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Bu makalede, kendi doneminde Batililarca da takdir edilmis olan bir
Osmanli alimi ismail Gelenbevi'nin (18. yiizy1l) Hisabii -Kiisir adli eseri
incelenerek, Gelenbevi'nin cebirsel sembolizme yaptig1 katkiy1 ortaya
cikarmak amaclanmistir. Calismamizda, islam klasik geleneginin son
temsilcisi olan Gelenbevi'nin yasadigi déneme kadar yetismis islam
cebircilerinin en dnemlilerinin eserleri taranarak, islam diinyasinin
olusturdugu kendine 6zgli matematiksel sembolizmin Gelenbevi'ye dek
kesintisiz devam edip etmedigi ve ne dlctide gelistirildigi ele alinmistir.
Ayrica, Islam diinyasinda ve Avupa’da matematiksel sembolizmin
gelismesi de karsilastinlmistir. Bulgularimiza gére, Islam diinyasi
Avrupa’dan yaklasik bir asir kadar 6nce kendine 6zgii bir matematiksel
notasyon sistemi kurmayi basarmis ve bu notasyon sistemi Gelenbevi'ye
dek geliserek devam etmistir. Endiiltsliilerin (Bati Islam diinyasi)
katkisi olarak bilinen, (blytik ihtimalle) Magribli matematikgilerce
Osmanlilara nakledilen ve 16. yizyilda olgunlastirildig1 distintilen
matematiksel sembolizmin esasinda 18. yizyil alimlerince ikmal
edildigi sonucuna varilmigtir. Bu calismada agirlikli olarak Arapca
ve Osmanlica yazma eserlerden yararlanilmis, bunlardan elde edilen
bilgiler ingilizce ve Tiirkce kaynaklarla biitiinlestirilerek incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gelenbevi, sembolizm, Endlis, cebir, Osmanli
matematigi.

ABSTRACT
The Mathematical Notation System in the Islamic Algebra
and in Gelenbevi's Thought

In this article, we have analized how mathematical notations were
used by Gelenbevi who was the last represent among scholars solving
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problems by using the classsical mathematical methods. Also we have
investigated development of mathematical notation system in both
Islamic world and Europe. According to the results we have found,
mathematical notation system had been founded in the Islamic world
nearly hundred years earlier than Europe, and it had been continued
to develop until the 18th century. So Gelenbevi applied the best forms
of mathematical symbols in his book titled Hisdb el-Kiisiir peculiar to
Islamic world.

Key Words: Gelenbevi, notations, Maghrib, algebra, Ottoman
mathematics.

Giris
atematiksel sembolizm, ait oldugu disiplini dil ve mantik
Mkurallarmm baglayiciligindan kurtararak, matematiksel olgularin
bilimsel ifadelerle kaleme alinmasini saglayan ve tiim bilim
adamlarint ortak bir zeminde bulusturan evrensel bir isaret dilidir. Tarih
boyunca, sembolizm islemleri pratik hale getirmenin yaninda, kuramsal
matematik girisimlerinin de habercisi olmustur.

Salih Zeki Bey, journal Asiatique'de yayimlanan “Notation Algebrique
Chez les Orientiaux” isimli makalesinde cebirle ilgili yeni buldugu baz
yazma eserlere deginerek, cebirsel sembollerin Islam diinyasindaki ve
Osmanhlardaki kullanimina iliskin Islam bilimiyle ilgili dnyargilari yikacak
onemli tespitlerde bulunmustur. Salih Zeki Bey'in s6z konusu makalesinde,
islam cebirine Bati Islam diinyasinin katkisi olarak bilinen cebirsel
sembolizmin, Dogu Islam diinyasinda da ihmal edilmedigini kanitlayan
belgeleri, hatta bunlar Harezmi gibi ilk cebircilerin bile gayr-1 ihtiyari
kullanmis olabilecegi yoniindeki degerlendirmeleri, bizi genel anlamda
islam diinyasindaki cebirsel sembolizmi, 6zel anlamda ise Osmanli alimi
ismail Gelenbevi'nin Hisabii 1-Kiisiir adl1 eserinde islenen cebirsel sembolizmi
arastirmaya sevk etmistir. Boylece Gelenbevi ile sona eren Osmanli klasik
donem ilminin, sembolizme acik olup olmadig sorgulanmis ve islam
diinyasinin bu husustaki gidisati, Avrupa’daki matematiksel sembolizmin
seyriyle karsilastirmali olarak incelenmistir.

1. ismail Gelenbevi’nin Hayati

Gelenbevi ismail Efendi 1731(H. 1143) senesinde Aydin vilayetine bagh
Saruhan sancaginda gtinlimiizde Manisa’ya bagli olan Gelenbe kasabasinda
diinyaya gelmistir. Kiictik yasta yetim kaldigindan dolayi ilim tahsiline gec
baslasa da, takdire sayan bir gayret sarf edip, Istanbul Fatih Medresesi'nden
de edindigi birikimle hem akli hem de nakli ilimlere vakif bir ilim adami
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olarak tarih sahnesinde yer almigtir. I. Abdiilhamit devrinde (1774-1789)
Miihendishéne-i Bahri-i Himay(in'a matematik 68retmeni olarak atanan ve
muhtemelen 1790’a dek bu gorevde kalan Gelenbevi, Sekerzade Feyzullah
Sermed’in  Maksadeyn fi Halli'n-Nisbeteyn adli eserinden sonra logaritma
serhi olarak bilinen Serfi-i Cedavil-i Ensab adli Tiirkce eseriyle Osmanlilarda
logaritmaya dair ikinci mistakil kitabi telif etmistir.! Askeri bir tatbikatta
ilmi derinligiyle dikkatleri tizerine ceken Gelenbevi, donemin padisahi III.
Selim'in emriyle 1790’da (H.1204) Mora’daki Yenisehir Feneri taht kadiligina
tayin edilmistir. Ancak, hilalin gdériinmesi meselesinde, devrin seyhilislami
ile fikren ters diisttigl icin agir elestiriler alan Gelenbevi fel¢ gecirmis, kisa
bir slire sonra da Yenisehirde vefat etmistir. Gelenbevi, Yunanistan'in
Teselya bolgesindeki Kostem Kopriisii yakinindaki bir tiirbede medfundur.?

Calismamizda, mantik, matematik, astronomi, kelam, tasavvuf, belagat
ile ilgili muhtelif eserler telif etmis olan Gelenbevi'nin Hisabii 1-Kiisiir adli
eseri degerlendirilerek, eserin matematik tarihindeki yeri ve 6nemi tizerinde
durulmustur.

2. Hisabi’l-Kiisdr adh Eserin Tanitimi

Hisabii 1-Kiisiir, esas olarak hesap yollarindan bahseden, ancak daha ziyade
cebir ve mukabele konusunun islendigi, cebirsel problemlerin irdelendigi
kapsamli bir kitaptir. Cebir ve mukabele konusu eserin 5. b&limiinden
baslar ve bu bolimde “meséil-i sitte” denilen, ilk ticti yalin ve son ticti katisik
denklemler olarak bilinen alt1 denklem tipi tanitilmistir.

1. bx=c 4. c= ax’+bx
2. ax’=bx 5. bx=ax’+c
3.ax’=c 6. ax’= bx+c

Gelenbevi, Cemsid Giyasettin’in Miftahii 1-Hisab'inda daha fazla bilgiye
deginilmedigini ve Cemsid Giyasettin'in bu alti meselenin disindaki
denklem tiplerinin anlatildigi bir baska kitabina da ulasamadigini gerekge
gostererek, kitabinin cebir ve mukabele bolimiini, sadece bu alti denklem
tipi Gizerinde temellendirmistir.

Eserde her ne kadar derecesi ikiden biiylik denklemler miistakil bir konu
bashgr altinda islenmemis olsa da, yeri geldik¢e bu tip denklemler yine

1 Ekmeleddin ihsanoglu, Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, c. 1, Istanbul 1999, s. 252.

2 Gelenbevi'nin hayati ve eserleriyle ilgili ayrintili bilgi i¢cin bkz, Ebu’l-Ula Mardin, Huzur Dersle-
ri, yayina hazirlayan: ismet Sungurbey, c. 2, istanbul 1951, s. 262-265; Bursali Mehmed Tahir,
Osmanli Miiellifleri, yayina hazirlayan: ismail Ozen, c. 3, Istanbul 1975, s. 261-265; Salih Zeki,
Asdr-1 Bikiye, yayina hazirlayanlar: Melek Dosay Gokdogan, Remzi Demir, Mutlu Kilig, ¢. 3, An-
kara 2004, s. 202-212,.
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mesail-i sitteye donistiiriilmek suretiyle coziilmistiir. ikinci dereceden
kokin digindaki koklerin bulunmasina deginilmemistir. Kiip kok alma
isleminin icab ettigi bir durumda Gelenbevi daha once telif ettigi Serfiu
Cedavili Ensab adli eserine de atif yaparak, kisaca logaritmayi tanitmis ve
logaritma cetveli yardimiyla denklemin kokiint elde etmistir.

Eserde bazi sayi dizileriyle ilgili ve bazi geometrik sekillerle ilgili bilinmesi
gereken temel kurallar ele alinmis, cebir hilelerinin uygulandig1 birtakim
problemlere temas edilmistir. Eser, kitabin yazilmaya baslandigi ve
bitirildigi tarihe isaret eden bir problemle sona ermistir.

Calismamiz sirasinda, séz konusu kitabin tespit edilen yirmi niishasindan,
bazilarinin eksik niisha (Cerrahpasa, Tip Tarihi, nr.177 gibi) olmasi,
bazilarinin zaman ve maliyet sinirlamalart (Berlin, Ms. or. quart 1418) ve
bazilarinin (miizelerdeki niishalar) da incelenmesi resmi islemlere tabi
olmasi sebebiyle hepsi degerlendirilmemistir. Ulasabildigimiz en uygun (¢
niishadan (Kandilli nr.79/1, Bayezid Umumi, nr. 4494, Esad Efendi, nr. 3160)
okumalarimiz yapilmistir.

3. islam Cebirinde Notasyon

Fransiz oryantalistist Woopcke'nin, arastirmalari sonucunda Kalasadi'nin (8.
1486) eserlerinde kullanilan notasyon sisteminin Magribli matematikgilerin
eserlerinde ortaya cikip, Dogulu cebircilerinkinde ortaya c¢ikmadigi
hitkmiine varmasi Salih Zeki Bey'i bazi matematik yazmalarini incelemeye
sevk etmistir. Yaptigl arastirmalar sonucu Dogulularin cebirde retorik
safhada kaldigi, sembolik asamay1 yakalayamadiklari iddialarinin asilsiz
oldugunu goren Salih Zeki Bey'in, ibn Hamza el-Magribi'nin Tuhfetii 1-A dad
isimli eserine ve 1430 tarihli Ziydde el-Mesdil el-Cedide ald es-Sitte isminde yazari
bilinmeyen, Acem nesihiyle yazilmis bir esere dayanarak tanittigi islam
cebiri notasyon sistemi su sekildedir:

Sayi cinsi, tizerine aded kelimesinin bas harfi olan (ayn) « konularak ifade
edilmistir. Bilinmeyen ve bilinmeyenin kuvvetleri, Arapca kelimelerinin bas
harfiyle gdsterilmis ve katsayilarin tstiine yazilmistir. Ornekler:

x'in birinci kuvveti (x), sey kelimesinin bas harfi s yani &

x'in ikinci kuvveti (x?), méal kelimesinin bas harfi m yani »

x'in Uclinct kuvveti (x*), ka'b kelimesinin bas harfi k& yani =

x'in dordiincii kuvveti (x*), mal mal kelimelerinin bas harfleri mm yani s

x'in besinci kuvveti (x°), mal ka'b kelimelerinin bas harfleri mk yani <=«

x'in altincr kuvveti (x), ka‘b ka'b kelimelerinin bas harfleri kk yani ==
x'in yedinci kuvveti (x7), mal mal kab kelimelerinin basharfleri mmk yani



islam Cebirinde ve Gelenbevi’de Matematiksel Notasyon Sistemi

L=

x'in sekizinci kuvveti (x®), mal ka'b ka'b kelimelerinin basharfleri mkk yani
—=

x'in dokuzuncu kuvveti (x?), ka'b ka’b ka‘b kelimelerinin bas harfleri kkk
=N N

ile gosterilerek, diger dereceler (basamaklar) de benzer sekilde ifade
edilmistir.

Bilinmeyenin kuvvetlerinin kisimlari (pargalari) yani ters degerler icin
cliz kelimesinin bas harfi ¢, yani ¢ kullanilmis ve yukaridaki sistem aynen
korunmustur. Ornegin 1/x igin “cs” uia, 1/x% igin “cm” aa, 1/x% igin “ck” <=a
semboli kullanilmistir.

Toplama isareti icin I “ila” veya ! ve toplanmis nicelikler arasinda
s “ve” sembolii (harfleri) kullanilmistir. Cikarilmasi istenen iki nicelik,
aralarina o “min” edati konularak islemlerde ifade edilmis, daha sonra
da bu iki niceligin yerleri degistirilerek ¢ikarma isareti olan ¥ veya ¥I “illa”
sembolleri bu iki niceligin arasina getirilmistir. Erken dénem metinlerinde
bu sembole 41 veya W olarak rastlanmaktadir.

Carpma icin 4# (f) ve bolme icin e (ald) edati, cebirsel ifadelerin esitligi
icin J sembolii, karekok icin “cezr” kelimesinin bas harfi olan ~sembol, kiip
kok icin dil kab kelimelerinin bas harfleri olan <=.a sembolii ve dérdiinci
dereceden kok icin cezr-i cezr kelimesinin bas harfleri olan => semboli
kullanilmistir.

Gelenbevi'nin eserinde cliz-i sey terimi eserin bazi niishalarindaki bazi
islemlerde tam olarak sembollestirilmemis, Jis yerine, Ui > seklinde
kullaniimistir. Bu durum ciliz-i mal mal terimi icin de gecerli iken, cliz-i
mal terimi inceledigimiz tiim niishalarda s> gseklinde go&sterilmistir.
Gelenbevi, ticlinct dereceden kok alirken, dil-i ka'b terimini aynen koruyarak
sembollestirmemistir.

Simdi ise Gelenbevi'nin soz konusu eserinde gecen bazi sembollerin
transliterasyonunu nasil yapti§imizi ve bunlarin modern sembollerle nasil
gdsterildigini bir tablo ile sunalim:

3 Remzi Demir, “Salih Zeki Bey'in journal Asiatique' de yayimlanan "Notation Algebrique Chez les
Orientaux Adl Makalesi”, Ortagag Elam Diinyasinda Bilim ve Teknik, Ankara 2008, s. 85-102.
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20?} Ozgiin metin Transliterasyon Modern semboller

o 1 +

5 % +

Yy la -

=4 fi x

e ala -

e min -

4o minhi -

Bu tablodaki gdsterimlerin daha iyi anlamlandiriimasi i¢in birkag¢ hususa
deginmekte yararvar. Oncelikle oI \ (ild) ve ¥\ (ill4) sembollerinin, basindaki
v (elif) harfinin atiip 4 ve ¥ sembollerine evrilmesinden dolayi, bu
iki simgenin okunusunun ortiismesinden dogacak kargasayi 6nlemek icin
bunlari | ve Il seklinde gosterdik. Ayrica (= ve «w edatlarinin her ikisi de
cikarma isleminde kullanilirken, igslemlerde terimlerin siralanmasinda zithk
gdze carpar. o edatinin tercih edilmesi durumunda cikarilmasi istenen
nicelik ¢ edatindan énce, <wedatinin tercih edilmesi durumunda bu terim
4w edatindan sonra gelir. Bu farkliligi agiga c¢ikarmak icin, sembollerden
birini - , digerini ise — isaretiyle gosterdik. Son olarak sunu soyleyebiliriz
ki, I, & ve e yerine o, =& ve e yazimi daha ziyade son dénemdeki
matematikgilerin ve Gelenbevi'nin tercihleridir. Bu durum, simgeleri daha
nitelikli hale getirme cabasi olarak da degerlendirilebilir.

4. Sembolizm Tarihgesi

4.1. Endiiliisliiler (Bat1 islam Diinyas1)

Doguda, erken islam cebircilerinden hemen hicbirisi isaret kullanma-

mislarken, Batidaki cebir kitaplarinda ve daha sonraki eserlerde goze

carpan bir sembolizm mevcuttur.* Bu cografyada éne cikan isimlerden en

onemlileri, [bni'l-Yasemin (6. 1203), ibni’'l-Benna (6. 1321) ve Kalasadt'dir

(5.1486).
ibnii'l-Yasemin'in

el-Urcuzetii 1-Yaseminiyye'si, manzum bir eser olup

sembolizm islenmemektedir. Ancak bu eser, ibn Haim, Kalasad? ve Sibtii'l-

4 Florian Cajori, History of Mathemetical Notations, c.2, Chicago 1928, s. 85.
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Mardini tarafindan serh edilmis ve bu serhlerin bazi niishalarinda (geg
tarihli niishalarda) sembollere rastlanmistir.

ibn Haldun, ibni’l-Benn&'nin 13. vyiizyihn sonunda iki &nciisiiniin
eserlerinin etkisi altinda bir kitap yazdigini sdylemektedir. Bu 6nciilerden
biri, 12 ve 13. yiizyilda yasamis, Fikhu 1-Hisdb adli bir eseri bulunan Ispanyali
matematikci ibn Munim®, digeri ise 13. yiizyilda yasamis, el-Kamil fi1-Hisdb
Kitdbu Darb el-Gubar adli bir eseri bulunan el-Ahdab’dir.® ibn Haldun'un
soyle bir ifadesi nakledilmektedir: “ibnii'l-Bennd, bu iki onciisiiniin ve
baskalarinin da eserlerindeki ispatlarda sembollerin teknik kullanimina
iliskin demonstrasyonlarin bir 6zetini vermistir. Bu ispatlar ayni zamanda
soyut c¢ikarimlarda bulunmaya ve gbze hitap etmeye yaramaktadir.
Burada, isaretler yardimiyla hesaplama kuramlarinin aciklanmasinin
ozii yatmaktadir.” Ibn Haldun'dan yapilan bu alintidan anlasildigina
gbre, 13. ylzylldan 6nce Arap matematikgileri matematiksel semboller
kullanmistir. Cremonali Gerard'in (6. 1187) Arapca bir metni Latinceye
cevirisinde bu durum asikar bicimde dogrulanmaktadir. Bu ceviride x, x?
icin kullanilan semboller vardir. Kuskusuz bu notasyonlari cevirmen de
kullanmis olabilir. Ozgiin metinde bunlar bulunmayabilir. ibnii’l-Benna'nin
eserlerinin cogu kayiptir ve mevcut eserlerinin hicbirinde cebirsel semboller
bulunmamaktadir.”

Her ne kadar Ibnii'l-Benn&’'nin eserlerinin giinimiizdeki niishalarinda
sembollerin kullaniimadig1 nakledilse de, Ibnii'l-Benn&'nin Telhisii A mali
Hisdb adli eserinin tarihini tesbit edemedigimiz bir niishasinda ve Kitabu Usiili
fil-Cebr ve'l-Mukabele adl1 eserinin H.1154 gibi gec bir tarihli bir niishasinda
sembollere rastladigimizi ifade ederek Ibnii'l-Bennd'nin  sembolizm
acisindan islam diinyasindaki yerini vurgulamak yerinde olacaktir (bkz. Ek
1 ve Ek 2).

Ahmet Selim Saidan’in tesbitine ve 1990'da Cezayirde Y. Guergour
tarafindan “Les Ecrits Mathematiques d’ibn Qunfudh al-Qasantini” ismiyle
hazirlanan bir doktora tezine gére ise, Ibn Kunfiiz el-Cezairl’'nin (6.1407),
ibni’'l-Benn&’'nin Kitdbii t-Telhs fi 1-Hisab adli eserine yazdig1 Hattu n-Nikab an
Vechil-Amel bi'l-Hisab adli serhinde, ilk kez cebirsel notasyonlara rastlanmis
ve aynl esere baska bir serh yazan Yakub ibn Eyyub ibn Abdilvahid de

5 Borris Rosenfeld, Ekmeleddin ihsanoglu, Mathematicians, Astronomers and Other Scholars of Klamic
Civilization and Their Work, istanbul 2003, s. 200.

6 Rosenfeld, ihsanoglu age, s. 208.
7 Cajori, 1928, c. 2, s. 86.
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ayni notasyonlari kullanmistir. Burada + , x , = gibi isaretlerin yani sira,
bilinmeyenin dordiincti kuvvetinden sonraki kuvvetlerinin ve 1/x, 1/x* gibi
ters degerlerin sembolleri eksik olsa da x, x?, x3 x* =, — N gibi semboller,
notasyon bolimiinde acikladigimiz sembollerin aynisiyla gosterilmistir.®

Kalasadi'nin Kesfii 1-Esrdr an ilmil-Gubdr adli kitabi konumuz acisindan
onemli olup, icinde cebirsel sembollere rastlanmaktadir. Hatta islam
matematikgcilerinin sembol kullandiklarini Avrupa’ya kanitlayan ilk kitap
budur.® Ancak Kalasadi'nin Kesfiil-Esrarinin  Avrupa matematiginin
gelismesini etkilemek bakimindan cok gec ortaya ¢iktig1 kaydedilmektedir.
Kalasadi “cezr” kelimesinin bas harfi olan c'yi karekoki istenen sayinin
istine yazmistir. Ayni zamanda muhtemelen “cehl” kelimesinin ilk
harfi olarak da dustintlebilecek bu sembol, bir orantidaki bilinmeyen
terimi gostermek tizere kullanilmistir. Kalasadi'nin kitabinin cebirle ilgili
bolimiinde x, x* ve x> sembollerle temsil edilip, ilgili katsayilarin stiine
yazilmistir. Toplama islemi terimler yan yana getirilerek ifade edilmis,
cikarma ve egit isareti, terminoloji ve notasyon bdlimiinde acikladigimiz
semboller gibi kullanilmigtir.!°

Arastirmalarimiz sirasinda cebirsel sembollere rastladigimiz eserlerden
biri, ibn Kunfiiz gibi Fasli bir 4lim olan [bn Gazi'ye (6. 1513) aittir. Ibn Gazi’'nin
Buduyetii t-Tulldb fi Serhi Miinyetii 1-Hisab adli eserinde dort islem igin kullanilan
sembollerin yani sira, bilinmeyenin yiiksek dereceleri de sembollerle ifade
edilmistir. H. 1183 tarihli bir niishasinda dikkati ceken diger bir husus
ise 8 ve 6 gibi bazi rakamlarin glinimtizdeki gibi kullaniimasidir. Ayrica x
yerine bazen .". semboli kullanilmistir (bkz: Ek 3 ve Ek 4). Bu durumda
cebirde sembolizmin Endiiliis'te (Bati islam diinyasi) tesekkiil ettigini ve
yine Endiliisli matematikciler tarafindan islenerek, yayginlastirildigini
sdylemek mimkiindiir. Ama bu, Dogudaki cebircilerin sembolik safhayi
yakalayamadiklari anlamina gelmez. Salih Zeki Bey'in 1430 tarihli Ziyade el-
Mesdil el-Cedide ald es-Sitte isminde yazari bilinmeyen, Acem nesihiyle yazilmis,
gelismis bir sembolizmin islendigi bir eseri bizlere tanitmasi, sembolizmin
mensei ve nakliyle ilgili kesin hiikiimler vermemize mani olmaktadir. Hatta
Salih Zeki Bey'in, sembolleri, Harezmi'nin bile islemleri kisaltmak ve akil
yuritmeyi kolaylastirmak icin kullanmis olabilecegini, ancak miistensihlerin
dikkatsizligi veya bu sembolleri anlamlandiramamalari nedeniyle bunlarin

8 Fazlioglu, a.g.md., s. 200, Siikrii Ozen, “Ibn Kunfiiz’, TDV Ilam Ansiklopedisi, c. 20, istanbul
1993, s. 143-144.

9 Salih Zeki, age, c. 3, s. 188.
10 Cajori, 1928, c. 2, s. 93.
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g6z ardi edilmis olabilecegi yoniinde degerlendirmeleri vardir. Yine de,
simgelerin Arap harfli metinlere sokulmasindan dogacak zorluklardan yani
cebirsel terimlerin kisaltilmasina engel olan harf-i tarif (elif-lam belirteci)
gibi lisana mahsus sebeplerden dolay1 sdz konusu notasyon sisteminin
yazmalarin biytik bir kisminda bulunmadigini burada ifade etmeliyiz.!!

Sonug olarak Bati islam diinyasinin cebire en biiyik katkilari, islam
cebirinin Avrupa'ya gecmesini saglamasi ve cebirsel sembolleri ilk defa
kullanip, bunlart yogun olarak islemesidir.

4.2. Avrupalilar
16. yiizyildan 6nce sembolizmi kullanmaya tesebbiis eden yegane Kkisi
Diophantos'tur. Diophantos’ta notasyonlar, kelimelerin kisaltilmasindan
ibarettir. 15. ylizyilda da, kimi zaman &zel kelimeler kimi zaman kisaltmalar
ve sadece sayl sembolleri kullanildigindan, cebirin hala retorik oldugunu
sOyleyebiliriz. Ama Ronesansta (16. yiizyilda) sembolizmin getirilmesine,
matematikcilerin hizla artan bilimsel talepleriyle ihtiya¢ duyulmustur.
Fakat bu gelisme siireklilik arz etmemis, matematikcilerin sembolizmi
benimsemesi ve notasyonlarin tizerinde ittifak edilmesi zaman almistir.'
Bu karisikligin nedenleri, ancak sembollerin gelismesi incelenerek ve
bu siirecte bazi sembollerin korunup, bazilarinin elenmesinin dogasi
arastirilarak kesfedilebilir."

ilk semboller 15. yiizyilda toplama ve cikarma islemi icin kullanilmistir.
Toplama icin “p”, ¢cikarma icin “m” sembolti kullanilmistir. + ve — sembolleri
15. yizyilda Almanlar tarafindan, kasalarin agirliklarindaki eksikligi ve
fazlalig1 gostermek icin kullanilmistir. Bunlar 1481’den sonraki yazmalarda
goriilmektedir.'* 1456 yilina ait Almanya’da yazilmis bir yazmada toplama
icin “et” (Latince “ve”) kelimesi kullanilmis ve genellikle boyle yazilmistir.
Ornegin 5 et 7, 5+7 gibi. Bdylece bu kelime, + semboliine gittikce benzer
bir hal almistir. Yani + isaretinin “et” ile baglantili olduguna dair pek
siiphe yoktur. + ve — sembollerinin matbu kitaplarda ilk ortaya cikisi
Widman'in (1489) aritmetik kitabi ile olmustur. Ancak buradaki gdsterim
islem maksadiyla degil, terimleri yan yana getirmek icin ifade edilmistir. +
ve — igaretlerini cebirsel ifadeleri yazarken ilk kez kullanan kisi, Hollandali
matematikci Vander Hoecke'dir (1514)." Stifel (1545) ile de bunlar popiiler

11 Demir, agm.

12 Morris Kline, Mathematical Thought from Ancient to Modern Times, Newyork 1972, s. 259-263.
13 Vera Sanford, A Short History of Mathematics, Massachusetts 1950, s.147.

14 Kline, age.

15 David Smith, History of Mathematics, c.2, Newyork, 1958, s. 395-416.
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hale gelmistir.!® Art1 ve eksi sembollerinin farkli kisilerce ifadeleri asagidaki
gibidir:

Kelime ve

bas harfle gdsterim " B

1202 Fibonacci plus minus

1494 Pacioli P m

1556 Tartaglia piu men

1583 Clavius P M

Sembol asamasi: + -
1489 Widman (Almanya) + -
1522 Riese (Almanya) + +
1542 Recorde (Ingiltere) + -
1568 Baker (Ingiltere) X -
1590 Vieta (Fransa) . =
1608 Clavius (Almanya) + -

Carpma (x) sembolii ise Oughtred tarafindan, muhtemelen yanlis yoluyla
¢ozuim kuralinda kullanilan isaretten uyarlanarak alinmistir. Ama Leibniz,
bilinmeyen olarak kullanilan x semboliiyle karisacagindan dolayr buna
karst ¢ikmistir.'” Bu semboliin 1600'li yillarda ingiltere’de gelistigini
soyleyebiliz.'®

Bolme isareti icin Fibonacci ara cizgiyi gormezden gelerek, boliinecek
terimlerden birini digerinin {izerine yazmak suretiyle ifade etmistir. Ancak
sayisal ve cebirsel kesirler, matbaada yatay cizgilerle ifade edilmistir.
Asagida 1460 tarihli bir yazmadan bir drnek verilmistir:

12x+45 12 res et 45

XT+3Xx 1 census et 3 res

16 Sanford, age, s.151-152.
17 Sanford, age, s. 151-152, Tablolar da buradan alinmistir.
18 Smith, age.
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Leibniz, bolme isareti olarak kesirli ¢izgiden ziyade : semboliinti tercih
etmistir. 17. ylizyilin son yarisindan itibaren ise + sembolii kullanilmistir.!

Esit (=) isareti 1557'de Robert Recorde tarafindan gelistirilmistir.
Recorde ayni zamanda The Whetstone of Witte adiyla, ilk ingilizce cebir kitabini
yazmistir. Recorde, birbirine paralel iki cizgiden, birbirine daha benzer
baska iki sey tanimadigini ifade ederek, bu iki ¢izginin esit isareti olarak
gdsterilmesi gerektigini sdylemistir.?® Bu sembol herkes tarafindan hemen
benimsenmemistir. Esitlik sembollerinin farkli kisilerce ifadeleri asagidaki
gibidir:

1557 Recorde: = 1634 Herigone: 212

1559 Buteo: [ 1637 Descartes 42 2!

1575 Xyslander: ||

Bilinmeyen ve kuvvetlerinin Fibonacci tarafindan kullanim sekli, islam
geleneginin metoduna benzemektedir. Fibonacci bilinmeyene (x) “radix”,
ikinci dereceden kuvvete (x?) “quadratus” ve {i¢lincti dereceden kuvvete (x*)
“cubus numerus” kelimelerini kullanmistir. italyanlar bilinmeyen igin “res”
veya “cosa”, ikinci dereceden kuvvet icin “censo”, liclincli dereceden kuvvet
icin “cubus” kelimelerini kullanirken, Almanlar bilinmeyen igin “coss”, ikinci
dereceden kuvvet icin “zenso” ve {i¢lincti dereceden kuvvet icin “cubus”
kelimelerini kullanmislardir. Daha sonra da tahmin edildigi gibi, bu kelimeler
kisaltilmis ve ayirt edici bir hale getirilerek geleneksellestirilmistir.?

Cardano, Ars Magna isimli eserinde bilinmeyeni R (ress’in kisaltilmasi),
bilinmeyenin ikinci kuvvetini Z (zensus'un kisaltilmasi), tictinci kuvvetini
C (cubus’'un kisaltilmasi) olarak kullanmistir.?? Bazi yazarlar ise sdz konusu
bu kuvvetleri resimli olarak temsil etmeye tesebbis etmiglerdir. Ghaligai
(1521), (bilinmeyen) x icin cosanin semboliinden kisaltarak C° x? icin [J
ve x* icin

7 sembollerini kullanmistir. Ancak bunlar, hantal ve yliksek dereceden
kuvvetlerde uygulanmasi zor sembollerdir. Bu donemdeki diger kisaltmalar
ve semboller asagidaki gibidir.*

19 Sanford, age, s.152.

20 Kline, age.

21 Sanford, age, s. 153.

22 Sanford, age, s.155-156.

23 Kline, age.

24 Sanford, age, s.155-156. Tablo da buradan alinmistir.
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2011 1484 Chuquet 12, 12x, 12x* igin 12° 12! 122
1590 Vieta X, X2 icin a, a quad
1631 Harriot X, X2, x> igin a, aa, aaa
1634 Herigone X, X%, x° icin a, a2, a3, a4
1637 Descartes X, X2, x> icin X, XX, X2, x*

Cebir biliminde sembolizm acisindan en dikkat ¢ekici degisiklik sistemli
ve bilingli olarak harfleri kullanan ilk kisi olan Vieta ile baslamistir. Sadece
bilinmeyeni ve bilinmeyenin kuvvetlerini degil, genel katsayilari gdstermek
icin de harflerden yararlanmistir. Genellikle, bilinen nicelikler icin sessiz,
bilinmeyen icin sesli harf kullanmistir. Ancak Vieta, yalnizca pozitif sayilar
icin harfkatsayilarikullanmistir. Descartes ise bilinen niceliklericin alfabenin
ilk harflerini, bilinmeyen icin son harflerini kullanmistir. Yukaridaki tabloda
gorlildtigt gibi, Descartes, pozitif tamsay1 tislerinin kullanilmasini sistemli
hale getirmis, ancak x" seklinde bir genellestirme yapmamistir. Newton
X, x*te oldugu gibi pozitif veya negatif ve tamsay1 veya kesirli tsleri de
kullanmistir. Gauss'tan (1801) itibaren, xx icin x> kullanimi benimsenmistir.?

Karekok isareti icin, italyanlar erken donemlerde R harfini kullanmislardir.
17. ytizyilldan sonra karekok isareti bugitinkti haliyle kullandigimiz standart
bicimini almistir. Karekok semboliintin farkh kisilerce ifadeleri asagidaki
gibidir:

Karekok Diger kokler

1484 Chuquet R R? R® R*

1494 Pacioli R. 2? R. 3?

1521 Ghaligia R [J R [

1539 Cardano R cu. R

1572 Bombelli R.q R.c

1521 Rudolff v W

1707 Newton \ V'

25 Kline, age.




islam Cebirinde ve Gelenbevi’de Matematiksel Notasyon Sistemi

Cebirsel polinomlarin gdsterimiyle ilgili bazi 6rnekler:?

1202 Fibonacci radix de 4 et radix de 13 V44413
1585 Stevin \ bino 2 +V 3 J2+43
1637 D t
escartes I| : l’—l - . I| . |’—1 .
C—g+ |- ——p3 Za+ |Zgr——p°
| 2@ ||4qq 2759 |2q ||4q 27p
\ N J \

16. ylizyilda artik negatif sayilar sagma olarak degerlendirilmekten ¢cikmis,
Hudde (1659), bir formilde pozitif veya negatif olsun herhangi bir sayiyi
temsil etmek tzere bir harf kabul ederek genellestirme adina nihai adimi
atmistir.?’

Sembolizm tarihinde, Leibnizden de bahsetmek gerekir. Leibniz'in
ozellikle Bernoulli ile haberlesmesi, ona degisik isaretleri karsilagtirma
avantajl saglamistir. Leibniz, cesitli sembolleri denemis, cagdaslarinin
fikirlerini sormus ve matbaada basilmasi uygun olan sembolleri tercih
etmistir.?® Bugilin hesaplarimizda hala Leibniz'in bazi sembollerini
kullanmaktayiz.

Goruldugu gibi, Avrupa’da Vieta ile baslayan sistematik sembollestirme,
17. yuzyihin sonlarinda gelismis bir hal almig, bilinmeyen niceliklerin
kuvvetleri ve genellestirme fikri de matematige girerek, 18. ytizyilda olgun
bir sembollestirme kapasitesine ulasilmistir.

4.3. Osmanlilar
Osmanlilarda, Semerkant ekoliinden beslenen Kadizade-i Rumi'nin telif
hareketiyle baslayan, Ali Kuscu ile devam eden ve Takiyyuddin ile canlanan
yogun bir matematiksel etkinlik oldugu bilinmektedir. Ancak eserlerde
matematiksel sembolizmin ortaya ¢ikmasi icin dyle anlasilmaktadir ki ibn
Hamza el-Magribi'yi beklemek gerekmektedir.

ibn Hamza el-Magribi'nin (6. 1614), cebir ve mukabele konusunu da
isledigi islam diinyasinda o dénemin en kapsamli aritmetik kitabi olarak
kabul edilen Tuhfetii1-Adad adli eseri, cebirsel notasyonlarin kullanilmasi
bakimindan goze carpmaktadir. Magribi’'nin Cezayirli olmasi, egitim igin

26 Sanford, age, s. 158-159. Tablolar da buradan alinmistir.
27 Sanford, age, s. 182-183.
28 Sanford, age, s. 148.
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istanbul’a gelerek, daha sonra medreselerde hocalik yapmasi?’ ve Endiiliis'te
her ilmin kaynagi olarak bilinen Sebte sehrini eserinde zikretmesi, Bati
islam diinyasinda yogun olarak islenen cebirsel sembolizmi Osmanlilara
tasimasi ihtimalini kuvvetlendirmekte ve Osmanlilarin tevarlis ettigi
gelenegi benimsedigini bizlere gdstermektedir® (bkz. Ek 5).

Magribi'nin Tuhfetii1-Addd1 gibi, medrese miintesiblerince kullanilan bir
diger eser, Ibn Piri'nin (6. 1631) el-Yevakitii I-Mufassalat bi’Le @li n-Neyyirat
fi Amali Zevatil-Esmd ve'l-Munfasildt adli eseridir®' Bu eserde cebirsel
sembollere rastlanmasi, Osmanli cebircilerinin bu sembolleri yogun bir
bicimde isledigi ve cebirsel notasyon sisteminin medreselerde yetisen
entelektiiel tabaka arasinda yayildigi izlenimini uyandirmaktadir (bkz. Ek 6).

Bahaeddin Amilt'nin Hulasatii 1-Hisdb adli eserinde ve bu eserin serhlerinde
s6z konusu notasyon sistemi goriilmemektedir. Ancak Abdiirrahim
Marasi'nin (6. 1736) Seriu Hulasati1-Hisdb inin erken tarihli bir ntishasinda
gelismis bir notasyon sistemine rastlanmaktadir. Fakat, toplama isareti
olan 41 sembolliniin basindaki elif harfinin bazen kullanilip bazen
kullanilmamasi, ayni notasyonlar arasindaki tutarsizligi gozler 6ntine
sermektedir ( bkz. Ek 7).

Misirli Muhammed el-Gamri el-Feleki'nin (1748'de sag) Kurretii 1-Ayneyn
fi'l-Istiraci 1-Maleyni 1-Mechuleyn adli eserinin bir niishasinda sembolizme
rastlansa da bir diger niishada rastlanmamaktadir (bkz. Ek 8 ve Ek 9). Bu
durum Salih Zeki Bey'in, eserlerdeki sembolizmin mistensihlerce bazen
ihmal edilmis olabilecegi yontindeki tahminlerini teyit etmektedir.

Ragip Pasa hocasinin (ibrahim el-Halebi) (6. 1776) Serhu1-Havi fi1-Hisdb
adli eseri esasinda Ibn Haim'in (6. 1412) el-Havtfi 1 Hisab adli eserinin serhidir.
El-Havi de ibnii’l- Benn&'nin Telhtsii A'mali Hisdb adli eserinin muhtasaridir.®
Benzer sekilde Sekerzade Feyzullah Sermed’in (6. 1787) Ewmsiletii t-Telafs li-
[onil-Bennd ve 1-Havt li-lonil-Haim adli eseri de Ibnii'l-Benn&’'nin Telhfsii A 'mali
Hisdb adl eseriyle, ibn Haim'in el-Havi fi 1-Hisdb adli eserinin hocasi Mustafa
Sidkr'dan okurken aldigr notlarin bir derlemesidir.** Sekerzade'nin kendi
hattiyla yazilmis, Esad Efendi 3150/2'de kayitli niishasinda dikkati ceken
en onemli husus, metin ici bir sembollestirmenin kullanilmis olmasidir.
Bununla beraber, Sekerzade'nin c¢ikarma isareti icin bazen ¥ bazen ¥

29 Melek Dosay Gokdogan, htanbul un Cazibesine Kapilan Bir Matematikgi: Magribi, yayimlanmamig
bildiri metni.

30 Cevat izgi, Osmanli Medreselerinde llim, c. 1, Istanbul 1997, s. 247.

31 lizgi, age, s. 247.

32 Thsanoglu, 1999, s. 225.

33 Thsanoglu, 1999, s. 249.
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semboliinti kullanmis olmasi, Sekerzade'nin de notasyon kullaniminda kimi
zaman tutarsiz davrandigini bize gostermektedir (bkz. Ek 11). Fakat Ragip
Pasa hocasinin toplama ve ¢ikarma icin  ve ¥ notasyonlarini kullanmasi,
eserinde gelismis bir sembol sisteminin yerlestigini bize kanitlar (bkz. Ek
10).

4.3.1. Gelenbevi'nin Hisdbiil-Kiisir Adli Eserinde islenen Cebirsel
Sembolizm
Oncelikle 6zgiin metinde gecen sembollerin daha iyi anlasilmasi icin islam
cebiri notasyon sistemini modern sembollerle yardimiyla tanitan asagidaki
tabloyu sunalim.

Eserin Beyazit 4494 numarada kayitli ntishasinin 44. sayfasinda bulunan
basamaklarin tanitimina ait bir karsilastirma: 3 sayisinin ardisik kuvvetlerinin
gOsterimi

L L1 L | “"",‘, i 4 b .
. iIH- - _'.‘ - ey Ly
Oginmeindeki (% & &k 3 <A W T
semboll A z -old
SO - e T} TP
4 3 2 1 lids |1 2 i 4
S"'“b";’”‘-'ﬁ“ emm ¢k em s aded 3 m k mm
transliterasyonu . .
2, 3 A 3 1 3 9 711 8
Bl 27 9 3
Miinhati Merfuit
4 3 2 1 fssiiz 1 2 3 9
Modem semboller
1 1 1 g ) 3 3 4
per ot 2 T Ay X X X bt
1 1 1 1
- — - - g
61 27 4 3 ] 3 * & 4
+— Azalan kesirli taral ———— Arian tam savili taralk ——

O
2
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Eserde gecen bazi islemlerin 6zglin metindeki, transliterasyondaki ve

modern gosterimlerdeki hallerinin karsilastiriimasi

\Ifem\l/lgr}ﬁ(n;() Ozgiin Metin Transliterasyon Modern Gosterimler
P LIt (10+2%) = (* =)
toe R (B WD\ =(10+x3+x)-x2
Kandill 23a. | %2 -i’ -‘fa'...i: 10 15 S 10423 4y
Yo
\ | t ¥
loa v zocﬁzs ala 35 20 .
—~— 3#_’ - 3 E)Cﬁzs (6 E)cm 10+ ?) +3x
l" ‘ - t! 3 3
Kandilli 28a 1 2
— P _ 33 . 63
_t" | v x  x2
r¥
"2 |20 | X+2x=20+x
Mukabele' Mukabele
Kandilli 30b
I I§ 20°
X +x=20
. 1 el
o - 10 4 (E)m 1074x+7
Kandilli 34b % T
bt Tekmil ve tahvil® Tamamlama ve
4 dondistiirme
it
] ",'\"" el D RO
¢ 20 =8x +x*
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Y aded-i ekser Biiyiik Sayr: x
P
—t Y-‘ "“‘J I8 fi 20° 1l U x X (20—X)
‘ * | 20$ 1l 1m 6a =20X7X2
T‘H T’E;" f— 20x - x*=96
.4
i 20x =96+ x*
- f el-amel
Kandilli 36b = 2 _‘f f islem
— 10 10 10 _
st — x 10=100
QL "‘ looa minhii 96a 10096 - 4
—l-;‘ Jrh#) 4
"‘f Cezruhi’
a 1 a \/Z = 2
3 2 10
1! t + =
L .}”Pa.,ﬂ‘ 1 2+10=12
ﬁ_:,f;l) 12
— g- — 1§ ! 1§ XX sz2
' ™ fi 1 XZ X X:XS
—r .
! L ok O x i =yt
.....'i-.'- J,_f: gk Xexxélez
..é:iﬁy z.__.tz.ie: 531441° (s
L _.n
Kandili44a | ~525 / | 3=y
— el-amel
— | 531441 Islem:
oriLl Cezruhti V531441 =729
{ 729 V729=27
L #Ld)t t CleU.hﬁ
AL P 27
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Sonug
Tim bunlardan elde edilen neticelere gore, bizim metnimizde toplama
icin ! ve ¢ikarma icin ¥ semboliiniin kullanilmasi, Gelenbevi'nin cebirsel
sembollerden en iyi sekilde yararlandigini bize gdstermekte ve klasik
islam cebirini sembolizm acisindan en {ist diizeye tasiyan alimlerden biri
oldugunu ifade etmemizi mimkiin kilmaktadir. Ayrica Sekerzade'nin metin
ici sembollestirmeyi basarmis olmasi hasebiyle, islam cebiri notasyon
sisteminin 18. ylzyildaki alimler sayesinde, en olgun seklini aldigini
sdylemek mumkindir.

Bu durumda islam diinyasinin olusturdugu kendine &zgii notasyon
sisteminin Osmanlilarca (btytik ihtimalle Magribli-Endtliisli matematik-
cilerden) devralindigi, matematiksel sembollerin rastlandigi eserlerin
medreselerde okutulmasiyla buytik bir kitlenin bundan haberdar oldugu
ve Osmanlilarin cebirsel sembolizmi yogun olarak isledigi sonucu ortaya
ctkmaktadir. Salt matematiksel bir dil olusturmak bakimindan bir devrim
sayilabilecek olan sembolizmin, islam diinyasinda cok erken dénemlerde
tesekkiil etmesine ve klasik gelenegin son temsilcisi olarak kabul edilen
Gelenbevi'ye dek geliserek devam etmesine dayanarak, Salih Zeki Bey'in
katkilariyla 16. ylizyilda olgunlastirildigi diistiniilen matematiksel notasyon
sisteminin parlak ddéneminin 18. vyiizyila dek strdaginid soylemek
mUmkinddr.

Avrupa’daki cebirsel notasyon sisteminin filizlenmeye baslamasi icin 15.
ylizyilin sonlarini beklemek gerekirken, islam diinyasinda bu hamleyi ibn
Kunfiize (6. 1407) kadar geri gétiirmemiz, islam diinyasinin sdz konusu
sembolik dili Avrupalilardan daha 6nce kullandigini belirtmek icin yeterlidir.
Hatta yukarida degindigimiz hususlar, bu insa stirecinin mimarlarini 13. ve
12. yiizyillarda yasamis olan Ibnii’l-Benné ve selefleri olarak gérmeye tekrar
kapi1 aralamaktadir.

Ayrica, Avrupa’da s6z konusu sembollerin kullanilmasi kararlilik
gOstermeyip, lizerinde ittifak edilmesiicin en az ylizy1l gibi birzaman dilimine
ihtiyac duyulmusken, islam Diinyasi’'nda matematiksel sembollerin ortaya
ctkmasindan itibaren, sembolik sistem siireklilik arz etmistir.

Bununla beraber Misliman ve Avrupali matematikgilerin cebir
sistemindeki benzerliklere de isaret edelim.

- Bilinmeyeni, Latincede sey anlamina gelen “res”, Arapcada & ile ifade
etmeleri, bilinmeyenin {c¢tincli kuvveti icin kiip seklinden ilham alarak,
Latince “cubus”, Arapca == demeleri.

- Toplama isareti olan + semboliinii, Latince “ve” anlamina gelen “et”,
Arapca ysile ifade etmeleri.
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- Bilinmeyenin kuvvetlerini ve kokleri kelimelerin bas harfleriyle
gdstermeleri.

- Esit isaretini ortaya atarken esas aldiklari dayanaklar (islam diinyasinda
esitligi gostermek icinJ harfinin secilmesi, “ytadili”(esittir) veya
“muédele” (denklem) kelimelerinin mastari olan Ja< kelimesinin son harfi
olmasindan ve bu mastarin dengeyi de ¢cagristirmasindan kaynaklanmistir,
boylece denklemdeki esitler terazideki iki esit kefeye benzetilerek,
esitlerin aralarina J isareti konulmustur. Recorde ise birbirine paralel iki
cizgiden, birbirine daha benzer baska iki sey olmadigina dayanarak, bu iki
cizginin esit isareti olarak gosterilmesi gerektigini sGylemistir.

O halde, Avrupa’da Arapca matematik kitaplari ceviri faaliyetleri stiresince
Latinceye cevrilirken, Islam diinyasinin Avrupa’yi terminoloji ve yontem
bakimindan etkilemesi gibi** sembolizm bakimindan da etkilemesi miimkiin
goriinmekte, yukarida temas ettigimiz benzerlikler bu ihtimali daha da
kuvvetlendirmektedir. Erken dénemde kullanilan isaretlerin éziinde yatan
benzerlikler de bu durumu desteklemektedir. Cebirsel sembolizmi Avrupa'ya
gore daha erken basaran Islam diinyasinin genis bir sembolizm kapasitesine
sahip oldugunu, sembolizmin gelismesinin sistemli bir seyir izledigini ve bu
hususta Avrupa'yi etkilemis olabilecegini sdylemek miumkindiir.
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