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Ilm-i hiyel kavrami tizerinden Antik Yunanda bir sorusturma yapil-
diginda tekhné ve episteme kavramlarina ulagilir. Platon'un dénemi-
ne kadar episteme ile birlikte yol alan tekhné, episteme ile birlikte en
genis manada bilmeye verilen addir. Bir seyi kendi avucunun i¢i gibi
bilmeyi ve bir sey tizerinde s6z sahibi olmay: ifade ederler. Bilme bir
seyi aralama, ag1fa ¢ikartma bi¢imidir. Aristoteles episteme ve tekhné
kavramlari arasinda neyi nasil agiga ¢ikarttiklarina gére kesin bir ayrim
yapar. Tekhné imal etme degil, agiga ¢ikarma bakimindan varliga ge-
tirtmedir. Dolayisiyla teknik bir agiga ¢ikartma bigimidir. Tekhnénin
akli bir nitelik oldugu ve hakikate uygun acgiga ¢ikartma yoluyla varliga
getirme anlamu bir arada digiintldiginde, tekhné kavraminin teknik
bilgi ve becerinin yaninda sanat yapma faaliyetini de i¢erdigi anlagilir.
Platon, teknik bilgiyi (tekhné) teorik ve tecriibe sonucu elde edilen
bilgi olarak ikiye ayirir. Ona gore teknoloji varligin kopyalanmasidir ve
bu gerceklesirken idealardan bagimsiz olarak gergeklesemez.

Islam Ansiklopedisi'nde gestigi sekliyle Hiyel kelimesi Arapgada; hii-
ner, care, yontem, tedbir gibi hem olumlu hem de oyun, aldatma gibi
olumsuz anlamlara sahip hile sézciigiiniin ¢oguludur. Islam biliminde
siniflandirma iizerine yazilmis ilk eserlerden olan Farabi'nin Iimlerin
Sayim1 (Ihsa’iil-Ulum) adli kitabinda hile ya da hileler (hiyel) kavrami
tedbir lafziyla anilmis ve matematiksel ilimlerin uygulamaya yonelik
bir kismi olarak tarif edilmistir. {lm-i hiyel 6nceleri matematigin bir
alt dali olarak ele alinirken, 10. ylzyildan itibaren sadece makine ve
mithendislik bilgisi ile sinirlandirilmig ve matematigin diginda ayr1 bir
ilim dali olarak konumlandirilmigtir. Cebir ilmi ise Mezopotamyali-
lardan bu yana bilinen fakat Miisliman matematikgilerle birlikte yeni
bir perspektif kazanan matematigin en 6nemli alanlarindan biridir.
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Miisliman matematikeilerin cebrin gelisgimindeki 6nemli iki adimin-
dan birincisi; Hint say1 sistemini kullanmig olmalari, digeri ise say:
taniminin kapsamini genisleterek irrasyonel sayilarin cebir ve mukabe-
le vasitasiyla rasyonel sayilar gibi muamele gérmelerini saglamalaridir.

Bu makalede 6ncelikle ilm-i hiyelin ve cebrin tarihsel arka planlar:
verilip, ardindan ilm-i hiyelin cebir ilmi ile olan iligkisi irrasyonel say1
problemi tizerinden ortaya konulmaya ¢alisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Islam bilim tarihi, Islam matematigi, ilm-i hiyel,

cebir ve mukabele, Farabi.
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The Relationship Between Ilm-i Hiyel and Algebra
ABSTRACT

When an investigation is made in Ancient Greece over the concept
of ilm-i hiyel, the terms of tekhné and episteme are obtained. Tekhné,
which traveled with the episteme until Plato’s time, means knowing
something like episteme in the broadest sense. They mean to know
something like the back of their hand and to have a say on something.
Knowing is a way of revealing something. Aristotle makes a definite
distinction between episteme and tekhné concepts according to what
they reveal and how. Tekhné is not to manufacture, but to bring it
into existence by revealing something. Thus, the tekhné is a form of
disclosure. When we consider that Tekhné is a mental quality and
means bringing into existence by revealing something, we understand
that the concept of tekhné includes the activity of making art as well
as technical knowledge and skill. Plato divides technical knowledge
(tekhné) into theoretical and experimental knowledge. According to
him, technology is the replication of the entity, and it cannot be reali-

zed independently of the ideal.
In the Encyclopedia of Islam the word hiyel is the plural form of trick

(hile), which has not only positive meanings like talent, solution and
method but also negative meanings like trick and deceptionin Ara-
bic. Trick or the term trick is mentioned as the word precaution and
described as practical part of mathematical sciences in Ihsan’il-Ulum
which was written by Farabi, one of the first Works on classification
in Islamic World. While ilm-i hiyel (technology) was initially consi-
dered as a sub-branch of mathematics, it was limited to the knowledge
of machinery and engineering from the 10th century onwards as was
positioned as a separate brunch of science outside mathematics. The
science of algebra is one of the most important fields of mathematics
that has been known science Mesopotamians but has had a new pers-
pective with Muslim mathematicians. One of the two important steps
of Muslim mathematicians in the development of algebra; they used
Indian number system and they expanded the scope of the definition
of the numbers, allowing irrational numbers to be treated as rational
numbers through algebra and reduction (mukabele).

In this article, firstly historical backgrounds of ilm-i hiyel and algebra
will be given, and then the reliationship between ilm-i hiyel and al-
gebra will be tried to be revealed through irrational number problem.

Keywords: History of Islamic science, Islamic mathematics, ilm-i
hiyel (technology), algebra and reduction (mukabele), Farabi.
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1. Ilm-i Hiyel
1.1. Antik Yunan'da Ilm-i Hiyel veya Tekhné Kavram:
Tekhné kavraminin Antik Yunanda ortaya cikist M.O. 800lere kadar

gitmektedir. Homeros'un destanlarindan Hesiodos'un eserlerine kadar
pek cok yapitta karsimiza cikmaktadir (Inam 2014: 77). Ilm-i hiyel kavrami
tzerinden Antik Yunan'da bir sorusturma yapildiginda tekhné ve episteme
kavramlarina ulagilir. Platon'un dénemine kadar episteme ile birlikte yol alan
tekhné, episteme ile birlikte en genis manada bilmeye verilen adduir. Bir seyi
kendi avucunun i¢i gibi bilmeyi ve bir sey tizerinde séz sahibi olmay: ifade
ederler. Bilme bir geyi aralama, agia ¢ikartma bicimidir. Aristoteles episte-
me ve tekhné kavramlar: arasinda neyi nasil agiga ¢ikarttiklarina gore kesin
bir ayrim yapar. Tekhné imal etme degil, agiga ¢ikarma bakimindan varliga
getirtmedir. Dolayisiyla teknik bir agiga ¢ikartma bi¢imidir denilebilir (He-
idegger 2015: 21). Yine Aristoteles’in Nikomakhos'a Etifin altinci kitabinda
yaptig1 tanima gore; “fekhné yapmayla ilgili akli bir niteliktir ki o aklr haki-
kate uygun kullani” (Aydogan 2017: 59). Tekhnénin akli bir nitelik oldugu
ve hakikate uygun agiga ¢ikartma yoluyla varliga getirme anlami bir arada
diisinildiginde, tekhné kavraminin teknik bilgi ve becerinin yaninda sanat
yapma faaliyetini de icerdigi anlagilir.

Sofistler agisindan tekhné, retorik siireci ve dolayisiyla ikna kabiliyetini ifade
eder. Sofistler tekhné séyleminin ortast logos (anlatilmaya ¢alisilan kavram-
lar) olan, inang ve estetik gibi iki amaca sahip bir teknik oldugu fikrindedirler.
Yani tekhné, kisilerin bilgiden ¢ok bilgiyi sunma yontemidir. Bir bakima zi-
hindeki diisiincelerin bulunulan ortamin rengine, dokusuna uygun bir form-
da viicuda getirilmesi islemidir. Bu agidan ele alindiginda Farabi’nin bahset-
tigi hiyel (tedbir) ile tekhnénin birbirine yakin ancak bigimsel olarak farkls
kavramlar oldugu goriliyor. Retorigin disinda daha genel manada sokratik
kaynaklara gore tekhnénin tarifi; belirlenmis yontemler bilgisi tiirtinde orga-
nize edilmis bilgi seklindedir (Ural 2015: 139). Sofistlere gore bilgi tanimi
tekhné (belli teknikler) sayesinde elde edilen doxa seviyesindeki bilgilerdir.
Doxa seviyesinde bilgiden kastedilen yalnizca diinyevi melekeler vasitasiyla
elde edilen sinirh bilgidir (Akalin 2017: 6). Platon’a gére doxa sézde bilgiye
kargilik gelen sani anlamindan 6tiri cehalet ve bilme arasinda bir yerdedir.
Dolayisiyla Platon ve digerleri i¢in bu bilgi butiin diinyanin varolus amacin
agiklayabilecek seviyede bir bilgi olarak kabul edilemez. Doxa idealarin ken-
disi degil gortintistdiir. Duyular vasitasiyla elde edilen, degisen fiziksel diin-
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yanin bilgisidir ve degisen bir seyin mutlak bilgisinden s6z edilemez (Cevizci
2014: 229).

Platon, teknik bilgiyi (tekhné) teorik ve tecriibe sonucu elde edilen bilgi ola-
rak ikiye ayirir. Ona gére teknoloji varligin kopyalanmasidir ve bu gercekle-
sirken idealardan bagimsiz olarak gerceklesemez (Plato 2016: x 899a ff; Pla-
ton 2015: 62). Platon’un; kozmolojisini, evrenin nasil olustugu konusundaki
fikrini ve doga anlayisini ifade ettii 7imeios diyalogunda verdigi zanaatkar
ornegi tekhné kavraminin varligin kopyalanmasi oldugu konusunda bize
bir agiklama verebilir. Platon’a gore bir zanaatkara elindeki altin ile yaptig1
nesnelerin hakikati soruldugunda, onlarin hakikatinin gekillerinden bagim-
siz olarak altin oldugunu séylemelidir. Nesnelerin sonradan sahip olduklari
tggen vs. gibi sekiller yapimlari esnasinda bile degismektedir. Bu sebepten
bunlardan ger¢ek nesnelermis gibi bahsetmemiz abes olur. Butiin nesneleri
kapsayan 6z, hi¢cbir zaman kendi 6ziinden bir sey kaybetmedigi i¢in her za-
man ayni ismi tasimalidir. Oziinde her seyi kapsamak oldugu igin kapsadigi
sekillerden higbirine benzer bir sekil almaz. Ancak onun i¢ine gegen seyler
harekete gecer ve gekil alir. Her seferinde farkli bicimde gdriinmesinin sebebi

de budur. Sonug olarak 6ziin i¢ine giren ve ¢ikan nesneler baglangici olmayan

varligin kopyalaridir (Platon 2015: 62).

1.2. Islam Diinyasinda Tlm-i Hiyel Uzerine Yazilan Eserler

IIm-i hiyelin Islam bilim tarihindeki kargihig; teknoloji ve beraberinde mii-
hendislik alanini da kapsayacak mekanik bilgidir. Miislimanlarin ilm-i hiyel
konusundaki bilgileri diger matematiksel bilimlerde oldugu gibi 6ncelikle
kendilerinden onceki milletlerden (Antik Yunan, Hint, Iran, Misir, Mezo-
potamya vb.) ceviriler yoluyla tevaris ettikleri eserlere dayanir. Bu konuda
Mislimanlarin en ¢ok faydalandig: eserlerin baginda Bizansli Philon’a (6.
MO 220) ait olan Preumatica adli eser gelir. Bir digeri, evirisi Kusta b. Luka
(6.912-13) tarafindan yapilan 1skenderiyeli Heron’a (10-70) ait Kitib ref il-
eskal (Mekanik) adli kitaptir. Sonuncusu ise Archimedes'e (6. MO 202 civ.)
ait oldugu disinilen su saatleri ile ilgili bir risaledir. Islam medeniyetinde
ilm-i hiyel konusunda yazilmus ilk telif eser, 9. ytizyilda yasamis Benu Musa
kardeslerden (Muhammed, Ahmed ve Hasan) Ahmed’in Kitdb e/-Hiyelidir
(Dosay ve Demir 2019: 4).

Ahmed b. Musa, Kitib e/-Hiyelde yizden fazla makinenin ¢alisma prensip-

lerine yer verir. Latince nefes anlamina gelen pneuma soézctiglinden tiireyen
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pnomatik ifadesi Ahmed b. Musa'nin Kizdb el-Hiyelde anlattigi makinelerin
calisma prensipleriyle dogrudan baglantihidir. Kitapta anlatilan makineler;
basingli havanin kullanimini temele alan pnématik ile hidrolik bilgisi saye-
sinde elde edilen itig gilicti ve makaralar, digliler gibi basit makineler yardi-
muyla ¢aligan otomat sistemlerdir. S6z konusu makinelerin seksen tanesini
gemi kaldirma mekanizmalari, digerlerini ise ¢esmeler, lambalar ve kirli ku-
yularda kullanilmak tizere tasarlanmig bir gaz maskesi ve bir de kiskag kepge
olugturur (D. R. Hill 1991: 172). Islam bilim tarihinde Ahmed b. Musa'nin
eserini takip eden bir diger eser, 11. yiizyilda Endiiliiste yasamig Ibn Halef
el-Muradi'nin Kitabu'l-esrir fi netaici’l—efkar 1dir. Eser, disli ¢arklardan olusan
otomatlar tizerinedir. Hidrolik prensiplerin kullanildig1 su saatleri ile ilgili
calisma ise adini saatler Uzerine yaptigi ¢aligmalardan alan Ridvan b. Mu-
hammed el-Saati'nin (6. 1231) 1203 yilinda yazdig1 [/mu’s-saat ve'l-amel biha
adl eseridir (Fazlioglu ve Kog¢ 2000: XXVII).

Ilm-i hiyel tarihinin Anadoludaki temsilcisi Cizreli meshur miihendis
Bedi‘uz-Zaman Ebu'l-Izz Isma‘il b. er-Rezzaz el-Cezeri'dir (1205-06'da
sag). Cezerl kendinden oncekilerin hiyel konusundaki bilgi birikimini de
kullanarak inga ettigi otomat sistemleriyle onlarin bir adim ilerisine geg-
meyi bagarmugtir. Artuklular déneminde yagayan Cezeri'nin 6nce tasarladi-
g1 ve sonrasinda insa ettigi eserlerden hiyel hakkinda yazmis oldugu kitap
vasitastyla haberdar oluyoruz. E/~Cami‘ Beyne'l-1lm ve'l-Amel En-Nafi‘ fi
Es-Sinadti’l-Hiyel adli eseri bir mukaddime ve alt1 bélimden olusur. Kitab:
yazma sebebini mukaddimesinde Artuklu Sultani Ebw’l-Feth Mahmut Ibn-i
Mehmet Ibn-i Karaaslan'a yaptigi makinelerden birini gostermesi tizerine
sultanin onu yireklendirerek bu makinelerin nasil yapildigini agiklayan bir
eser kaleme almasi gerektigini soylemesi oldugunu anlatir (Fazlioglu ve Kog
2000: 8). Cezeri eserinde uygulamaya aktarilmayan bir bilginin giivenilirli-
ginin saglanamayacagini dile getirerek ameli ilmin (uygulamali bilim) nazari
ilme gore dogrulugunun daha kanitlanabilir oldugunu vurgular.

Cezeriden sonra ilm-i hiyel konusunda Takiyiiddin Rasid’in (6. 1585) bah-
settigi ancak giinlimiize ulagmadig icin icerigi noktasinda fazla bilgiye sahip
olmadigimiz Ali Kugcu'ya (6. 1474) ait ez-Tezkire adli bir eser bulunmaktadir.
Bunun yaninda Takiyiddin Réasid’in kaleme aldig: bir diger hiyel eseri de
EI-Turuk el-Seniyye fi el-Alit el-Rubaniyye adli eserdir. S6z konusu eser 1976
yilinda Ahmed Yasuf el-Hasan tarafindan Halep’te basilmistir (Fazlioglu ve
Kog 2000: XXIX).
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1.3. Ilm-i Hiyel'in Diger [limler I¢erisindeki Konumu

Farabi’nin ifadesine gore tedbir ilmi (ilm-i hiyel): varlig1 burhanlarla kanit-
lanmis olan her seyin tabii cisimlere uygulanmas: ve onlarda fiilen gercek-
lestirilmesi i¢in alinmasi gereken tedbirlerin ilmidir (Farabi 2019: 37). IIm-i
hiyelin bugilinki anlami olan teknoloji sézcligi, Farabi’ye gore teorik mate-
matigin (buradaki anlami daha ¢ok geometri) zihinsel olarak ispatladig: ger-
ceklerin tabiatta cisimlesebilmesi i¢in alinmas: gereken tedbirleri ifade eder
(Farabi 2019: 37). Farabi’ye gore matematik ilimlerinin en tstiini olan ilm-i
hendese (geometri); nazari ve ameli olmak tzere iki kisma ayrilir (Farabi
2019: 28). Ameli hendese (uygulamali geometri) daha ¢ok teknik anlam-
da geometri bilgisi vasitasiyla gerceklestirilen miihendislik, mimarlik ya da
marangozluk gibi zanaat ehlinin kullandig: bir ilimdir. Ameli hendesenin
nesneleri maddi cisimlerdir ve fiziksel diinyaya ait duyularla idrak olunan bu
cisimlerle ilm-i hiyel vasitasiyla zihinde tasavvur edilen tg¢genler, dogrular,
yuzeyler arasinda bir iligki kurulur.

Farabi’nin bahsettigi s6z konusu tedbirleri alabilmek ya da ilm-i hiyeli uy-
gulayabilmek i¢in 6ncelikle tabiatin ¢ok iyi tahlil edilmesi ve taninmasi ge-
reklidir. Bunun anlami, varligin igsel ve digsal olarak hangi 6zelliklere sahip
oldugu ve bu 6zelliklerin yani sira varliklarin aralarindaki iligki hakkinda bil-
gi sahibi olunmas: gerektigidir. Boylece ilm-i hiyel sayesinde fizik kurallarina
tabi olan kainat ile matematiksel agidan kanitlanmis 6nermelerin uyumlu bir
sekilde bir araya getirilmesi temeline gore ¢alisan aletlerin ya da makinelerin
yapimu gergeklestirilebilir. Bu dogrultuda distinildiginde teknoloji ile ilig-
kilendirilen hiyelin kapsami; mithendislik, mimarlik, zanaat ve sanat alaninda
kullanilan teknik bilgi olarak distinilebilir. Hiyel vasitasiyla bagka bir forma
doénistirilen varligin dogas: geregi ¢ikaracag: problemlerin ¢6zimii i¢in bir
hileye (yola) bagvurulur ve sonugta problem ¢oziime kavusur. Anlagilacag:
tzere hiyel, ¢cikabilecek sorunlarin agiminda yardime olacak bir ara¢ mahi-
yetindedir.

Farabi'den sonra gelen ilim tasnifi konusunda eser yazanlarin ilm-i hiyeli ma-
tematigin bir alt dali olmaktan ¢ok, ayr1 bir ilim dali olarak ele aldigini gori-
yoruz. Islam diinyasinda Farabiden sonra ilimlerin siniflandirmalari konusun-
da kendinden sonrakileri en ¢ok etkileyen metinlerden biri olan ve katiplerin
devlet iglerinde kullanacaklar: teknik terimleri a¢iklamak amaciyla Harezmli
bir biirokrat olan Muhammed b. Ahmedb. Yusuf el-Harezmi (6. 997) tara-
findan yazilan Mefitihul-Ulinida bu yaklagimin ilk hali dikkat cekmektedir.
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Mefitibwl-Ulim'da yapilan siniflandirmanin igerisinde ilm-i hiyel herhangi bir
ilim grubuna dahil edilmemis yabancilarin ilmi(gayr-1 arabi, ‘ulimu’l-"acem)
olarak adlandirilan; felsefe, mantik, tip, aritmetik, hendese, yildizlar ilmi, musiki
ve kimya ilimlerinin arasinda mustakil bir bigcimde yer verilmigtir (el-Harezmi
2019: 170-316). Harezmi ilm-i hiyeli sadece makine ve mithendislik bilgisi ile
sturlandirir. Ona gore hiyel ilminin kisimlarindan biri az bir kuvvetle agirhik-
lar1 gekmektir (cerr-i eskil) ve bunun i¢in kullamilmasi gereken aletler; bertis,
muhil, beyram, kesiratu’r-raf; isfin, bugu, zeytin sikic1 (galagara), hazir, ok, ciz’
ve estamdir. Ilm-i hiyelin ikinci kismunda su basincinin kullanildigs aletlerin
tanitim1 yapilir (Hérezmi 2019: 300-308).

Bu sinirlandirma ile ilm-i hiyel, teorik matematigin ve uygulamali matema-
tigin bir alt dali olmaktan ¢ikar ve ayri bir ilim olarak ele alinir. 14. yiizyila
gelindiginde ilm-i hiyelin Ibnu’l Ekfani’nin (6. 1348) ilimlerin tasnifini ver-
digi Irsadul-kisid ili esne’l-makasid adli eserinde hendesenin igerisinde ol-
dugunu goriiyoruz. Ekfani’nin ilm-i hiyel olarak siniflandirdigy ilimler; ilm-i
ukadi’l-ebniye (bina yapim bilgisi), ilm'ul-meraya’l-muhrika (yakici aynalar
ilmi), ilm-i merakizi'l-eskal (agirlik merkezi hesab1), ilmi’l-misaha (alan ve
hacim hesab1), ilm-i inbati’l-miyah (yer alt: sularinin tespiti), ilm-i cerri’l-
eskal (agirlik kaldirma), ilmu’l-benkimat, ilmi’l alati’l- harbiye ve ilmi’l
alati’l-ruhaniyye (savas ve diger alet, edevat, makine yapim bilgisi) seklinde
stniflandiridmistir (Fazlioglu ve Kog 2000: XXV). Bu siniflandirma igerisinde
sayilan ilimlerin hepsi el-Harezmide oldugu gibi daha ¢ok makine ve mu-
hendislik bilgisidir, ayrica mimarlar i¢in gerekli ingaat bilgisi de ilm-i hiyele
dahil edilmistir.

2. Cebir Ilminin Tarihi Arka Plan1

Cebrin birinci ve ikinci dereceden problemlerin ¢éziiminde kullanilmas:
Mezopotamyalilar tarafindan yilizyillar once gergeklestirilmistir. Mezopo-
tamyalilar bilinmeyen degerin bulunmas: i¢in geometri yerine analitik yon-
temleri tercih ederek geometrik ¢6ziimi goz ardi etmislerdir. Komgular: olan
Misirlilar ise matematik problemlerini geometri vasitasiyla ¢6zmeyi tercih
ediyorlardi. Bu cografyaya uzak bir noktada dogan ve gelisen Hint matema-
tiginin karakteri ise daha ¢ok sahip oldugu say1 sistemi ile ilgilidir. Ierisinde
sifirin da oldugu konumlu onluk say: sistemi sayesinde hesap konusunda ol-
duk¢a mahir olduklar: anlagilan Hintli matematikgilerin Musliman mate-
matikgilere etkisi buytiktiir.
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Cebir kelimesi ilk kez bir kitabin baghginda biiyik astronom ve matematik-
¢i Harezmi (6. 850) tarafindan 825 yilinda yazilan E/-Kitab'ul Mubtasar fi’]
Hesab’il Cebr ve'l Mukabele isimli eserde kullanilmistir (Cajori 2014: 125).
Mezopotamya kokenli cebir kelimesinin sozliklerde pek ¢ok kargiligi bulun-
maktadir (Sayili 2015: 4). Arapga cebere fiilinde kargimiza ¢ikan en yaygin
iki kullanimindan biri; kirik kemigi yerine koyma iken bir digeri, zorlama ve
mecbur etmedir. Harezmi'nin cebir anlayisi, cebir kitabinin baghginda kul-
land1g: iki kelimeye dayanir; cebir ve mukabeleye, baska bir ifade ile iyilegtir-
me ve esitlige.

Hérezmi’'nin cebri tamamen retoriktir, denklemlerde simgeleri degil s6zciik-
leri kullanir. Cebir, bir esitligin her iki tarafina esit buytiklikleri eklemek su-
retiyle yapilan iyilestirmedir. Esitligin herhangi bir tarafinda bulunan negatif
sayinin ortadan kaldirilmas: icin her iki tarafa da negatif sayinin pozitifinin
eklenmesidir de denilebilir. Mukabelenin anlamu ise esitligin her iki tarafinda
bulunan pozitif sayilarin yok edilebilmesi i¢in ayni sayiy: her iki taraftan ¢i-
karmaktir. Bagka bir deyisle her iki tarafa o sayinin negatifini eklemektir. Bu
dénemin cebrinin kullandig: diger iki matematiksel kavram; red (geri gevir-
me) ve ikmaldir (tamamlama). Reddin islemsel anlami denklemde f (x)’in sa-
bit katsayisindan kurtulmak amaciyla denklemin her iki tarafinin f(x)’in kat-
sayisina boliinmesidir. Tkmale gelince o da yine f (x)'in paydast konumundaki
sabit katsayidan kurtulmak amaciyla esitligin her iki tarafinin ayni katsayi ile
carpilmasidir (Dosay 1991: 10). Cebir, mukabele, red ve ikmalle esitligin her
iki tarafina dort iglemi uygulamak suretiyle f (x)’in yalniz birakilmas: hedef-
lenmektedir.

Ikinci derece denklemlerin dokuz tipi igin cebirsel ¢oziim tireten Mezopo-
tamyalilar, kargilarina ¢ikan problemi 6ncelikle bu dokuz tipten birine uygun
hale dénistiiriiyorlar ve belli ¢6ziim formulleri uygulayarak problemi ¢ozii-
yorlard: (Sayili 1996: 41). Ikinci dereceden yiiksek dereceli denklemlerin ise
ancak ikinci dereceye indirgenebilenleri ¢6zilebiliyordu. Bu denklem tipleri
ile 9. ylizyilda Hérezmi ve Ibn Tiirk’in (847de sag oldugu distinilmekte)
eserlerinde de kargilagilmaktadir. S6z konusu matematikgilerin Mezopotam-
yalilardan farki; problemleri bu denklem tiplerine ¢evirmelerinin ardindan
ispata tam kareye tamamlama metodunu kullanarak ulagmalariyd: (Sayili
1996: 43). Islam matematiginin ilk 6rneklerinde cebir, analitik yontemlerden
ziyade geometrik bir karaktere sahiptir. Geometrik yéntem sayesinde Mezo-

potamyalilarin yadirgadig: ikinci derece bir denklem igin iki ¢6zimiin olmasi
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sorunu da agilmig olur. Aslinda mesele geometrik yontemin kullanilmasiyla
gorindiginden daha kolay bir sekilde halledilir.

Bu acidan bakildiginda Islam matematikgilerinin cebir anlayis Mezopotam-
yalillarinkine nazaran daha sade ve anlagilirdir. Matematigin bir dali olan ce-
bir, Islam matematiginde genellikle hesabin, yani aritmetigin ve geometrinin
cebre uygulanmast ile iki ayr1 alanda gelisimini stirdiirdi.

Cebrin diger ilimlerde oldugu gibi giinliik hayattan kaynaklanan problemler-
le yakin iliskisi bulunmaktadir. Islam cebir geleneginin ilk eserlerinin yazilis
nedeni; miras hukuku, arazi paylagimi ve ticari problemlere ¢6ziim arayigla-
r1 gibi giindelik problemlere aranilan matematiksel ¢6ziimidir. Geometrik
¢6ziim ve ispat yolunu kullanan Islam cebrinde x bilinmeyen uzunlugu, x.x.
veya x? ; kenar uzunlugu x olan bir karenin alanini ve x.y ise bir kenar1 x, diger
kenar1 y olan bir dikdortgenin alanini gosterir (Dosay 1991: 13).

Islam cebrinin gelismesinde 6nemli adimlarin sahibi olan Ebu Kéamil'in
(850-930) cebri, Harezmi gibi tamamen retorikti ve cebirsel ispatlarinda ge-
ometrik ¢6zim yontemini benimseyerek tam kareye tamamlama yontemini
kullaniyordu. Bu agidan bakildiginda Ebu Kamilin eski Islam cebir gelene-
ginin son temsilcisi oldugunu séyleyebiliriz. Bunun yani sira Ebu Kamil'in
cebre getirdigi yenilikler arasinda en 6nemli olani; irrasyonel sayilar: katigitk
denklemlerin sadece kokleri olarak degil, katsayilarinda da kullanmig olma-
sidir. Ebu Kémilden 6nce bilinmeyenin karesi x? kenari x olan bir karenin
alanini ifade etmekteydi. Ebu Kamil x”yi geometrik bir kare anlamindan ¢1-
karmus ve x gibi x”nin de bir uzunluk olarak diigtiniilebilecegini ifade etmigtir
(Dosay 1991: 24). Ebu Kamil'e gore x geometrik bir biytkliikle temsil edilen
bir sayidir. Dolayistyla x ile x in ya da x ile y’nin ¢arpimi da yine bir sayidir
(Corry 2017: 149). Ayrica Ebu Kamil, Harezmi'nin eserinde yer verdigi mu-
amelat (miras, bor¢ gibi konularda yapilan hesap), mesaha (yer ol¢imi) ve
vesdya problemlerini kitabina dahil etmemis, bu konular: igeren ayri bir kitap
yazarak cebri ayri ve bagimsiz bir alan olarak ele almistir (Aydin 1994: 173).
Bu ayriligla beraber Ebu Kamil ve sonrasinda cebir; geometrik problemlerin
¢6ziiminde gii¢li bir arag¢ olmanin yam sira ayni teknikler vasitasiyla ken-
di igerisinde de gelisimini stirdiirmiistiir. Bu anlayisin yansimalarini ilimle-
rin tasnifi konusunda yazilmis eserlerde de gérmek mimbkiindiir. Farabi’nin
ilm-i hiyel el-adediyye icerisinde kullanilan bir alan olarak yer verdigi cebre,
el-Harezmi, Mefaitibwl-Ulim’unda cebir ilmine ikinci makalenin dérdiinci
bab: olan aritmetigin besinci fashinda “Hesaplarin Yonleri Hakkinda” bagli-
ginda ayr1 bir matematik alani olarak yer verir (el-Harezmi 2019: 244).
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3. Ilm-i Hiyel ve Cebir Iligkisi

Ilm-i hiyel matematigin bir alt dalidir. Ilm-i hiyel kisaca: Fiziki diinyanin ta-
biat: geregi sahip oldugu kurallar ve ilkelerle matematigin zihinsel nesneleri
ve ispat yollarinin bir arada uyumla isleme sokulmasini saglayan bir yontem-
dir. Farabi’nin matematiksel bilimlerin icerisine konumlandirdig: ilm-i hiye-
lin diger bilimlerle olan miinasebetini agagidaki sema ile daha net bir sekilde
gormek mimkindir (Farabi 2019: 27-38).

Matematiksel Bilimler

1. Aritmetik Ilmi 2.Geometri (Tlm-i Hendese)
: ; 3 - 3.0ptik (ilm-i M ;
i. Uvgulamah Aritmetik i. Uygulamalh Geometri kg )
ii. Tearik Aritmetik ii. Teonk Geometri
~ANTOROM] (Ilm-l Nuciim 5. Miizik ilmi :sf_:lilgij:ll: Li|:cii|’1n!lt:lllrtz ulan
L Astrolojd i. Uygulamah Miizik 11 K:]cllnélari m kullanulan
ii. Matematiksel Astrono ii. Teorik Miizik ) e
ii. Meteoroloji

7. Tedbir {imi (llm-i Hiyvel)

i. el-hivel el-adediyye (aritmetik i¢in)
ii. el-hiyel el-hendese (geometr igin)
iii. Mekanik ve teknik bilgi

Cebir, semada 7. boliim olarak gosterilen ilm-i hiyelin i. maddesinde bulu-
nan el-hiyel el-adediyye yani aritmetik ilmi i¢cin gerekli olan hiyel bilgisine
ornek olarak verilir. Farabi el-hiyel el-adediyye i¢cinde konumlandirdig: “cebir
ve mukabelenin” sadece aritmetigi degil, geometriyi de ilgilendiren bir ilim
oldugunu vurgular. Bu yorumun temelinde Antik Yunan matematiginde ras-

yonel ve irrasyonel sayilarin teskil ettigi karigiklik bulunmaktadir.

Oncelikle Farabide de (diger Miisliman alimlerde oldugu gibi) geometrinin
diger bilimleri kapsayan bir yapida oldugu disiincesi bulunur. Bu digincenin
birinci nedeni geometrinin kullandigi yontemdir. Geometri, Oklid’in Ele-
mentlerinde gosterildigi tizere diger ilimlerden farkli bir yonteme sahiptir.
Geometri eldeki sinirli 6n kabullerle (aksiyomlar) sinirsiz ¢ikarimlarda bu-

lunabilir. Tkincisi ise geometrinin Allah’'in bir eseri olan kéinati anlamada bir
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arag olarak gortlmesidir. Allah kiinat: belli bir 6l¢ii tizere yaratmistir ve bu
ol¢t, ilimler arasinda en ¢ok geometri ile iligkilidir. Her 6l¢tl temelde geomet-

rik bir bilgidir ve geometri 6l¢tiden ibarettir denilebilir (Guenon 2012: 46).

Bu yaklagim dogrultusunda Pisagorcularin kargilagtiklar: irrasyonel (oransal
olmayan) sayilarin 6l¢tilememesi, her gey sayidir mottosuna sahip bir mate-
matik toplulugunun saymin taniminda belirsizlige dismesi anlamina geli-
yordu. Pisagorcular, geometrik sekillerin kenar uzunluklar: arasinda bir iligki
oldugunu biliyorlardi. Bu iliskiyi gésteren en temel teorem Pisagor’un adiyla
bilinen; bir dik tiggenin iki dik kenarinin kareleri toplaminin hipoteniisiinin
karesine esit oldugunu séyleyen teoremdir. Bir karenm kenar ve kosegeni ara-
sinda bu teorem vasitasiyla bilinen bir oran bulunur — . Paydada yer alan +2
irrasyonel sayisi, Pisagorcu aritmetigin dayandig: orant1 kavraminin diginda
bir orantisizlik durumuna yol agar. Pisagorcular i¢in orants; a, b, ¢ ve d birer

tam say1 olmak izere % = ; esitliginin gerceklesmesidir. Sayisi1 s6z konusu
orantiy1 saglamaz ve 1 ile 2 tam sayisinin arasinda bir buytklige kargilik
gelmekle beraber, tam olarak 6l¢tilemez. Yunanlar orant: kavramini geomet-
rik uzunluklar tizerine uyguladiklarinda verilen herhangi bir uzunlugun ken-
disinden kiigiik bir birim kullanmak suretiyle 6l¢iilebilecegi kanisindaydilar
(Corry 2017: 54-61). S6z konusu yontem irrasyonel bir biytukligin él¢imi
icin yetersizdi.

Bu kadim problemin halledilmesi i¢in aritmetigin daha énce disintilmemis ve
uygulanmamus bir teknolojiye (yonteme) ihtiyact vardi. Bu yeni teknolojiyi (ilm-i
hiyeli) matematige saglayan cebir ve mukabele idi. Farabi'nin ifadesiyle cebir ve
mukabele: “Euclides’in Elementler adli kitabinin onuncu boliimiinde ilkelerini
verdigi irrasyonel ve rasyonel (asam ve muntak) sayilarla bu béliimde zikretme-
digi digerlerinde kullanilmaya yarayan sayilarin ¢ikarsanmast i¢in alinmasi gere-
ken tedbirleri i¢ine alir.” (Farabi 2019: 37-38). Yine Farabi'nin agiklamasina gore
bunun nedeni irrasyonel ve rasyonel sayilarin birbirlerine oranlarinin, sayilarin
birbirlerine oranlar1 gibi olmasindan kaynaklanir ve sonugta ister irrasyonel ister

rasyonel olsun biitiin sayilar herhangi bir biiyiikliige sahiptir.

Antik Yunanlarin 6l¢iilemez olarak kabul ettikleri irrasyonel sayilar Islam
cebrinde, rasyonel sayilar gibi muamele goriiyordu. Bunun anlami say1 kavra-
munn farkli bir yaklagimla ele alintyor olmasiyd:. Harezmi eserinin basinda
oncelikle tam sayilar1 Aristoteles’in yaklagimiyla birliklerden kurulu ¢okluk
olarak ifade eder. Sonrasinda gézlemlerine gére cebir ve mukabele ile hesap-
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lanmas: gereken matematiksel ifadelerin; kokler (ciizler), kareler (mal) ve ne
kokle ne de karelerle iligkisi olmayan basit sayilar oldugunu séyler (Rosen
1831: 5). Harezmi'nin cebrinde sayilar bu ¢ sinifi esnek bir bi¢imde kapsar.
Ornegin durtb-1 sitte olarak bilinen denklemlerinin retorik versiyonlari s5y-

ledir:

kareler katsay1ya esittir (ax? = bx)
kareler sayilara esittir (ax? = ¢)
katsayilar bir sayiya esittir (bx =c)

kareler ve katsayilar bir sayiya esittir (ax?+ bx = ¢)
kareler ve sayilar bir katsayiya esittir (ax? +c= bx)
katsay1 ve sayilar bir kareye esittir  (bx+c = ax?)

Harezmi ¢6zdigi alt tip ikinci dereceden denklemi ifade ederken “Bir
sayinin karesi ve herhangi bir kati bir sayiya esittir.” ¢ercevesinde ele alir.
Harezmi'nin bu yaklagiminda say: kavraminin kapsami ve tanimi daha esnek
bir yapida sunularak; pozitif ve negatif sayilar, kesirler ve kokler say1 dugtince-
sinin kapsamina alinir (Corry 2017: 129). Bu sayede Antik Yunanlarin oran
teorisine uymadig: i¢in say: olarak kabul etmedikleri irrasyonel sayilarin da
diger sayilar gibi bir biiytiklik oldugu konusu cebir ve mukabele ile beraber
¢6ziime kavusturulmus olur.
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SONUC
Islam Ansiklopedisinde gegtigi sekliyle Hiyel kelimesi Arapgada; hiiner,

care, yontem, tedbir gibi hem olumlu hem de oyun, aldatma gibi olumsuz
anlamlara sahip olan hile sézciigiinin ¢oguludur. Ilm-i hiyel ve cebir mii-
nasebetinin kurulabilmesi i¢in 6ncelikle ilm-i hiyelin teknik bilgi, teknoloji
ya da ¢ozilemeyen bir problemin ¢6ziimi i¢in alinmas: gerekli tedbirlerin

bilgisi anlamlar1 Gzerinde durmakta fayda vardur.

Farabi’'nin bahsettigi hiyel (tedbir) ile Antik Yunanlardaki tekhné kavrami-
nin birbirine yakin ancak bi¢imsel olarak farkli kavramlar oldugu asikardur.
Farabi’ye gore hiyel vasitasiyla bagka bir forma donistirilen varligin doga-
st geregi c¢ikaracagi problemlerin ¢6zimi i¢in bir hileye (yola) bagvurulur.
Anlagilacag tzere hiyel, ¢cikabilecek sorunlarin agiminda yardimer olacak bir
ara¢ mahiyetindedir. Antik Yunanlarin matematik alaninda Pisagor’la bagla-
yan stirecle ¢oziime kavusturamadiklar: ya da bagka bir ifadeyle natamam bi-
raktiklari en 6nemli problemlerden biri irrasyonel sayilar konusudur. 9. yiiz-
yilda Harezmi ve Ibn Tiirk ile baslatilan yeni cebir gelenegi sayesinde farkls
bir yaklagimla ele alinan bu konu; 6zellikle Harezmi'nin cebir eserinde say1
kavrami taniminin ve ¢ergevesinin degisimiyle farkli bir bakis acis1 kazan-
mugtir. Artik say1 kavramy; igerisine pozitif, negatif, kesirli ve kokli sayilarin
da alindig: ¢ok daha genis ve kapsayici bir hale dontismistir. Hint konumlu
say1 sistemini de barindiran cebir ve mukabele, matematigin 9. yiizyilda sahip
oldugu en yeni teknolojisi konumundadir. Bu yeni teknoloji (ilm-i hiyel el-
adediyye) sayesinde daha 6nce Antik Yunanlarca oran teorisine uymadigi i¢in
kabul gérmeyen irrasyonel sayilarin artik diger sayilardan bir fark: kalmamug-
tir. Hem irrasyonel hem de rasyonel sayilarin birbirlerine oranlari sayilarin

birbirlerine oranlar: gibidir.
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