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insanoglu varoldugu ilk giinden itibaren tabiatinda bulunan arastirma,
yetenek ve duygularini kullanarak, daha iyi ve daha giivenli yasamanin yolla-
rint aramistir. Toplumlarin kalkinmasi, yikselmesi ve yucelmesi bugline ka-
dar kendine 6zgu bir yontemi olan bilimsel arastirmalar ve bunun uygula-
madaki Grind olan teknoloji ile mimkiin olmustur. Nitekim bu konu ile il-

gili olarak Cumhuriyetin kurucusu biylk Atatlrk, 22 Eylil 1924'de Samsun
Istiklal Ticaret Mektebinde 6gretmenlere su sézleri soylemistir.

"Diinyada her sey icin, maddiyat icin, maneviyat icin, hayat igin, muvaf-
fakiyet icin, en hakik? marsit ilimdir, fendir; ilim ve fennin haricinde mursit
aramak gaflettir, cehalettir, dalalettir. Yalniz, ilim ve fennin yasadigimiz her
dakikadaki safhalarinin tekamulini idrak etmek ve terakkiyatini zamaninda
takip eylemek sarttir."

Bu sozlerdeki Fen kelimesi buglinki anlami itibariyle matematik, astro-
nomi, fizik, kimya ve biyolojiyi kapsayan temel bilimler anlamina gelebilir.
Ancak 20. yuzyilin basinda dinyada ve Turkiye'de "teknoloji" kelimesinin
pek kullaniimadigi ve hatta bilinmedigi hususu dikkate alinirsa o giin ifade
edilen genis anlamli bilim ve fen kelimelerinin ayni anlamda "teknoloji" kav-
ramini da kapsadiklari goriilecektir.

Atatlrk o yillarda gelecekte teknolojik gelismeye sahip olan dlkelerin
bircok alanda lider konumuna gelecegini ve gucliu devlet olacaklarinin far-
kina varmis, gelecekte yapilmasi gereken icraatlarla ilgili olarak 1923 yili
Ocak ay1 sonlarinda Alasehir'de yaptigi bir konusmada su hususlari dile ge-
tirmistir.

"Arkadaslar, bundan sonra pek mihim zaferlere kavusacagiz. Fakat bu
zaferler siingu zaferleri degil, ilim ve iktisat zaferleri olacaktir. Yeni ilim ve
iktisat zaferlerine hazirlanalim." Yine ayni giinlerde "bu tedbirlerin en mi-
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himi ve en birincisi ilim ve irfandir” diyerek Tirkiye'nin kalkinmasinin temel
tasinin bilimsel calismalar ve buna dayali tretim sistemleri ile bilgili ve kil-
turld bir toplumun varhgi sayesinde mimkin olabilecegine isaret etmistir.

Cumbhuriyetin kurulusunun 75. yildénimunde, biyik Atatirk'un ¢izdigi
bilim ve teknolojideki ufuklarin glinimiizdeki yansimalari ve gelecege ait
projeksiyonlarinin yeralacagi bu makalenin hazirlanmasi vesilesiyle onu bir
daha minnet ve saygi ile antyorum.

ATATURK'UN BiLIM FELSEFESI

Atatlirk't yakindan taniyabilmek ve onun gelecekle ilgili olarak ¢izdigi
ufuklarin daha ayrintili bicimde anlasilabilmesi; onun degisik vesilelerle
ifade ettigi felsefenin cok iyi arastiriimasi ile miimkindir. S6z konusu felse-
fenin bilimsel acidan yeterli derecede irdelenmemesi, diisiik egitim-dgretim
faaliyetleri ve bunun sonucu olarak egitim seviyesi gelismis Glkelerin ortala-
mas! altinda seyreden bir kidenin varhi§i, ideolojik saplantlarin yarattigi
kaos ortaminda gergek Atatlrkcl felsefenin aydinlarimiz tarafindan dogru
olarak ve yerinde kidelere mal edilememesi; gelecege yon verecek felsefi yak-
lasimlarin yeterli derecede algilanamamasi sonucunu dogurmustur. Belki de
bu sirecin; 75 yillik Tlrkiye Cumhuriyeti'nin ve Tlrk milletinin haketmedigi
bir konumda bulunmasinin yegéne unsuru olmasi seklinde yorumlanmasi
yanlis olmayacaktir.

Atatlrk'in genel felsefl diisiincesinin temelinde bilim ve akilcilik yat-
maktadir. O, bilime, teknige ve arastirmaya biyiik 6nem vermis; bilimin bi-
tinligine inanmis, toplumsal kalkinmaya katkilarina binaen bilimin; hem
sosyal, hem de teknik dallarina ayni agirhgr vermistir. Nitekim yaptigi bazi
konusmalar bu hususa Isik tutacak niteliktedir:

"Tirk milletinin yirimekte oldugu ilerleme ve uygarlik yolunda, elinde
ve kafasinda tuttugu mesale; mispet ilimdir." "Biz; medeniyet, bilim ve tek-
nikten kuvvet aliyoruz. Biz, medeniyet ailesi iginde bulunuyoruz. Uygarhgin
butlin gereklerini uygulayacagiz" sozleriyle llke kalkinmasinin temel tasla-
rina isaret ediyordu. "Bilim ve 6zellikle sosyal bilimler alanina dahil islerde,
ben komuta vermem, bu alanlarda isterim ki beni bilginler aydinlatsinlar.
Sosyal bilimlerin giizel dogrultularini gésteriniz, ben takip edeyim" diyordu.
Onun basarisinin temelini; bilgi ve bilime olan sarsilmaz inan¢ olusturu-
yordu.
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Bilim ve teknolojinin hayatin her alanina hakim olmasi gerektigini kay-
deden Atatiirk, 1922 yilinin Ekim ayinda yaptigi bir konusmada: "Memleketi,
milleti kurtarmak isteyenler igin, hamiyet, hisn-i niyet, fedakarlik elzem olan
niteliklerdendir. ... (Ancak) bu nitelikler yeterli degildir, bunlarin yaninda
ilim ve fen lazimdir” diyerek llkesini seven herkesi ve 6zellikle yénedci ko-
numunda bulunanlara yapacaklari hizmetleri mutlaka ¢agdas bilimin isi-
ginda gerceklestirmelerinin énemini vurgulamistir.

CUMHURIYET DONEMININ SANAYi VE TEKNOLOJi KAREKTERI

Dinyada emsali gorilmemis bir Kurtulus Savasi micadelesinin galibi
olan Tarkiye, 29 Ekim 1923 tarihinde Cumbhuriyeti ilan ettijinde; para ve in-
san kaynaklari tiikenmis, tarim faaliyederi disinda hemen hemen tim uretim
ve Oteki hizmet alanlari yabancilarin kontroliinde bulunan bir Glke idi.
Bati'nin 1800'lu yillarda baslattigi egitim ve sanayi devrimine katilamayan ve
dolayisiyla higbir sanayi bilgi ve birikimine sahip olmayan, Osmanh impara-
torlugu'nun gerilemesinin ve yikilisinin en 6nemli nedenlerinden biri sayi-
lan bilim ve teknolojideki yarisin gok gerisinde kalmanin buruklugunu ve
ezikligini yasayan bir toplum tablosundan genc¢ Tirkiye Cumhuriyeti'nin ya-
ratilmasi; Turk milleti ve onun lideri Atatirk'in bir mucizesidir.

Cumbhuriyetin ilanindan 6nce Ulkenin iginde bulundugu elverissiz eko-
nomik sartlari nedeniyle 17 Subat-4 Mart 1923 tarihleri arasinda izmir ikti-
sat Kongresi toplanmis, tlkemizin ekonomik durumu ele alinmis ve uzun
vadeli gecerliligini koruyacak bir planlamaya gidilmistir. Kurtulus Savasindan
henuiz ¢ikan geng Turkiye Cumhuriyeti'nin verilen Bagimsizlik Savasina gore
dizenlenmesi, ekonomik sistem ve mevcut sanayi sektdérlerinin yatirim
yapacak giclerinin olmadigi dikkate alinarak kalkinmaya yonelik yeni bir
ekonomik planlama yapilmasinin zarureti gérilmdastir. Bu disincenin so-
nucu olarak, 1930-33 yillar1 arasindaki t¢ yillik sire zarfinda Tirkiye Cum-
huriyeti'nin ekonomik problemlerinin ¢6ziim ve cesitli konular birer birer
incelenmeye tabi tutularak programlastiriimistir (inan, 1972).

1938 yilinda Cumhurbaskani M. Kemal Atatlirk Mecliste okuyacagi
nutku hazirlarken cevresine soyle diyordu: "Devletler bir ikinci diinya sava-
sina hazirlaniyor. Biz bu durumda iki konuya ¢ok 6nem vermeliyiz. Birincisi,
dogu ve bati yakin komsularimizla oldugu gibi diger devlederle kurdugumuz
ittifaklari kuvvetlendirmek, ikincisi ise yurdumuzun ekonomik durumunu
gelistirmek ve bu bakimdan ekonomi planlarimizi aksatmadan uygulamak”
(inan, 1972).
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Ulke kalkinmasinin planlanmasi yapilirken ulasim; sanayilesmenin
onunid acan ana unsur olarak telakki edilmis ve bu cercevede dncelikle de-
miryollari yapimina agirhik verilmistir.

Cumbhuriyetin ilk yillarinda yeterli sayida iktisat¢i ve bilim adami bu-
lunmamasina ragmen, o gunki ekonominin yiritulmesi ve gelistirilmesi
planh olarak yapilmistir. Bu baglamda 1933 yilinda olusturulan Birinci Bes
Yillik Sanayi Planinda su sektorler yeralmistir; kimya, toprak, demir, kagit ve
seliloz, kiikart ve pamuk, mensucat ve kamgarn (merinos) ve kendir sanayi-
leri. Bu plana gore kurulmasi teklif edilen 20'ye yakin tesisin birkac¢i disinda
biyik cogunlugu zamaninda faaliyete gecirilmistir.

ikinci Bes Yillik Plan ise birincisine gére her bakimdan daha genis kap-
samli olup, 9 bélumden ibarettir. Bu planda teklif edilen sanayi dallari sun-
lardir: Madencilik, maden kdmiur ocaklari, mintika elektrik santralleri, ev
mahrukati sanayi ve ticareti, kimya sanayi, mihaniki (makine) sanayi ve de-
nizcilik. Olusturulan bu ikinci sanayi plani, ne yazikki ikinci Dinya Savas
Oncesinin ve bu savas doneminin olumsuz sartlari nedeniyle énemli 6lglide
hayata gecirilememistir.

1933 yilinda Si'imerbank kurulmus ve bez, iplik, demir-celik, ipek, giibre,
porselen, ¢imento ve kagit sektori ile ilgili alanlarda Gretim yapilmasi plan-
lanmistr. 1935 yilinda kurulan Elektrik Etud Dairesi enerji santrallerini dev-
reye sokmustur. 1939 yilinda sanayi hamlelerine yon verecek Karabik De-
mir-Celik Fabrikasi Gretime baslamistir.

Modern tarim; Atatiirk Orman Ciftligi ve Silifke Gazi Ciftligi'nde uygu-
lamaya konulmus, bugin hemen hemen tim yurt sathina yayilmistir. Daha
once kurulan 2 seker fabrikasina 1950'li yillardan itibaren ¢ok sayida seker
fabrikasi kaulmis, ayrica Cumhuriyetin ilk yillarinda kamu sektdriinde kaza-
nilan birikimler, bu yillarda 6zel sektdrin ortaya ¢ikisina zemin hazirlamis-
tir. Muteakip yillarda yeni demir-gelik tesisleri, cimento fabrikalari, hidro-
elektrik santralleri, tekstil fabrikalari, bircok makine imalat tesisleri kurul-
mus, televizyon ve beyaz esya lretimine baslanmis, otomotiv enddstrisi ve yan
sanayi yaratilmistir. Gemicilik endistrisinde biylk gelismeler olmus, silahli
kuvvetlerimiz de bazi savunma ihtiyaglarini karsilayacak tretim alanlarina
girmistir.

Yukarida 6zetlenen sanayilesme cizgisi zikzaklarla doludur. 1930'lu yil-
larda sanayi bilgi ve sermaye altyapisindan yoksun bir toplum; sanayilesme
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platformunun felsefesini olusturmus, planl bir sanayilesmenin yolunu agmis
ve bunun ilk érneklerini vermistir. Ataturk'in hemen her konusmasinda
ifade ettigi bilim ve teknoloji Gretiminin onun 6lumunden sonra kisir kal-
masl; yeni teknolojilerin olusturulmamasina ve mevcut teknolojilerin gelisti-
rilmemesine neden olmustur. Ote yandan uzun yillar iiretim yapan bazi sa-
nayi dallarinda teknolojik yenilenmeye gidilememesi, hemen hemen tim
sektorlerde surekli teknoloji transferinin yapilmasi da onun ideallerinin si-
rekli ertelenmesi sonucunu dogurmustur.

1980'li yillardan itibaren Tirkiye, geleneksel ekonomi polidkalarindan
rekabeti 6n plana alan ve disa agik bir piyasa ekonomisi politikasina rotasini
cevirmesi ile birlikte yeni sektdrler ve yatirim alanlari 6n plana ¢ikmistir.
Bunun sonucunda sanayilesme alaninda ciddi adimlar atilmaya baslanmis,
birkag blyuk sehirde toplanan sanayi tesisleri; artik Anadolu'nun farkli kdse-
lerine de hayat vermeye baslamis, GAP gibi muhtesem bir proje Turk mi-
hendislerinin ellerinde hayata gecirilme sirecine adim atilmistir. 1998 yilina
gelindiginde ihracat Uriinlerinde hakim sektdr olan tarim sektoriintn yerini,
sanayi sektorl almis, ihracatinin % 80'ini sanayi Urinleri olusturmustur. Sa-
nayi Griinleri icerisinde de en buylk payr % 40 ile tekstil drunleri almistir.
1950-80 yillari arasinda bircok tlkenin g6zde sektéri olan bu geleneksel sa-
nayi sektdrleri yanisira Tirkiye; son yillarda 21. yizyih sekillendirecek, aras-
tirma ve gelistirmeye dayal bilgi-yogun tabanh (retim sektdrlerine de yo-
nelmeye baslamistir.

Cumbhuriyetin ilk yillarindan itibaren artan sermaye ve bilgi birikimi ile
sanayi tecrubesinin kazanilmasi; bugiin sayilari 200.000'i asan isletmenin ku-
rulmasina zemin hazirlamistir. Guntimizin Gretim profili incelendiginde
bunun % 95'inin Kiigiik ve Orta Boy isletmeler (KOBI) tarafindan gercek-
lestirildigi goriilecektir. Buna karsilik KOBI'lerin ihracaattaki payr % 10-15
gibi cok dusik bir seviyede kalmaktadir. Bu seviyenin Japonya 6rneginde ol-
dugu gibi % 40-50'lere yikseltilmesi, Turkiye'nin ihracaat gelirlerinin nere-
deyse ikiye kadanmasi anlamina gelecektir.

Tim bu verilerin 1s1§1 altinda 70 yillik Cumhuriyet Tui kiyesilide sanayi-
nin gecirdigi tarihsel gelisimi asagidaki sekilde dzetlenebilir:

. Anahtar Teslimi Uretim Tesisleri,
. Montaj Sanayi,

. Lisans Almi ile Teknoloji Transferi,
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. Yerlilestirme ve Teknolojiyi Oziimseme,
. Mevcut Uriin ve Uretim Sistemlerinin Gelistirilmesi,
. Oziimsenmis Teknolojilere Dayali Ozgiin Tasarimlar,

. Yeni Teknolojiler Yaratma, Uygulama ve Pazarlama (Tugcu, 1998).

BiLiM VE TEKNOLOJIDE EGIiTiMIN ROLU

Bilim Gretiminde toplumlarin bilgi altyapisini, temel egitim lzerine insa
edilen miteakip egitim-6gretim faaliyetleri olusturmaktadir. Kalkinmanin
da ana dinamosunu o toplumun egidm seviyesi tayin etmektedir. Bu hususu
zamaninda kavrayan ulkeler daha 20. yizyilin basinda temel egitim problem-
lerini dnemli 6lciide ¢6ziime kavusturmuslardir. Glgli egitim-6gretim altya-
pilari, o ulkeleri ekonomi, siyaset, kultur ve glzel sanatlar alaninda da lider
ulke konomuna yukseltmistir.

Atatirk 1937 yili Kasiminda; "Biyik davamiz, en medeni ve en muref-
feh millet olarak varhgimizi ylkseltmektir. Bu; yalniz kurumlarinda degil,
dustncelerinde temelli inkilap yapmis olan buyuk Tirk milletinin dinamik
idealidir" seklindeki konusmasini séyle sirdirmdistur: "Bu sebeple okuyup
yazma bilmeyen tek vatandas birakmamak; memleketin buyuk kalkinma sa-
vasinin ve yeni ¢atisinin istedigi teknik elemanlari yetistirmek; memleket da-
valarinin ideolojisini anlayacak, anlatacak, nesilden nesile yasatacak fert ve
kurumlan yaratmak; iste bu 6nemli ilkeleri en kisa zamanda saglamak, Egi-
tim Bakanhgi'nin tizerine aldigi biyiik ve agir mecburiyetlerdir. isaret etti-
gim ilkeleri Turk gencliginin dimaginda ve Turk milletinin suurunda daima
canli bir halde tutmak; tniversitelerimiz ve ylksek okullarimiza disen bas-
lica vazifedir" (Karal, 1956).

Atatlirk, 61 yil 6nce Tirkiye'nin diinyada en medent ve mireffeh bir
millet olarak varhgini siirdiirmesinin 6n sartini; okuma-yazma bilmeyen tek
bir Turk vatandasi birakmamak lkisiine dayandiriyordu. Son yillarda yapi-
lan hamlelere ragmen halen ulkemizin okur-yazarlik oraninin hala % 81
mertebesinde seyretmesi; bilgi ¢agina hazirlanan bir Tirkiye icin aci bir
manzaradir. Ayni sekilde, cocugun zekasinin ve kisiliginin gelistigi bir do-
nem olan 3-6 yas grubunu kapsayan okul dncesi egitim verilen cocuk sayisi
da, gelismis tlkelerin cok gerisinde kalmaktadir. Ulkemizde okul éncesi ¢ag
nifusunun ancak % 8'lik bélumiine bu egitim hizmeti verilmesine karsilik,
bu oran bircok gelismis tlkede % 50 ile % 100 arasinda seyretmektedir.
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Ote yandan, tim Tirkiye niifusu dikkate alindiginda Tiirkiye'de orta-
lama egitim sdresinin 3.5 yil oldugu, bu sirenin gelismis tlkelerde 8-10 yila
ulastigi dikkate alinirsa bu farkin siratle kapatilmasi gerekmektedir. Unu-
tulmamahidir ki Cumhuriyetin ilk yillarinda Atatirk'in egitim-6§retimde
baslatti§i biiyik hamleler giiniimiize kadar sabirla sirdirilebilseydi, bu
sure, Turk toplumunda en az 6-7 yil olacaktl. Tim bu olumsuzluklara rag-
men ancak ceyrek ylzyillik bir gecikme ile uygulamaya konulabilen "8 Yillik
Zorunlu Egitime" 1997-98 egitim-6gretim yilinda uygulamaya baslanabilmesi;
gelecek agisindan mit verici en buyuk gelismelerden birisidir. 8 yillik kesin-
tisiz egitim d§retimin en 6nemli yanlarindan biri de yeni lise ve Universite
mezunu issiz gengler yerine mesleki konulara yoneltilmis gencleri yetistir-
mektir. Oteyandan, bilgi caginin tim bireylerinin, bilgili fertierden olusacag!
on sarti dikkate alinirsa, Turkiye; 8 yillik zorunlu egitimin her turli fiziki ve
o6grenim kadrolarint ve bununla ilgili altyapisini tamamladiktan sonra,
bircok Avrupa ulkesinde oldugu gibi 10-12 yillik zorunlu egitimin
gergeklestirilmesi icin uzun vadeli bir eylem planini hayata gecirmek zorun-
dadir.

Kalkinma hedeflerine ulasiimasi i¢in Atatlrk: Turkiye'de 3 bayik kaltir
bélgesi olusturulmasini 6ngdérmistir: Batl bélgesinde Darilfinunun lagve-
dilerek onun izerine kurulan istanbul Universitesi'nde baslatilan yenilesme
harekatinin hizlandirilmasi, merkez bolgesi olarak kabul edilen Ankara'da
Ankara Universitesi'nin, Dogu Anadolu Bélgesinde ise bir iiniversite kurula-
rak faaliyete gecirilmesini istemistir. Blylk Ata'nin bu direktifleri, zaman
icinde tek tek gergeklestirilmistir. Nitekim 1944 yilinda istanbul Teknik Uni-
versitesi, 1946 yilinda Ankara Universitesi kurulmustur. Universite sayisi
1960 yilinda 6'ya, 1980 yilinda 19'a, 1982 yilinda 29'a, 1992 yilinda 52'ye,
1998 yilinda ise devlet ve vakif olmak tzere toplam 72'ye ulasmistir. 75 yil
once o glnkl Darilfunun'da 2914 égrenci 6§renim yapmis, bugin ise
Cumbhuriyetin eseri olan 72 {iniversitede gelecegin Tirkiye'sini sekillendire-
cek 1.5 milyon Turk cocugu 6grenim goérmektedir. Atatiirk, 12 Ekim 1937
tarihinde Nazilli'de yapilan bir térende sanayii ayakta tutan ve gelistiren tek-
nik elemanlar icin soyle demistir: "Tirkun el emekleri artik sadece el tezgah-
larinda yer tutamaz. Ona bugunki hayat icaplarini karsilayacak teknik ele-
manlar lazimdir. Nazilli fabrikasi bunun bir érnegidir."

Bilgi ve bilime olan inanci gergeklestirecek kadrolarin (tiniversite genc-
ligi) énemli bir b6liminin Canakkale'de ve 6teki savaslarda sahadet merte-
besine ulasmasi, Tirkiye'de hizli bir kalkinma stirecinin uzun yillar gecik-
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mesine neden olmustur. Toplumun fakirlesmesi ve uzun siiren milli miica-
dele ortaminin egitim-6gretim faaliyederinin arzu edilen seviyede yuratil-
mesine imkan vermemesi; Cumhuriyetin ilanindan sonraki ekonomik, sosyal
ve kiltirel kalkinmanin 6ngorilen tempoda gerceklesememesinin ana un-
surlaridir. Giinim{uzde oldugu gibi; o giinlerde de nitelikli insan ihtiyacinin
had safhaya ulasmasi, 1928 yilindan itibaren bazi genclerin yurtdisinda egi-
tim yapmak tzere gonderilmelerini gerektirmis ve bu uygulama gunimuze
kadar da siirmastur. Yurtdisina gonderilen genclerin yurda dénugsleri ile bir-
likte bazi reformlarin ve projelerin hayata gecirilmesi igin asgari sartlar sag-
lanmis, bu gencler istanbul Universitesi'nin kadrolarini olusturmus, bu ini-
versitede binlerce genc egitilerek kitlesel kalkinmanin ilk kulvari basari ile
kat edilmistir. Yurticinde ve yurtdisinda yetisen Cumhuriyetin kadrolari;
ekonominin can damari olan, teknoloji ve arastirma tabanl sektdrlerin ba-
sarl ile isletilmesini saglamislardir. Nitekim, madenlerimizin arastiriimasi
icin Maden Tetkik ve Araslirma Enstitlisi (MTA) ile bulunan madenlerin is-
letilmesi ve bankacilik sektdrliniin gelistirilmesi icin de Etibank, tekstil triin-
lerinin temini icin de Sumerbalik gibi kamuya ait isletmelerin ve arastirma
kuruluslarinin 1935 yilindan itibaren arka arkaya olusturulmalari, bunlarin
basari ile isletilmeleri, gelistirilmeleri; bu kadrolarin basarili ¢calismalari ile
gerceklestirilmistir.

Blyuk Ataturk'in "ulkenin kalkinma savasinin basariylasonuglandiril-
masi ve yeni ¢atisinin kurulmasi* icin 6éngérdugi teknik eleman yetistirilmesi
hususundaki direktifinin de ancak belirli dlcllerde gerceklestirilebildigi go-
rilmastir. Ekonominin farkli teknik alanlardaki egitim-6gretim igcin mesleki
lise ve 2 yillik meslek yiksekokulu ¢ikisli binlerce elemana ihtiyaci vardir. Bu
ihtiyaca karsilik mesleki ve teknik egitimin orta 6gretimdeki payi ne yazik ki
% 30'un altinda bulunmaktadir. Oysa, gelismis tlkelerde bu tir okullarin
ogretimdeki orani % 50'nin Gzerindedir. Bu husus, problemin sadece bir
boyutunu yansitmaktadir. Oteki boyutu ise binlerce lise ve (iniversite me-
zunu issiz gencin durumlaridir. Buna karsilik, meslek liseleri ve meslek yik-
sek okullarindan mezun olan gengclerin is bulma problemleri bulunmamak-
tadir. Sanayinin ihtiyac duydugu teknik elemanlar sadece sayisal yénu ile
degil, ayin zamanda nitelikleri ile de degerlendirilmektedir. O halde, bu
noktada giinimiz teknolojilerine kolayca uyum saglayabilen ve calisilan is-
yerinde verimliligi artirabilecek becerileri kazanmis tretimin dinamosu ola-
bilecek bir egitimin tesis edilerek "Toplam Kalite" anlayisinin yayginlastiril-
mas! zorunlulugu bulunmaktadir.
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Bilim ve teknolojinin gelismesinde Universitelerin fen ve mihendislik
fakulteleri lokomotif bir rol tstlenmislerdir. Mihendislikle ilgili alanlarin
yaygin uygulama alanlarina sahip olmalari dolayisiyla 6zel bir yerleri vardir.
Muhendislik fakiltelerinin gelismesinde ve bu fakiltelerin binyelerinde yi-
ratilecek bilimsel projelerin planlamasinda; 6ncelikli alanlar dikkate alin-
malidir. 2000l yillara yaklasirken, mihendislik fakultelerinde hizla gelisen
teknolojik gelismelere cevap verebilecek yeni bilim dallarini da kapsayacak
yeni bolumlerde yapilmasi, éngo6rilen arastirmalarin Turkiye'nin 21. yiz-
yilda yaygin olarak ihtiya¢ duyacagi alanlarda yogunlastirilmasi; tlke kalkin-
masi agisindan blyik énem arzetmektedir (Ayhan, 1995).

Mihendislik alanlari iginde bugin elektronik, tek basina bir sanayi dali
olmaktan cikarak, diger sektorlerin de can damari olmustur. 1997 yilinin is-
tatistiksel verilerine gore Tirk tniversitelerinde elektronik mihendisligi b6-
limlerinde 6grenim géren Ogrenci sayisi 11.364'U lisans ve 1.709'u lisansustii
olmak (zere toplam 13.073'dir. Bilgisayar mihendisligi boltimlerinde 6gre-
nim gdren 6grenci sayisi ise 5.062'si lisans, 590"l lisansistu olmak Gzere top-
lam 5.612'dir. Elektronik muhendisli§gi 6grenimi toplam 216, bilgisayar mu-
hendisligi 6grenimi ise toplam 75 &§retim Gyesi tarafindan yiratilmektedir.
Boylesine énemli éncelikli alanlarda sinirli sayida égretim Gyesinin bulun-
masi ve lisanststu 6gretimin yuratulmesi; tlkemizin teknolojik gelismesi agi-
sindan ciddi endiseler uyandirmaktadir. Bu nedenle, diinya teknoloji yari-
sinda yerini alabilecek bir Tirkiye'de acilen elektronik, malzeme ve bilgisa-
yar mihendisligi gibi dncelikli alanlarda 6gretim (yesi sayisinin siratle arti-
rilarak teknolojik arastirmalarin boyudan genisletilmelidir.

Egitim alaninda daha buyuk atilimlarin yapilabilmesi icin mutlaka daha
fazla kaynagin yaratilmasi gerekir. Hal bdyle iken egitim icin ayrilan pay, ne
yazik ki her gecgen yil azalmaktadir. Nitekim egitim sektoriinin GSMH igin-
deki pay1 1992 ve 1993 yillarinda % 4 olmasina karsilik, 1997 yilinda bu pay
% 2'ye dusmustar. lyi egitilmis bir insan kaynagina sahip olmamiz igin bu
carpikhik bir an dnce dizeltilmelidir.

ATATURK'TEN GUNUMUZE ARASTIRMA FAALIYETLERI

Atatlrk 1932 yilinda "Bilim geviri ile olmaz, arastirma ile olur™ sozleri ile
belirli alanlarda orijinal konularin lzerinde bilimsel calismalarin yuratal-
mesine, Turkin kendine 6zgl bilim ve teknoloji Gretmesinin gerekli oldu-
guna isaret etmektedir. Bu baglamda, Cumhuriyetin ilk yillarinda bilim
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adami sayisinin son derece sinirli olmasi ve bilim altyapisi ile birikiminin yok
denilecek mertebede bulunmasi; Tlrkiye Cumhuriyeti'nin bilimde ve tekno-
loji Uretiminde nasil bir zorlu ge¢mis dénemi icinde oldugunu anlatmakta-
dir. Buna karsilik, Cumhuriyetin yetistirdigi genc nesillerin ¢aliskanhgi ve
gosterdikleri Ustlin gayreder sonucu 75 yil 6nceki bu talihsiz tablo da yavas
yavas degismeye baslamistir. Nitekim; Tirkiye, son 10 yil icinde uluslararasi
fen bilimleri atif indekslerine giren makale sayisi bakimindan dinya sirala-
masinda 44. siradan 29. siraya yikselmistir. Ancak, basdondiricl bir hizla
gelisen ve bugiin ancak gelismis Ulkelerin tekeli haline gelmis olan teknolo-
jiyi yakayabilmek icin bilimsel arastiirmalara yeterli kaynak ayrilmasi ve bilim
uretiminin tesvik edilmesi, tlkemizi bu alanda diinyadaki ilk 10 tlke arasina
tasiyacaktir.

Son yillara kadar Ulkemizdeki Arastirma-Gelistirme calismalarinin oda-
gini kamu kuruluslari olusturmustur. Kamuya ait Ar-Ge faaliyetlerini ylrit-
mek Uzere kurulmus bulunan kuruluslar kronolojik siralarina gore soyledir;
Makina ve Kimya Endistrisi Kurumu (MKEK, 1921), Seker Arastirma Ensti-
tist (1932), Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlugia (MTA, 1935), Tur-
kiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK, 1957), Turk Standardar Enstitisi (TSE,
1960), TUBITAK (1963), PTT-Arastirma Laboratuvari (ARLA, 1965), TU-
BITAK Marmara Arasiirma Merkezi (MAM, 1972), Savunma Sanayileri Aras-
tirma ve Gelistirme Enstitisi (SAGE, 1972), Simerbank Arastirma, Gelis-
tirme ve Egitim Merkezi (SAGEM, 1972), Savunma Sanayi Mustesarhgi
(SSM, 1986), Turkiye Bilimler Akademisi (TUBA, 1993) ve cesitli tarihlerde
kurulmus 70 Universite ile 2 yuksek teknoloji enstitusi. Ayrica, 6zel ve kamu
sektorlerinin ortak cabalari ile 1991 yilinda Turkiye Teknoloji Gelistirme
Vakfi (TTGV) kurulmustur. Bunlarin disinda bazi bakanliklara bagl aras-
urma merkezleri ve laboratuvarlari bulunmaktadir.

Ticari rekabette ana unsur olan bilimsel ve teknolojik ¢alismalarin so-
nuclarinin ekonomik ve toplumsal faydaya dénistirebilme becerisi olan ye-
nilesme (inovasyon) olgusu fevkalade énemlidir. Yenilesmede beceri kaza-
nilmasi i¢cin mutlaka arastirma, gelistirme ve egitim kapasitelerinin yeterli
hale getirilmesi zorunlulugu bulunmaktadir. Bu ise, tlkenin 6zellikle ylkse-
kogretim ve Ar-Ge kurum ve kuruluslari ile es anlamhidir (Terzioglu, 1997).
Ulkemizde kamu Ar-Ge ¢alismalarinin gok bilyiik béliimii; Gniversiteler yiik-
sek teknoloji enstitiileri, 1963 yilinda kurulan TUBITAK, Tirkiye Atom
Enerjisi Kurumu, Turk Silahli Kuvvetleri, Tarim ve Koyisleri, Enerji ve Tabii
Kaynaklar, Sanayi ve Ticaret, Bayindirlik, Ulasirma ve Cevre Bakanhgi biin-
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yelerindeki birimler tarafindan yapilmaktadir. Ancak bu calismalar agirlikl
olarak universiteler ile TUBITAK tarafindan gerceklestirilmektedir.

OECD tarafindan 1993 yilinda yapilan bir arastirmada, Turk Ar-Ge bi-
rimlerinin sektdrel dagihmlari ve bu sektdrlerde gbrev yapan personel sayi-
lari verilmistir. Bu raporda MTA'nin durumu 6zellikle dikkati cekmektedir;
Atatirk'ln kurdugu ve yerbilimleri alaninda faaliyet gésteren MTA Ensti-
tusd, calisanlar bakimindan 5.137 kisi ile Turkiye'nin en biyik Ar-Ge ku-
rumu konumundadir. Buna karsilik, birbirleriyle baglantili olmayan, mali
destekleri yetersiz, basarili bir sonu¢ elde edilme ihtimali son derece zayif
olan bircok kiigik projeyi yiriten kamuya ait 6teki arastirma enstitileri ge-
nel olarak isabedi arastirmalara odaklanamamislardir (Terzioglu, 1997).

Ulkemizin kalkinmasi hususunda olusturulan plan ve projelerin zama-
ninda, bir sistem dahilinde yiratilememesi; bilim ve teknoloji birikimini
darbo§azlara striklemektedir. Nitekim, Giritli (1997)’nin, Devlet Bakanhgi
tarafindan olusturulan Turk Bilim Politikasi 1983-2000 yili belgesinin aradan
¢ yil gegmesine ragmen uygulamaya konulamamasindan yakinmasi, belirti-
len sistemsizligin bir diger drnegidir. 1983 yilinda kurulan Bilim ve Tekno-
loji Yiksek Kurulu (BTYK) ise ancak 9 Ekim 1989 tarihinde toplanabilmistir
(OECD, 1996). BTYK 1993 ve 1997 yillarinda yaptigi toplantilarla yeni bilim
ve teknoloji politikalarinin hedeflerini belirlemistir. Ne yazik ki Gretilen bu
bilim ve teknoloji politikalari sik sik degisen hiikiimetler tarafindan sirekli-
lik kazandirilmadigindan bir tirlii hayata gecirilememektedir. Ote yandan
teknoloji Gretiminin cagdas normlara ve onun uzerine ¢ikarilmasinin dina-
mosu olan Universite 6gretim Uyeligi mesleginin daha cazip hale getirilmesi
zorunluluk arzetmektedir.

Teknolojinin Oretildigi, gelistirildigi, transferinin saglandigi ve ticareti-
nin tesvik edildigi, Universite-sanayi devlet isbirliginin gerceklestirildi§i tek-
noparklari gelismis tlkelerden uzun yillar sonra tilkemizde sadece 5 yerde
kurulmustur. Bunlar; iTU-KOSGEB istanbul Teknoloji Gelistirme Merkezi,
ODTU-KOSGEB Ankara Teknoloji Gelistirme Merkezi, Marmara Arastirma
Merkezi (Gebze) Teknoparki, izmir Teknopark Sirketi, Anadolu Teknolojik
Arastirma Parki Sirketi (Eskisehir)'dir. Bu Merkezler gercek anlamda tekno-
park olmayip, onlarin baslangi¢ asamasi olan "Kulucka Merkezleri" hiviye-
tini tasimalari da bilim ve teknoloji retimine kurak bir zemin hazirlamistir.
Bugin ODTU Teknoparkinda elektrik-elektronik, iTU Teknoparkinda ise
elektronik, ileri malzemeler ve imalat sanayi ile ilgili projeler agirhktadir.
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Universite-Sanayi isbirliginin tartisma platformlarindan uygulama alanlarina
tasinmasinda; universiteler kadar bugine kadar surekli teknoloji transfer
ederek uretimlerini stirdliren ézel sektore tarih? sorumluluk dismektedir.

GUNUMUZ TURKIYE'SINDE AR-GE FAALIYETLERI

Kritik teknolojilerin elde edilmesi, gelistirilmesi ve Gretilmesi igin yogun
Arastirma Gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerine ihtiya¢ vardir. Birgok gelismis ul-
kede GSMH icindeki Ar-Ge harcamalarinin payi % 2 (izerinde olmasina kar-
sin, Turkiye'de bu pay 1990 yilindan itibaren % 0.32 ile % 0.53 arasinda su-
rekli degismis, 1991 yilindan itibaren de bu pay surekli diserek % 0.38'e ge-
rilemistir. Tirkiye, bu konumu ile OECD ulkeleri arasinda en az Ar-Ge har-
camasl yapan bir Glkedir. 1993 yili Bilim ve Teknoloji Surasinda 10 yil icinde
GSMH icerisinde Ar-Ge harcamalarinin oraninin en az % I'e ¢ikarilmasinin
planlanmasina ragmen, ne yazik ki bu hususta énemli bir gelisme olmamis-
tir. Bilimsel ve teknolojik gelismede 10.000 faal nufus basina disen Ar-Ge
personeli de dnemli bir gosterge olarak kullaniimaktadir. Bu noktada Trki-
ye'de 1990 yilinda 6.7 olan arastirici sayisi bugin 9 civarindadir. Ancak, bu
rakam Giiney Kore'de 460, Oteki gelismis iilkelerde 100'Un tizerindedir. Bir
tlkenin bilimsel ve teknolojik Ar-Ge sisteminin performansini belirleyen g
temel gostergenin: a) Ar-Ge harcamalarinin GSMH igindeki payinin: % I'i,
10.000 ¢alisan nufusa diusen Ar-Ge personeli sayisinin 20, toplam Ar-Ge fa-
aliyetinde sanayi kesiminin payinin: % 50'nin Uzerine ¢ikmasi ile Ar-Ge faali-
yetlerinin etkinligi artmis olacakir (TUSLAD, 1994).

Tirkiye'de Ar-Ge harcamalarinin % 62'si yliksekogretim kurumlan, %
12'sinin kamu kesimi, kalan % 26'sinin sanayi kesimi tarafindan gerceklesti-
rilmesine karsin, tum gelismis tlkelerde bu tablonun tam tersi bir uygulama
yapilmaktadir. S6zkonusu dengesizligin bir an dnce giderilerek 6zel sekto-
rin Ar-Ge harcamalari igindeki payinin yiikseltilmesi hususunda devlet tes-
vikleri giindeme gelmistir. 1 Haziran 1995 tarihli Resmi Gazete'de yayinlana-
rak yarirlige giren "Ar-Ge Yardimlari” ile ilgili kanuna g6re sanayici tara-
findan sunulan projeler; Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ve
Dunya Bankasi kaynaklarindan % 60'lara varan oranlarda desteklenmekte-
dir. TTGV, kurulusundan bu yana sanayi sektdriine yaklasik 53 milyon dolar
tutarinda destek vermistir (TTGV, 1997). Gunumuze kadar kendi milli ku-
rumlanilin imkanlarina basvurmadan sadece teknoloji transferi ve dis ortakl
yatirimlar yapan, ucuz isgiciinden faydalanilarak tretim ve ihracati gergek-
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lestiren sanayinin; teknolojik rekabetin tim &teki unsurlarin dniine gegctigi
bir dénemde, yukarida belirtilen yardimlardan da faydalanarak Ar-Ge kay-
nakli yeni teknolojileri yaratmalari; onlarin rekabet guctinu artiracaktir. Zira
glnimuzde bilgi-yogun tabanli Gretimler, ekonomik rekabetin candamari
haline gelmistir. Bu noktada sanayi, Universite-sanayi isbirligi cercevesinde
bilgi birikimine sahip olan yiksekdgretim kumrularindan mutlaka fayda-
lanmalidir. Bunun yanisira, niversitelerin yaptiklari arastirmalarin teorik,
teknolojik uygulama alani olmayan konulardan ziyade, uluslararasi pazar-
larda Tlrkiye'nin payini artiracak ve patent alinabilecek teknolojik arastir-
malara agirlik verilmesi igin uygun zemini hazirlamalari zorunlu bulunmak-
tadir.

Ekonomik kalkinmanin candamari; yeni teknoloji tretimi, rtin gelisti-
rilmesi ve bulusguluktur. Ar-Ge ¢calismalari ile gegeklesebilen bu ¢ unsurun
en dnemli ¢iktisi patenttir. Turkiye ne yazik ki patent fakiri bir tlke konu-
mundan bir tdrld siyrilamamistir. 1995 yili verilerine gore Ulkemizdeki pa-
tent basvuru sayisi 1698 iken, bu sayr ingiltere'de 115.754, Almanya'da
136.615, Yunanistan'da ise 45.149'dur. Patent konusunun 6neminin top-
lumca yeterince algilanamamasi, genclik ve éteki toplum Kkesitlerinde aras-
tirma kultdranun gelistirilmemesi, sanayinin Ar-Ge faaliyetlerinden uzak
durmasi veya hazir teknolojileri alarak kullanmalari gibi ana unsurlar; yarati-
cthgin ve 6zgin arastirmanin Grind olan patent Gretiminde buyuk atilimla-
rin 6niindeki en buyuk engellerdir. Bunlari asmak tizere 1994 yilinda Patent
Enstitisu kurulmus, 1995 yilinda da Patent Kanunu ¢ikariimistir. Atilan bu
onemli adim, gecikmis bir adimdir. Patent, sanayinin taklitten kurtariimasini
saglayacak en énemli araclardan biridir. Tirk toplumunun patent retmeye
yonelik yaratici ve yenilik¢i kabiliyetlerinin gelistirilmesi, onlara okul 6ncesi
egitimden Universiteye kadar devamlilik arzeden bitiinlesik ¢cagdas norm-
larda egitim-6gretimin verilmesi ile mimkin olacakir.

Tlrk sanayisinin varhgini devam ettirebilmesinin énsartlarindan biri de
son yillarda giindeme gelen esnek tretim/esnek otomasyon sistem ve tekno-
lojilerine sahip olunmasidir. Esnek tretim teknolojileri; yani Bilgisayar Des-
tekli Tasarim (CAD), Bilgisayar Destekli Miuhendislik (CAE), similasyon,
robotik, sensor teknolojileri, sistem ydnetimi ve benzeri teknolojileri kapsa-
maktadir (TUBITAK, 1996b). ileri sanayi tlkelerinin yeni triinlerle dinya
pazarlarinda rekabetinde tretim sistemlerini esnek tretim/esnek otomasyon
teknolojileri bazinda yenilemeleri; Tirk sanayisinin de bu noktaya odaklan-
masini gerekli kilmaktadir. 21. ylzyilin dretim dinamizmasinin hakim un-
suru haline gelecek olan bu sistemlerin gelistirilmesi, Ar-Ge ¢alismalarina
dayali olarak gerceklesmektedir.
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CUMHURIYET TARIHINDE KRITIK TEKNOLOJILER

Milli bagimsizligimizin temelini olusturan Tirkiye Cumhuriyeti'nin
gecmiste oldugu gibi gelecekte de maruz kalacagi i¢ ve dis tehditlere karsi
caydirici gii¢ olarak milli savunma sanayisinin kurulmasi igin Cumhuriyetin
ilk yillarinda, yeterince olusmamis bilgi ve teknoloji birikimi ve sanayi tecri-
besine ragmen cesurca ilk adimlar atilmis, gelecede yonelik projeksiyonlar
olusturulmustur.

Atatiirk; teknolojik ilerlemeyi, 6zellikle havaciligi geng nesillere sevdir-
meyi amaclamis ve bu cercevede dinyada hala bir érnegi olmayan Tirk
Hava Kurumu'nu (THK) kurmustur. Cumhuriyetin kurulusunu miteakiben
ilk pilotlarimizdan Vecihi Hirkus'un tasarimini kendisinin yaptigi ve 1925
yilinda ugusunu gergeklestirdigi ucak, tlkenin ilk motorlu ucagiydi. 1925 yili
sonlarinda Turk Tayyare Cemiyeti'nin maddi deste§iyle Kayseri'de ve Eski-
sehir'de kurulmasina karar verilen TOMTAS (Tayyare Otomobil Motor Tirk
A.S.) 1926 yilinda faaliyete gegmistir. Kuruldugu ginden itibaren 112 adet
ucak uretilen Kayseri Ucak Fabrikasindaki Gretim, 2. Diinya Savasl sonrasi
baslayan Amerikan yardimi sebebiyle timiyle durdurulmus, sadece bakim-
onarima yoénelik hizmet vermeye baslamistir. Fabrika'nin ucak tretiminin
durdurulmasina neden olan faktorler arasinda; o glinlerde yeterli siparis ali-
namamasinin yanisira, teknolojiyi gelisdrebilecek tecriibeli elemanlarin bu-
lunmamasidir.

1936 yilinda Nuri Demirag adli sanayicinin ugak sanayiine egilmesi,
siktas'ta yatirim yapmasi ve bir meslek okulu agmasi da ugak sanayiinin ger-
cekten gicli bir yapiya kavusmasini sagliyordu. Ancak, 1944 yilina kadar ba-
sarih bir gelisme cizgisi gésteren bu isadaminin o gunkid yénetimin anlasil-
maz bir tutumla c¢alismalari engellemesi, bu giizel tesebbisiin sonunu getir-
mistir.

Be-

1939 yilinda kurulus ¢alismalari baslatilan ve 1941 yilinda dretime acilan

Etimesgut Ucak Fabrikasi ile 1945 yilinda kurulusuna baslanan ve 1948 yi-
linda Uretime gecen Turk Hava Kurumu Motor Fabrikasi da; o dénemde ha-
vacilik sanayinin c¢ekirdegini olusturuyordu. 1952 yilinda MKEK'ye devredi-
len bu ugak motor fabrikasi; buginki adi Tlrk Traktdr Fabrikasi olan trak-
tor ve tarim aletleri Greten bir fabrikaya dondsturalmastur.

ilerki yillarda ugak iiretim ve arayislari siirmiistiir. Bu baglamda, 1970 yi-
linda KIT stattisiinde kurulan TUSAS daha sonra Tirk Silahli Kuvvetler Vak-
fi'na devredilmistir.
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Buglin Tirkiye Cumhuriyeti ucak sanayiinde énemli mesafeler katetmis,
F-16 savas ucaklari ve Casa tipi nakliye ucaklarini 6nemli bir bolimua ile yan-
gin séndurme ve pilotsuz ucaklart kendi imkanlari ile imal edebilir hale
gelmistir (Ayhan, 1997). Bu kiu¢imsenemeyecek bir gelismedir. Havacilik,
Ulkelerin en stratejik savunma unsuru olmustur. Bu itibarla anilan sektore
daha fazla agirlik verilerek bir taraftan yapilan dretimle kendi ihtiyacimizin
saglanmasi, 6te yandan bir béliminin ihra¢ edilerek Glkenin kakinmasina
katki saglanmasi zarureti vardir.

Tarkiye'nin 75 yil icinde ucak sanayiinde geldigi noktanin uzay teknolo-
jisini destekleyecek seviyeye geldigi sdylenemez. Cumhuriyetin ilk yillarinda
ucak sanayi icin baslatilan mitevazi ¢alismalar, eger kesintisiz olarak siirdii-
rilebilseydi, bugin Turkiye; sayilari 5 parmagin 5'ini gegmeyen ve uzay tek-
nolojisi reten ulkeler arasinda olabilecekti.

Turkiye'nin savunma sanayiine hizmet vermek tzere 1921 yilinda kuru-
lan Makina ve Kimya Endustrisi bazi savunma tedariklerinde dnemli bir islevi
icra etmistir. Ancak, ulkenin NATO'ya girmesi ile birlikte savunma techizat
biyuk 6lciide bu pakttan karsilanmaya baslanmis ve béylece Cumhuriyetin
ilk yillarinda savunma sanayiinde saglanan biy(k gelisme seyri giderek azal-
mistir.

1974 yilina kadar siiren donemde hemen her tirli silah ile diger sa-
vunma sistemleri; yabanci lkeler tarafindan tretilmis ve Turkiye’nin ihtiyac-
lari kullaniimis veya yeni malzeme yardimlari ve hibeleri seklinde kredili
veya pesin 6demeli dis alimlar yoluyla karsilanmistir. Bu tablo; Tirkiye'nin;
silah, asker? malzeme ve sistemler agisindan timiyle disa bagimhihgini yan-
sitmaktadir. 1974 yilinda basari ile gerceklestirilen Kibris Baris Harekai son-
rasi Batili tlkeler tarafindan uygulanan ambargo; tlkemizde milli bir sa-
vunma sanayisinin acilen kurulmasinin geregini ortaya ¢ikarmis ve bu mec-
buriyet, Turk savunma sanayisinin kisa stirede bazi ihtiyaclarini kendi kay-
naklari vasitasiyla karsilanmasina vesile olmus, savunma sanayiinde asil bi-
yume, 1980 yilindan sonra gerceklestirilmistir.

Ulkemizde ilk defa 1856 yilinda baslatilan demiryolu isletmeciligi;
Cumbhuriyetin ilk yillarida yasanan onca ekonomik olumsuzluklara ragmen,
mevcut demiryolu agina eklenen yeni hatlarla 6.719 km'ye ulasmis ve ulke-
nin ulasim sektdrinin candamari haline gelmistir. 15 yil icinde gelinen bu
noktada yurdun buyik bir bélimiinde ekonomik hareketlilik saglanmistir.
Bugun Turkiye; 8.452 km'si anahat, 1.934 km'si tali hat olmak tzere toplam
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10.386 km'lik bir demiryolu agina sahiptir. Bu verilere gore, Atatirk'in
6liminden 1998 yilina kadar gecen siirede ancak 3.662 km'lik yeni demir-
yolu hatu tesis edebilebilmis, Cumhuriyetin 60 yillik son déneminde ulasim
sektorinde demiryollarina yapilan yadrimlar azaltiimis, buna karsilik kara-
yolu tasimaciligina buyik yatirimlar yapiimisir.

Halen tlkemizde yolcu tasimaciliginin %4'tnin, yuk tasimaciliginin ise
%7'sinin TCDD tarafindan gergeklestirilmesi (TUBITAK, 1996a); demiryol-
lari ile yapilan tasimacihgin ihmal boyudarini sergilemektedir. Tirkiye'de,
trafik kazalarinin diinyanin higbir gelismis tlkesinde goriilmeyecek korkung
bir boyuta ulasmasinin temelinde bu ihmal yatmaktadir.

Demiryolu ulasiminda Cumhuriyetin ilk yillarinda baslatilan hamlenin
gerisinde kalan Ulkemiz, bu sektérde uzun siredir devam eden arastirmala-
rin da gerisinde kalmistir. Nitekim sebep oldugu kirlenme, kazalar ve trafik
tikanikhgi ile ¢ozimsiz hale gelen karayolu tasimaciligi; bircok llkede de-
miryolu tasimaciligina kaydirilmisir. Bu nedenle de bilgi-yogun ve ileri tek-
nolojilere dayal olan demiryolu isletmeciliginin gelecegini tayin eden uzun
vadeli yatirimlar; 30 yil 6nce Japonya'da ve Almanya'da olusturulan bilim ve
teknoloji politikalari ¢ercevesinde baslatiimis ve buginki seviyesine ulasmis-
ar. ileri teknoloji tiriindi olan trenler 300 km'yi asan hizlarda hizmet vermeye
baslamis, éntimizdeki yillarda ise 500-600 km hizla hizmet verebilecek bu
trenlerin yakin gelecekte hizmete sunulabilmesi icin denemeler yapilmakta-
dir (TUBITAK, 1996a). Son 10 yil icinde gelistirilen ve "maglev" (magnetic
levitation) olarak adlandirilan ve geleneksel raylarda isletilemeyen yiiksek
hiz trenlerinin Ankara-istanbul arasinda sefere sokulmasi halinde, bu iki se-
hir arasindaki mesafe 1-2 saatte katedilebilecek ve saglanan bu avantajla de-
miryolu ulasimi havayolu ulasimina tercih edilebilecektir. Atatirk done-
minde bu sektdrde yogun bir bigimde baslatilan ¢alismalar, bugiine kadar
surdarilebilseydi, Turkiye s6zkonusu teknolojik yarista diinya devleri ara-
sinda yerini alabilecek ve bunun sonucunda daha ucuz ve seri demiryolu ula-
sim agina sahip olabilecegi gibi, trettigi teknolojiyi satabilen tlkeler arasina
girebilecekti.

Ekonomik faaliyet alanlarini batiintiyle degisime ugratma ve hattd daha
6nce varolmayan yeni ekonomik faaliyet alanlari/ sektdrleri yaratma yetene-
gini kapsayan jenerik teknolojiler (TUBITAK, 1996b), 21. yizyila damgasini
vuracaklardir. Sanayi ¢aginin son ¢izgisine kadar ulasiimis olan teknolojiler
yerine, jenerik teknolojiler ikame edilebilirse; ekonomik blylime sadlanabi-
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lecedi gibi, jenerik teknolojilerin yaratacagdi yeni is alanlarinin is guci fazla-
higini emebilecegine inanilmaktadir (Yicel, 1995). Yukaridaki satirlarda zik-
redilen ve bilgi tabanli jenerik teknolojilerin olusturulmasinin ana unsuru
olan nitelikli insan potansiyeli ile bu potansiyelin sahip oldugu teknolojik
tecriibenin kazanilmasinda universitelerin anahtar rold bulunmaktadir. Bu
baglamda Tirk gencligi daha fazla lisansusti egitim-6§retim ve arastirma
faaliyetlerine yoneltilmeli, sanayinin sorunlari; yuksek lisans, doktora ve dok-
tora sonrasi arastirma konulari iginde yer alabilmelidir. Bunlarin yanisira, il-
gili kanunlarda bir dizenleme yapilarak akademisyenlerin sanayide uzun si-
reli calismalarina imkan verilmelidir.

Ataturk'iin 6lumuinden sonra 1945'li yillarda ilk prototipi Gretilen ve son
30 yildir hayaiin her alanini etkileyen teknolojilerden biri de bilisim teknolo-
jileridir. Bilesim teknolojilerinin mihenk tasi olan bilgisayarlarin donanim-
lar1 (hardvvare) uluslararasi birkag sirketin tekelinde olmasina karsilik, yazi-
limlar (softvvare) yetismis insan giici olan hemen her ulkede Uretilebilmek-
tedir. Bu tlkelerden Hindistan'in belirli bir bilim ve teknoloji politikasi iz-
lemesi sonucunda, teknik okullar ve tniversitelerden yilda 50.000 programci
mezun olmaktadir (Fiedler, 1997). Tiirkiye zamaninda makina ve elektronik
sanayine yeterince odaklanamadigindan sanayide énemli bir varlik gostere-
memistir. Bu gecikmeden kaynaklanan iiretimde geri kalmishk 6lcegini, bil-
gisayara dayanan yogun arastirma-gelistirme ve Uretim faaliyetleriyle gelis-
mislik dlcegine donustirilmesi hayal degildir.

ATATURK'UN SANAYi HEDEFLERI iLE 21. YUZYILIN TEKNOLOJIK
ONCELIKLERININ CAKISMASI

Bilinen insanlik tarihi incelendiginde tarim toplumu sirecinin binlerce
yil siiren ¢ok genis bir zaman araligina yayildigini, sanayi toplumlarinin ise
200 yildan daha kisa bir siirede bu siireci tamamlayarak "Bilgi Cagi" olarak
nitelendirilen 21. yiizyila hazirlandigina tanik oluyoruz. Sanayi toplumunu
yaratan bilim, ayni sekilde bilgi ¢aginin en ¢ok aranan unsuru haline gelmis-
tir. Sanayi caginin emek-yogun sektorlerinin yerini bilgi ¢caginda bilgi-yogun
sektorler alacakdr.

Bugin dinyada ve Turkiye'de teknolojik alanlar énem derecelerine

gore siralandiklarinda ilk bes siranin su alanlarla temsil edildikleri gorile-
cektir:
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1- Bilisim teknolojileri (mikroelektronik, bilgisayar vs.)

2- Yeni malzeme teknolojileri (ileri seramikler, kompozitler, ileri poli-
merler, stper iletkenler vs.)

3- Biyoteknoloji (gida, ilag ve insan sagligina yonelik)
4- Enerji teknolojileri
5- Uzay ve havacilik teknolojileri

Yukarida gosterilen ve 21. ylzyilin vazgegilmez teknolojileri ile Cumhu-
riyetin kurulusunda 6ncelik verilen, ancak bir bélimu gercgeklestirilebilen
hedeflerin belirgin bir bicimde cakisiklari goriilmektedir. Bu noktada bilim
birikiminin surekli olarak artmasi, daha fazla uretilen bilimin daha fazla tek-
nolojiye ddénustirilmesi, bu yiizyilda yasanan iki diinya savasi, Glineydogu
Asya'da Ortadogu'da ve diinyanin oteki cografi kesimlerinde cereyan eden
savaslarda kullanilan savunma silahlarina yonelik yeni nikleer ve konvansi-
yonel teknolojiler; 20. yiizyilin teknolojilerinin hiiviyetini belirlemistir. Diger
yandan iki bloklu bir dinyada Ball aleminde silah ve sivil endustri alanla-
rinda biyik atlimlar yapilirken, Dogu Blok'unda ise sadece silah sanayiine
agirlik verilmistir.

1935 yilindan itibaren maden arama ve isletme faaliyetlerini yuriten
MTA ve Etibank gibi iki kurum tesis edilmis, bu kurumlarin Gretecegi demir
madenini mamul maddeye donistirecek olan Karabilk Demir Celik Fabri-
kasi'nin temeli 3 Nisan 1937'de atilmistir. 1939 yilinda hizmete agilan bu te-
sis; Tlrkiye'de sanayi hareketin temel direklerinden biri olmustur. Sanayinin
dinamosu olan metalurji sektorii, Batiklar tarafindan yapilan bilimsel aras-
tirmalar sonucunda yerini 1970'li yillarin basindan itibaren “ileri teknoloji
malzemeleri” olarak tanimlanan yeni malzemelere birakmistir. Cumhuriye-
tin ilk yillarindan itibaren enerji kaynaklari ile elektrik dretimine de gok bii-
yiuk 6nem verilmistir. Bu alanlardaki ¢alismalara MTA ve Etibank tarafindan
baslanmis, ancak her iki kuruma yeterli tahsisat ayrilmadigindan niikleer,
glines ve riizgar enerjileri gibi son yillarin yeni alternatif kaynaklarin uretil-
mesinde dikkate deger katkilar saglanamamistir. Ote yandan savastan yor-
gun c¢ikan fakir bir milletin refah icinde yasatilmasi amaciyla bugink biyo-
teknolojik faaliyetlerin baslangic asamasini temsil eden modern tarim tek-
niklerine yonelinmis, Atatlrk, Ankara'da kurulan Orman Ciftligi'nde bizzat
bu konu ile ilgilenmis, 6rnek "Devlet Uretme Ciftlikleri" olusturulmustur.

Tirkiye 1980'li yillardan itibaren kendi bilim ve teknoloji yetenegini ge-
listirmek Uzere yeni arayislara girmistir. Bu noktadan hareketle Turkiye'nin
bilim ve teknoloji politikalarini belirleyen Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu;
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25 Agustos 1997 tarihinde toplanarak Tirkiye'nin bilim ve teknoloji yetene-
ginin yikseltilmesi amaciyla yedi atihim alani énermistir (TUBITAK, 1997).
Bu yedi atilim alaninin omurgasini; iletisim, hizli tren, uzay ve havacilik, bi-
yoteknoloji, enerji, ileri malzeme ve otomasyon teknolojileri olusturmakta-
dir. Sézkonusu alanlarin dnemli bir béluminin Cumhuriyetin ilk yillarin-
dan itibaren sanayi ve teknolojide ulasiimak istenilen hedefler ile cakistiklari
gorulmektedir.

Atatlrk'in 65 yil 6nce kurulmasi icin biyik caba gosterdigi ve uzun va-
deli proje olarak hedef gdsterdigi malzeme, biyoteknoloji, enerji ve uzay
teknolojilerinin 21. yizyilda daha da énem kazanmalari; suphe yok ki bir te-
sadf eseri olamaz. Ancak, tim bu uzun soluk, blyiuk emek ve enerji isteyen
alanlarda Atatlrk'un 6lumund izleyen yillardan itibaren uzun yillar bilimsel
calismalar ve arasiirmalar yapilmamis, Batiklar tarafindan dretilen teknoloji-
ler yillar sonra tlkemize girmis, bu sektdrlerin hicbirinde uluslararasi reka-
bete esas olabilecek bir basari elde edilememistir. Bunun temelinde, Atatir-
k'un hedefledigi bilimsel anlayisin zamaninda ve suratle hayata gecirileme-
mesi, ezbere dayali egitim-ogretim faaliyetlerinin yillarca surdiriImesi ve
bunlarin 6tesinde bilim adamlarina yillarca laboratuvar imkanlarinin veri-
lememesi gibi halen glinimiizde de yakinma kaynagi olan bilim ve teknoloji
Uretim atmosferinin yaralilmamasi yatmaktadir.

SONUGLAR

ingiliz sanayi devrimiyle baslayan bilim-teknoloji-sanayi arasindaki iligki
ginimiizde daha fazla 6nem kazanmistir. Bu itibarla sdzkonusu dcli un-
surda yetenegin yikseltilmesinin ana dayanagi; yiksek dizeyli kitlesel egi-
timin yayginlastirilarak nitelikli insan glcl potansiyelinin buyutilmesidir.
Bu noktada "omirboyu egitim" ve "bireyleri 6grenen ve 6§reten bir toplum™
yaratma olgusunun hayata gecirilmesi zarureti vardir. Bilimin teknolojiye,
teknolojinin tretime donusimiund ifade eden yenilesme (inovasyon) felse-
fesinin yayginlasmasi; Tlrk toplumun kaderini de§istirecektir. Cagin etkin
guci olan bilim ve teknoloji, milli politikamiz ile stratejilerimizin dncelikli ve
vazgecilmez bir parcasi haline gelmelidir.

Diinyada ekonominin gelismesi ve bdlgesel kalkinmanin temek olarak
kabul edilen Teknoparklar heniiz iilkemizde yaygin degildir. Universite-sa-
nayi isbirliginin gerceklestirildigi teknoparklarin ve bunlarin ilk asamasi olan
Kulugka Merkezlerinin sayisi ile islevleri sistematik bir bicimde artiriimalidir.
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Ekonomik gelismenin itici giici olan teknoloji tGretimi, Urlin gelistirme,
teknolojik rehabilitasyon ve bulusculuk yéninden sanayinin icinde bulun-
dugu cercevede kisir déngiden kurtulabilmesi igin son yillarda devlet tara-
findan yarailan gelisme atmosferinin ¢ok iyi algilanmasi ve kullanilmasi ge-
rekir. Teknoloji transferinin glinimiize kadar surdirdigu rehavet ortamin-
dan siyrilarak kiiresel rekabetin dnsarti haline gelen Uretimde yaraticilik
mekanizmasinin yogun Ar-Ge faaliyetlerine yoneltilmesi zorunluluk arzet-
mektedir.

Turkiye Cumhuriyeti, 75. yil icinde bilim ve teknolojide belirtilen
onemli eksiklerine ragmen ¢ok anlamli mesafeler kat etmisdr. Cumhuriye-
timizin kurulus yillarina gidildiginde Batiklarin 100 yili askin sirede sagla-
diklari bilim ve teknoloji birikiminden yoksun olan, madenleri basta olmak
Uzere her tirli hammaddesinin baskalari tarafindan isledldigi ve Griin ha-
line dondstirildugl, petrol yataklarinin baskalari tarafindan kesfedildigi bir
Tirkiye'den bugin bu hizmetleri baska ulkelere verebilen bir Tirkiye yara-
tilmisar. 75 yil 6nce toplam nifusu 15 milyon olan bir Turkiye'nin bugin il-
kogretim ve yiiksekogretim de olmak Gzere toplam &grenci sayisi 15 milyona
ulasmisiir. DUn sadece bir Universitesi olan Tlrkiye'nin 72 Universitesinde
15 milyon Tirk ¢ocugu 6grenim gdérmektedir. 75 yil 6nce igneden iplige
kadar her mamuli disaridan temin eden bir Tirkiye bugiin agirhikli olarak
tekstil, demir-celik, cimento gibi dogal kaynak ve emek-yogun isgici kulla-
nan geleneksel sanayi sektdrlerinde retim yapmasina ragmen, bilgi-yogun
teknolojileri de Uretebilecek bir altyapinin olusturulmasina ¢alismaktadir.
Bunlarin yanisira yetersiz altyap! ve laboratuvar donanimlarinin yarattigi
olumsuz ortama ragmen Tirkiye, 1997 yilinda bilim tretiminde diinyanin
ilk 29 llkesi icinde yeralmisir. Tim bu blylk atilimlar, Cumhuriyetin ese-
ridir. Atatlrk'in bilim anlayisinin kavranmasi, egitim-6gretim ile Arastirma-
Gelistirme faaliyetlerine daha fazla yatirim yapilmasi, hiir, demokratik ve laik
cumhuriyet anlastinn sirdarilmesi; Turk toplumunu yeni ufuklara tasiya-
caktir. Bu anlayis; statik degil, dinamiktir. Cagin ihtiyaclarina ve donanimla-
rina gore degisen bir anlayistir.

"Sanayi cagini" tumiyle tamamlayamadan "bilgi ¢cagina" adim atacak
olan Tirk milletinin Atatirk'ln cizdigi strekli bilim ve teknoloji felsefesin-
den hareketle cagdas uygarlik seviyesine ulasilmasinin baslica sartinin tekno-
loji Uretiminden gectigine inanmasi, bu cagdin karakteristigi olan bilgisayar,
elektronik, ileri malzemeler, biyoteknoloji ve uzay teknolojilerinde yodun ca-
lismalarin baslatmasi; 21. yizyilin ilk ¢eyreginde bilgi ¢aginin en énemli bir
Uyesi olarak yeralmasi; onun ruhunu sadedecektir.
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