BUYUK SELCUKLU IMPARATORLUGUNUN
UYGARLIGA KATKILARI

SEVIM TEKELI*

Siyasi Yasamlari:

10. ylzyilda Orta Asya’da bir grup Turk i¢c cekismeler sonucu, Selguk

adl baskanlariyla Sir-i Derya’ya gelmisler, oraya yerlesmisler ve Misliman-
hgr kabul etmislerdi.

Selcuk’un torunlari, Cagri ve Tugrul Beyler yasamlarini stirdirmek
icin daha uygun yerlesim merkezleri aramaya koyulmuslardi. Tugrul Bey
ic bolgelere, Cagri Bey ise Van g6l cevresine gelmis, buralarda kendisine
karsi koyacak ne Giirci ne de Ermenilerle karsilagsmisti. Buralari yerlese-
bilecek verimli bolgelerdi.

Gazneliler, Selguklularin topraklarindan bu gelis gidislerinden hig
hoslanmamislardi. Bu surtiismeler sonunda Selguklular 1038°de Nisabdr’u
ele gegirdiler ve Tugrul Bey imparatorlugunu ilan etti. Boylece Selcuklu
imparatorlugu kurulmus, islam Diinyasinda yeni bir dénem baslamis, Gaz-
nelilerle yapilan Dandanakan Savasiyla da butiin iran ve komsu beylikler
artik Selguklularin egemenligi altina ge¢gmisti.

Tugrul Bey 6ldiigiinde (1063) merkez ve Bati iran, Mezopotamya, Bag-
dat, Selcuklularin elinde bulunuyordu.

Tugrul Bey’in yerine gegen Alp Arslan (1063-1072) bu genisleme politi-
kasini strdirmdus, 1064°de Gurcistan’t almis 1068°de Bizans sinirina var-
misti. Turkmenlerin buyik kitleler halinde gelisi Anadolu’nun ele
gecirilmesini zorunlu bir duruma getirmisti. Bizans imparatoru Dukas
1067°de 6liince imparatorice Pegeneklere karsi biiyiik basari saglayan tin-
10 Bizans kumandanlarindan Romans Diogenes ile evlenmis bdylece Dio-
genes 1068°de Bizans imparatoru ilan edilmisti. 1071"de Malazgirt’te Alp
Arslan’la karsilasan Diogenes’in ordusu yok edilmis ve kendisi de tutsak
edilmisti. Artik Anadolu kaptlari Tirklere agilmisti. Cok geng yasinda 6l-
diralen Alp Arslan’m yerine oglu Melih Sah gecti.

Melih Sah (1072-1092) saltanati doneminde Ortagagdin en blyulk dev-
letini olusturmustu. Babasinin iste§i dogrultusunda, Anadolu iglerine

* Prof. Dr. Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi Felsefe Bolimu.
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akinlar yapan, Silleyman Sah, Alp ilig, Dolat’m ve onlara bagh Tirkmen
kumandanlarinin, Artuk, Tutak gibi akinlarini uygun karsilamis, Bizans’-
in ihmali ytuzinden bdlunmus, mutsuz, fakir Anadolu’da ilerlemesi ¢ok
kolay olmustu.

1074°de Alasehir’i alan Tirkler, Adalar Denizinde Milet®, 1078de iz-
mit ve Kocaeli’nden Uskidar’a kadar uzanmislar, bogazi kontrolleri alti-
na almislardr.

1075’de merkez iznik olmak tzere Stleyman Sah devletini kurmustu.
Bu Tirk devleti biiyiik Selguklu Imparatorluguna bagh idi ve egemenligi
altinda pek ¢ok Turk beylikleri vardi.

Haclilar:

Anadolu’nun ve Balkanlarin Turklerin eline gegcmesi Avrupay! kor-
kutmaya basladi. Papa Gregorius VI1I, 1073°'de Bizans imparatoruna yaz-
di§i mektupta Ortodoks ve Katolik Kiliselerinin birlestirilmesini ve
Tirklere karsi saldiriya gegcmesi gerektigini vurgulamisti. Ancak bunun
bir etkisi olmadi. Daha sonra Pierre PErmite adinda yoksul bir Fransiz
kesisi cevresine 50.000 Fransizi toplamis, dinya nimetlerine kavusmak ha-
yaliyle yola ¢cikmislardi. Almanya’ye gelinceye kadar bunlara 50.000 ¢apulcu
daha katilmis, Balkanlarda bu sayi daha da blyimiusti.

Bizanslilar tarafindan Anadolu’ya ¢ikarilan, 6nlerine geleni kesen bu
surd, Tarkler tarafindan tamamiyle etkisiz hale getirildi. Butiin bu olay-
lar Blyiik Selguklu imparatorlugunu zayiflatmisti.

Stleyman Sah 1092°de 6ldi, cocuklari gok kiiguktd, onlari yetistirme
gorevini Melih Sah yiiklendi. Melih Sah da kisa bir siire sonra éliince bu
durum imparatorlugun parcalanmasina, dérde bdlinmesine neden oldu.

I iran ve Horasan Selcuklulari (bunlar Biyiik Selguklularin devamiy-
di, kisa bir siire sonra, 1194’de egemenlikleri son buldu), 2. Kirman Sel-
cuklulari (1092-1187), 3. Suriye Selcuklulart (1092-1217), 4. Anadolu
Selcuklulari (1092-1308).

Bu yazimizda Bilyiik Selguklu imparatorlugu déneminde bilim ve kiil-
tire yapilmis olan katkilari ele alacagiz.

Simdi Sultan Sencer’in 6limiyle son bulan ve islam Diinyasinin bii-
yik bir kismina egemen olan bu Tiirk devleti déneminde uygarlik diizeyi-
nin ne durumda olduduna kisaca bir goz atalim.
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Bir devletin bliylkligu yalnizca kapsadigi toprak alani ve kazandigi
savaslarla dl¢lilmez, bir devletin buyukligi yani baska bir deyimle uygar
bir toplum olup olmadi§i su asagidaki sorularin cevaplari verilerek orta-
ya konulabilir.

1 Kltlrd, yani disunce, bilim, teknoloji ve sanat alanindaki ugrasi-
larinin ¢agina gore durumlari nedir? 2. Kuskusuz buna bagili olarak top-
lumun bireylerinin refah duzeyleri nedir?

Selguklular monarsik diizene sahip bir Ortagag devleti olarak tarih
sahnesine ¢ikmislardir. Ancak Nizamilmulk’inlkaleme aldigi Siyaset Na-
menin giris bélumd, bu devleti yonetenlerin ideolojilerini ¢cok guzel bir
bicimde yansitmaktadir. Burada soyle denilmektedir. 1086°’da Melih Sah
soylulari, yashilari, bilim adamlarini toplayarak sdyle buyurdu, “hepiniz
devletimizin yénetimi Gzerinde duslinlinlz. Saltanatamiz déneminde han-
gi sey uygun olmadigi halde sarayda, divanda ve mecliste kabul edilmistir
arastiriniz. Bizden neler gizlenmistir, ecdadimiz tarafindan uygulanip ta
tarafimizdan uygulanmayan kurallar nelerdir bana bildiriniz. Ge¢gmis hii-
kiimdarlarin kanun ve adetlerinden uygun olanlarindan hangilerinin Sel-
cuklu devletine aktarilabilecegini saptayip bana bildiriniz. Bunlar izerinde
distnelim ki, din ve devlet islerinin kurallara goére ylrutilmesini ve iyi
olmayan kurallarin terk edilmesini emredelim.”2

Bu s6zler hicbir aciklamaya yer vermeyecek bigcimde nasil nizam ve
adaleti temele alan bir devlet adamiyla karsi karsiya oldugumuzu ortaya
koyuyor.

Islam Diinyasinda ilk Medreselerin (iiniversitelerin) Kurulusu:

Medreseler belirli kurallara gére egitim yapan Yiiksek Ogretim Ku-
rumlandir. Medreselere dncilik eden Merv, Rey, Taberan, Amil gibi ba-
z1 kentlerde, fakih ve muhaddislerin 6zel ders verdikleri okullar gelir.
Ancak bu kurumlarin bina ve yonetim olarak organize edilmesi 11. yuz-
yilda Alp Arslan doneminde baslar. Kazvini’ye (6. 1283) gére Alp Arslan,
Nizamilmiulk ile Nisabur’da dolasirken caminin kapisinda ustleri baslari

1 Islam diinyasinin en taninmis devlet adamlarindan biridir. Tus kentinin Nukan kasa-
basinda dogmus, ilk énce Gaznelilerin Horasan valisinin hizmetine girmis, daha sonra Alp
Arslan tarafindan vezir olarak atanmis ve Nizamulmilk adi verilmistir. Melih Sah déneminde
de gorevini sirdirmis, idari, askeri ve ekonomik alanlarda aldi1gi tedbirler ve getirdigi di-
zenle imparatorlugu Ortacagd’in en giigli devleti haline getirmistir. Asker ve toprak huku-
kunda uyguladigi ikta, zeamet ve timar sonraki Tirk devletlerine de temel olusturmustur.

2 Nizam al-Mulk, The Book of Government or Rulers for Kings, Hubert Darke tarafindan
ingilizceye cevrilmistir, New Haven 1960, s. 1-2.
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perisan birtakim gencler gérir ve onlarin burada neden bulunduklarini
sorar. Nizamilmdlk de, “bunlar insanlarin en sereflileri olup diinya zevk-
leri bulunmayan bilim taliplileridir’3cevabini verir. Bunun tzerine Alp
Aslan onlara bir yurt insa edilmesini ve maas baglanmasini emreder. Boy-
lece ilk Nizamiye medresesi 1063 yilinda Nisabur’da kurulmus oldu. Med-
reseler hizla gelisti, sayilari cogaldi. Sultanlar, vezirler, beyler ve hatunlar
medrese insa ettirmekte adeta yarisa girdiler. Bunlar arasinda Bagdat, Bas-
ra, Herat, Merv, Belh, Amil, Musul, Tabaristan’da kurulanlar sz konusu
edilebilir.

Nizamiye medreseleri vakif kurumlandir . Kutiiphaneleri, yatakha-
neleri, yemekhaneleriyle 6grencilere her tirli hizmeti saghyordu. Ayri-
ca bilimsel calismalari tesvik amaciyla vakif giderlerinden 100,500,1000
akce tutarinda odiller konuyordu.4 Nizamiye medreseleriyle dort yillik
ogretim kurumlan, buginki deyimiyle tniversiteler Bati Diinyasindan 6n-
ce kurulmus oluyordu.

Bu medreselerde nli bilginler ders vermislerdir. Bunlar arasinda
Gazzali de bulunmaktadir.

Gazzalt
Hayati:

Gazzali Meshed yakinlarindaki Tus kentinin Gazzale kdyiinde, 1058°de
dogmustur. Ogrenimini Tus kentinde tamamladiktan sonra, bilim adam-
larinin koruyucusu Nizamialmdilk’in hizmetine girmis, Bagdat’taki Niza-
miye Medresesine miderris (profesor) olarak atanmis, dort yil orada ders
vermistir. Psikolojik bir durum sonucu, butin varhigiyla Tanriya yénelmek
ve diinya islerinden uzaklasmak amaciyla bu gdrevinden ayrilmis, on yil
boyle bir yasami sirdurmis, daha sonra Nizamulmulk’an oglu Fahril-
miulk’in tesvikiyle yeniden Nisdbur’da ders vermeye baslamistir. Ancak
bir siire sonra tekrar Tus kentine donmus, evinin yanina bir tekke ve bir
medrese yaptirarak burada 6gretmeyi sirdirmistir. Kendisini cekeme-
yenler Biyuk Sel¢uklu Sultan’t Sencer’e (1086-1157) Eb( Hanife aleyhin-
de bulunuyor diye jurnallemisler ve tartisma icin cagirilmasini
istemislerdir. Bunun Uzerine Gazzalt ordugaha getirtilmistir. Sencer onu
biyuk bir saygiyla karsilamis, tahtina oturtmus, konusmalarina hayran kal-
mis ve onu Tus’a géndermistir. Gazzali orada Il11°de &éImustar.

3 Aydin Sayili, “Turkish Contributions to and reform in higher education, and Hi

yin Rifki and his work in geometry”, Ankara Universitesi Yilh§i (Annales de VVVniversite dAnha-
ra), cilt XII, 1966, Ankara 1972, s. 89. 90.

Osman Turan, Selguklular Tarihi ve Turk-islam Medeniyeti, Tirk Kiltirini Arastirma
Enstitist yayinlari: 7, seri Ill, sayir Al, Ankara 1965, s. 23&
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Su Unlu eserleri séz konusu edilebilir.

1 Thyai’l-Ulum (din bilimlerinin canlandiriimasi) bu onun en inli
yapitidir.

2. Makasidi’l-Felasife (filozoflarin amaclari),

3. Tehafuti’l-Felasife (filozoflarin yok edilmesi),
4. Munkiz min ad-Dalal.

Gazzali’nin Bunalima Girmesi:

Gazzali’nin yasadi§i donemde Islam Diinyasinda ¢esitli mezhep ayri-
liklari Mislimanlari saskina gevirmisti. iste bu kargasa ortaminda Gaz-
zali dayanabilecegi saglam bir kaya aramaktaydi. Gergegin ne oldugunu
o6grenmek istedigini, nasil her gorisi inceledigini, geng yasta nasil septi-
sizme dlstligund, sonra nasil ondan kurtuldugunu Munkiz’de uzun uzun
anlatir ve “her turli karanhik problemlerle ugrasiyor, her zorluga goégis
geriyor, her ucuruma atlamaya calistyordum. Her partinin prensiplerini
dikkatle arastiriyor, dogru ile yanlisi, sinnete uygun olanla bid’ati ve her
grubun izledikleri yolun sirlarini agiklamaya calisiyorum”5diyor ve sunu
ekliyor “benim tek istegim, islerin gercegini bilmektir.”6

Bunun igin de bilginin glivenirliginin elestirisi ile ise baslyor. ilk énce
bilimi dolayisiyla ilm-i yakini ele aliyor. ilm-i yakinle bilinen seylerde kus-
kuya ve yanilgiya yer yoktur. Bu bilgilerimizden o derece eminiz ve bu bil-
gilerimiz yanlistan o derece de uzaktir ki “bir kimse ¢ikipta bu bilinenlerin
yanlis oldugunu savunsa ve bunu kanitlamak icin de bir tasi altina, basto-
nu ejderhaya cevirse bu durum o bilgi sahibini hicbir bigimde kuskuya
gotiirmez. Cinki ben on sayisinin Gicten daha ¢ok oldugunu bildigim hal-
de, bana biri ‘hayir, ¢ on’dan daha buyutktir dese’ve kanit olarak ta ‘ben
su goérdiguniz degnedi ejderhaya cevirecedim,’ dese ve dedigini yapsa,
ben de bunu g6ziimle gérsem, bu benim bilgimde hicbir kuskuya yer ver-
mez. Yalniz bu adam bunu nasil yapti diye hayrette kalirim.”7

Bilgi Edinme Yollarinin Elestirisi:

Sonra Gazzali daha derinlere inerek, bu bilgileri edinme yollarini aras-
tirtyor. Duyu organlarimizin ve aklimizin disinda bilgilerimizi edinme yo-
lunun olmadigi sonucuna variyor.

5 imam-1 Gazzali, EI-Munkiz min ed-Dalal, Salih Seref , Ahmed Davudoglu ve Hiiseyin
Tural tarafindan Tiirkceye gevrilmistir, istanbul 1970, s. 11.

6 Munkiz, s. 13.

7 Munkiz, s. 13.
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Duyular Yoluyla Edinilen Bilgilerin Elestirisi:

ilk 6nce duyulari ele alarak onlarin giivenirligini arastirtyor. “Duyu-
larin en guclisi ve gérkemli olani gérme duyusudur. Oysa g6z gélgeye
baktigi zaman onun durdugunu ve hareket etmedigini sanir. Bir siire sonra
deney ile durdugunu sandi§i golgenin hereket halinde oldugunu anlar.
Ancak hareket birden bire degil, tedricen meydana gelir ve hi¢hir zaman
ayni yerde kalmaz. Yine g6z yildiza bakti§i zaman, onu bir altin lira ka-
dar kiguk gorar. Oysa matematik bilimi, goze bir altin lira kadar gori-
nen yildizlarin her birinin Diinyamizdan daha biyik oldugunu
kanitlamistir. iste diger duyular da buna benzer. Pek ¢ok duyu hakimi hiik-
mediyor, fakat akil hakimi duyu hakiminin hikmini savunmasi mim-
kiin olmayacak bicimde yalanliyor.”8

Akil Yoluyla Elde Edilen Bilgilerin Elestirisi:

Gazzali bu kez akil yoluyla edinilmis bilgilerin elestirisini ele aliyor
ve soyle ekliyor “duyulara givenim kalmadi. O halde zorunlu olan akla
iliskin bilgilerden baska guvenilecek bir sey kalmadi. On, lcten buyuk-
tur, varlik ve yokluk ayni seyde birlesemez, yani bir sey hem var, hem yok
olamaz”9gibi. “ilk 6ne duyularimizla edindigimiz bilgilerden hig kusku-
lanmiyorduk. Akil isin icine girence bu bilgilerimizin yanilgilarla dolu
oldugunu 6grendik. Aklin duyularla edinilmis bilgileri yalanladig: gibi,
onun arkasindan da baska bir hakimin gelip onu da yalanlamasi mium-
kindur. Boyle bir hakimin ortaya ¢ikmamasi onun imkansiz oldugu so-
nucuna gotirmez.” Gazzali rliyay! ele alarak bu disincesini kanitlamaya
calisiyor ve soyle der, “uykuda iken rilyada birtakim seyler goériyorsun ve
onlarin varligina inaniyorsun, ve birtakim durumlar hayal ediyorsun... O
halde riyada iken gérdigin seylere iliskin hi¢hir kuskuya dismuyorsun.
Sonra uyaninca senin hayal ettigin ve inandigin seylerin higbirinin ash
olmadigini anliyorsun. Uyanik halde his veya akil yoluyla inandigin sey-
lerin hepsinden nasil emin olabilirsin? Gergekte senin inancin yasadigin
haline oranla dogrudur. Fakat mimkindar ki, sana bir diger hal ariz olur
da o halin uyanikhik haline orani uyaniklik halinin uyku haline orani gi-
bi kahr.”10

Butln bu tartismalar onu evrende kuskulaniimayacak higbir seyin olmadig
goristine géturar. Bu sarsintili durumdan kurtulusun, bir nedenin bulun-
masli veya bir ¢ikarsamayla degil, Tanri’nin kalbine koydugu bir 1sikla ger-

s Munkiz, s. 15.
9 Munkiz, s. 16.
10 Munkiz, s. 16-17.
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ceklestigini ve bu 151§1in pek ¢ok bilgi kapilarinin anahtari oldugunu
soyler.

Gazzali ve Descartes:

Butin bunlar 6nemli bir temel farkla Gazzali’'den 5 yuzyil sonra yasa-
mis nli bilim adami ve filozof Descartes’in Metot Uzerine Konusma adli
yapitinda verdigi bilgilerle tam bir paralelizm gdstermektedir.

Gazzali soyle stirdirir, “bunlarr anlatmaktaki amacim gercedi aramak-
ta cok ciddi bir bicimde hareket ettigimi géstermek, bunun énemini be-
lirtmektir. Hatta aranmasi gerekmeyen seyleri dahi aradim. Acik ve segik
bilgileri aramak gerekli degildir. Onlar hazirdir. ... Bilinen seyleri ince-
den inceye arastirmama gerek yok iken, yine de incelemeden ve kontrol
etmeden geri kalmadim.” 12

Gazzali bundan sonra gergegi arayanlari siniflandiriyor. Bunlar I. Kelam-
cilar, 2. Batinfler, 3. Felsefeciler, 4. Mutasavviflar.

Gazzali bunlarin her birini ayrintili bir bicimde inceliyor ve elestirilerini ya-
piyor. Kelam bilimi Gazzali’yi tatmin etmiyor.

Felsefeyi ele aliyor. Once felsefecileri i gruba ayiriyor. I. Dehriler, Tan-
rinin varhigint kabul etmiyenler, 2. Dogacilar, dogaya doénik olanlar
3. Allahgilar, bunlar Aristocu ve Eflatunculardir. islam felsefecilerinden
ibn Sina ve Farabi onlari izleyenlerdendir. Gazzali’ye gére higbir islam
filozofu ibn Sina ve Farabi kadar Aristo felsefesini dogru olarak aktara-
mamistir. Ancak onlar da kafir olmaktan kendilerini kurtaramamislardir.

Gazzalifelsefeyi, 1. Matematik, 2. Mantik, 3. Doga bilimleri, 4. i1ah7 bi-
limler, 5. Siyaset, 6. Ahlak olarak gruplara ayirir ve her birinin elestirisi-
ni yapar.

Once matematigi ele alir. Matematik, 1. Aritmetik, 2. Geometri,
3. Astronomi, bilimlerini icerir. Bunlarin dint islerle hi¢bir ilgisi yoktur.
Bunlar akli nedenlerle kanitlanirlar. Bunlari red etmege gerek yoktur. An-
cak Gazzali’ye gore bunlardan iki tehlikeli durum kaynaklanir. I. Bu bi-
limlerle ugrasan kimseler onlardaki incelige, glicli nedenlerine hayran
kalir ve butin bilimlerden de ayni seyi isterler. Kendi kendilerine “din
hak olsaydi, matematik bilimleri bu kadar incelemis olan bu biyuk adam-
larca bilinir ve gizli kalmazdi”13derler. Gazzali’'ye gdre bu toplum igin bi-

u Munkiz, s. 18.
12 Munkiz, s. 19.
13 Munkiz, s. 31.
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ylk bir felakettir. Bu nedenle bu bilimlerle ugrasanlari engellemek gerekir.
Bu bilim tarihi agisindan Gazzaliyi yargilayacak ¢ok dnemli bir cimle-
dir. Bunu izleyen ikinci noktada bu distncesini blyik 6lcliide degistir-
mis olsa da, yine de hos gorlyle karsilamak mumkiin degildir. Gazzalt
matematigin neden oldugu ikinci felaketi sdyle anlatir. Bu samimi ancak
cahil Mislimanlarin yarattigi bir durumdur. Bunlar islam dinine yardi-
min felsefeye iliskin (bilim) butiin bilgileri red etmekle mimkiin olacagi-
ni sandilar. “Hatta Gines’in Ay’in tutulmasi hakkindaki sézlerini de kabul
etmediler. Bu gibi bilgilerin seriata karsi oldugunu soylediler. Oysa cahil-
lerin bu inkari, Giines’in, Ay’in tutulmasi olayini saglam nedenlerle bilen
bir kimsenin kulagina gelirse, o kimse kendi nedenlerinden kuskuya dus-
mez; ancak islam’in cehalet iizerine kuruldugu zannina kapilir. Bu suretle
felsefeye karsi sevgisi, Islam’a karsi bugzu artar. Bu bilimleri kabul etme-
mekle islam’a yardim edeceklerini sananlar, dine karsi biiyik bir cinayet
islemislerdir. Oysa ne seriat bu bilimleri olumlu veya olumsuz diye red
etmis, ne de bu bilimler din islerine karsi saldirida bulunmuslardir.” 4Gaz-
zali bu sozleriyle inan¢ dinyasiyla bilim dinyasinin ayni diizeyde ele ali-
namayacagini, alinirsa nasil sakincali durumlarin ortaya ¢ikacagina isaret
etmistir. Bilimin akla dayandigini nedenlerinin dogadan akil yoluyla ¢i-
kartldigini ve cahil din adamlarinin yapacaklari saldirilarin, bilim alanin-
daki gercekleri degistiremeyecegini ¢ok giizel bir bigimde aciklamistir.

Daha sonra mantigi ele almis bunun ne olumlu ne de olumsuz ydnden
din ile bir ilgisi olmadigini séylemistir.

Doga bilimlerine gelince “doga bilimi, gokler, yildizlar diinyasinin ci-
simlerinden ve bunlarin altinda bulunan, toprak, su, hava, ates gibi yalin
cisimlerden sz eder. Bir de hayvanlar, bitkiler, madenler gibi bilesik ci-
simlerden ve bunlarin degisme, birlesme nedenlerinden séz eder. Bu bir
doktorun insanlarin cisminden, organlarindan ve karekterinin degisme-
si nedenlerini s6z konusu etmesine benzer. Tip bilimini red etmek dinin
kosullarindan olmadigi gibi, bir doga bilimini de inkéar, dinin kosullarin-
dan degildir.” 5

Burada Aristocu goruse, yani ilk neden gdrustne siki sikiya bagli ola-
rak soyle der, “doga olaylari Tanrinin emri altindadir. Bir sey kendiligin-
den olmaz, ancak Tanri tarafindan yaptirilir. Gunes, Ay ve yildizlar ve diger

14 Munkiz, s. 32.
ts Munkiz, s. 35.



BUYUKSELGUKLULARIN UYGARLIGA KATKILARI 401

seyler hep Tanrinin iradesine baghdirlar. Hi¢ birinin fiil ve hareketi ken-
diliginden degildir.” 16

Gazzali daha sonra ilahi bilimleri ele alir. Felsefecilerin en ¢ok bu konu-
da yanildiklarina isaret eder ve soyle der, “felsefeciler ildhiyat konusun-
da yirmi yerde yanilgiya dusmdslerdir... Bu yirmi konudaki yanlis
disincelerini yikmak icin Tehafitadl kitabimi kaleme aldim.” 7 Bunlari
6limden sonra dirilmenin bedensel olmadi§i, cezanin ruhsal oldugu, Tan-
ri’nin geneli bilip 6zeli bilmedigi, evrenin baslangici ve sonu oldugu gibi
ic noktada toplamistir.18

Ahlaka gelince: Gazzali’ye gore felsefecilerin bu konuya iliskin batin
soyledikleri nefsin niteliklerini saymak, ahlakini, terbiyesini ve savasini
anlatmaktan olusur. Genellikle sdylediklerini mutasavviflardan almislar-
dir. Gazzali’ye gore, sofiler Tanri yolunda yururken, yaptiklari micadele-
lerde nefsin ahlakina iliskin iyi ve kotu taraflari ortaya ¢ikarmislar ve
bunlari da agik¢a anlatmislardir.19

Gazzali’ye gore burada iki feldketli durum ortaya ¢ikmistir. I. Felsefe-
cilere karsi olanlar, onlarin kitaplarinda bulunmasi nedeniyle sofilerin
bu s6zlerine karsi ¢cikmislardir.2 2. Felsefecilerin bu kitaplarini okuyan-
lar, alinti olan sofilerin bu gilizel sézlerini gorerek, felsefecilerin bu kitap-
lar igine karistirdiklari batil gorusleri de benimsemislerdir. Bu nedenle
halki bu kitaplari okumaktan alikoymak gerekir. “Yuzmeyi bilmeyen bi-
rini deniz kenarinda dolasmaktan men etmek gerektigi gibi, halka da yanlis
fikirlerle dolu bu gibi kitaplari okutmamalidir.”2l

Gazzali burada, cesitli yerlerde acik¢a gozlemlendigi gibi, 6zgir di-
siince, elestiri giicunl engelleyici bir davranis igine giriyor. Esasinda bu
davranis onun halk ve bilim adami ayirimindan kaynaklanmaktadir. O sdy-
le der, “sunu da hatirlamak gerekir Ki, iyi para ile kotu paranin ayni kese
icinde bulunmasi dolayisiyla bir yakinlik olmasi kalp parayi iyi yapama-
yacagi gibi, iyi paray! da kalp yapamaz. Bunun gibi hak ile batil arasinda
yakinlik olmasi, baska bir deyisle, bir kitap icinde bir arada s6z konusu
edilmesi, batil hak, hakki da batil yapamaz.”2 Gazzali’ye gore bilim ada-

16 Munkiz, s. 35.
17 Munkiz, s. 36.
18 Munkiz, s. 36.
19 Munkiz, s. 37.
2 Munkiz, s. 39.
21 Munkiz, s. 42.
2 Munkiz, s. 42.
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mina disen gorev, kitaplardaki dogruyu yanlistan ayirt etmek ve onu hal-
ka sunmaktir. Bu disunceseni su sozlerle aciklar. “Nasil ki efsunlu ve mahir
bir kimsenin yilani tuttugu zaman zehirle panzehiri ¢ikararak zehiri yok
ettikten sonra panzehiri muhta¢ olan kimselerden esirgemesi dogru ol-
mazsa; halis altin ile kalpini birbirinden ayirt etmesini bilen bir sarrafin,
elini kalpazanin kesesine sokup halis altini ¢ikararak kalpini attigi zaman
iyi paraya muhtac olandan esirgemesi uygun dismez ise, bilim adami da
béyledir.”2ZAhlaki da elestirdikten sonra, felsefenin de amaca ulastirama-
yacagini ortaya koyuyor.

Daha sonra yasadigi dénemde ortaya ¢cikmis olan “talimiyye mezhe-
bi”ni ele alir. Bunun da gercekleri veremedigini gdsterdikten sonra ta-
savvuf yolunu incelemeye baslar, ve séyle der, “anladim ki bu yol bilim
ve uygulama ile tamamlaniyor. Gérdim ve anladim ki mutasavviflarin bi-
limi, nefsin gegit yollarini kesmek, onu kéti ahlaktan, fena niteliklerden
uzak kalmasinin yontemlerini, ¢arelerini 6§retmekten olusuyor.” 24

Gazzali tasavvufyolunun 6grenmek ve isitmekle elde edilebilecek yon-
lerini 6grendigini, ancak sofilerin biyiklerinin ulasmak istedikleri mer-
tebenin 6grenmekle dedil tatmakla, yasamakla, nefsi kotu aliskanliklardan
kurtarmakla mimkin olacagini séyliiyor. Ornegin saghg: ve toklugu ta-
nimlamakla, onlarin kosullarini bilmekle, saglikli olmak ve tok olmak ara-
sinda ve yine sarhoslugu tanimlamakla sarhos olmak arasinda biyuk fark
vardir. Bunun gibi ahiret icin Dinya’dan yuz ¢cevirmenin gergegini, ne-
denlerini kosullarini bilmek, zahit hayati yasamak arasinda ¢ok fark
vardir.5

Gazzali’ye gore insanin bu evrenden haberdar olmasi algilar yoluyla
olur. Algilarla insan varliklara ulasir, insanda ilk yaratilan dokunma algi-
sidir. Bununla sogukluk, sicaklik, yumusakligi algilar. Bundan sonra géz
yaratilir. Bununla renkler, sekiller algilanir. Onu, isitme, tat alma organ-
lari izler. Yedi yasinda da yasaminin baska bir dénemi baslar. Bu dénem-
de akil yaratilir. Aklin da 6tesinde bir dénem vardir ki orada baska bir
goz actlir. Onunla ileride meydana gelecek olaylari, aklin kavramaktan aciz
kaldiklarini kavrar. Ancak bu déneme ulasan bir kimsenin iddialarini ka-
nitlayacak nedenleri yoktur. Bu déneme ulasmamis olan bir kimsenin de
bunu anlamasi ve bdyle bir dénemin olabilecegini varsaymasi olanaksiz-

23 Munkiz, s. 58.
24 Munkiz, s. 59.
25 Munkiz, s. 68-69.
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dir. Dogustan kor olan bir kimseye, renkler ve sekiller anlatilmaya ¢alisil-
sa 0 bunlardan birsey anlamaz ve kabul etmeye de yanasmaz.%

Nasil akilla insan algilarla elde edemedigi birtakim bilgilere ulasir-
sa, bunun gibi insanda manevT bir goz agilir. Bu g6zde dyle bir 1sik vardir
ki o 1sikla insan aklin algilayamadigi bazi seyleri bilir.2Z7 Ancak bu 1s1§in
kalbe dogmasi uzun cabalarin sonucunda gergeklesir.

Bu kez Gazzali kendi yasaminin elestirisine bashyor. “Sonra kendi hal-
lerimi dastindum. Bir de baktim ki Diinya islerine dalmisim. Bu iliskiler
beni her taraftan sarmis. Yaptigim isleri gézimin dniine getirdim. Onla”®
rin en gizeli 6gretim ve egitim idi. Burada da, 6nemsiz, ahiret yoluna pek
yarari olmayan birtakim bilimlerle ilgilenmis oldugumu anladim. Sonra
ogretime iliskin niyetimi yokladim. Onun da Allah rizasi i¢in olmadigi-
ni1, mevki sahibi olmak, san, serefve (in kazanmak pesinde olduguma ka-
naat getirdim. Ucurumun kenarinda bulundugumu, eger yitirdigim
hallerimi duzeltmekle ugrasmazsam, atese yuvarlanacagimi anladim.”28
Gazzali bu arada bedensel ve ruhsal bir rahatsizlia yakalandigini ve hat-
ta dilinin bile sdylemez bir duruma geldigini ekliyor. On yil bu halde ka-
liyor. Bu on yil icinde sunlari anladigini belirtiyor. “Kusku gétirmeyecek
bicimde anladim ve gérdim ki mutasavviflar gercekten Allah yolunu tu-
tan ve onu bulan Kisilerdir. Onlarin gidisleri gidislerin en giizelidir.” Gaz-
zali soyle ekliyor. “Elhasil bu sofiye meslegine ne denilebilir ki? Birinci
kosulu olan temizlik, Allah’tan baska herseyi kalpten ¢ikarmaktir. Allah’-
in varhiginda yok olmanin son mertebe sayilmasi, baslangigta insanin kendi
istegi ve iradesiyle yapabildigi seye girer. Yoksa bu, gergekte, tarikatin bas-
langicidir. Bundan dnceki haller ise bu yola girenler igin sokak kapisi ile
evin asil kapisi arasindaki avlu mesabesindedir.” 2

“Tarikatin basindan itibaren kesifler, gozlemler baslar.... Ozetle is Al-
lah’a o kadar yaklasmak derecesine varir ki, bunlardan bir kismi Allah’a
hulul ettigini, bir zimre Allah ile birlestigini, diger bir kismi1 da Allah’a ulas-
tigini hayal eder. Bunlarin hepsi yanhstir. Kendisine bu hal vaki olan kim-
senin soyleyecegi sdz ‘anlatamayacagim bir durum oldu’ ile yetinmektir.”3

Gorialdigu gibi Gazzalt gercedi bulmak icin Descartes’in besylz yil
sonra uyguladigi kusku yontemini sasilacak bir benzerlikle uyguluyor. An-

2% Munkiz, s. 70.
27 Munkiz, s. 60.
28 Munkiz, s. 65.
2 Munkiz, s. 65-66.
0 Munkiz, s. 60.

S.
S,

S.
S.
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cak Gazzali’nin bulmak istedigi gerceklik ahiret mutlulugudur. Nitekim
buna iliskin olarak sunlari séyler. “Anlamistim ki, ahirette mutluluk an-
cak takva (gunahlardan uzaklasmak) ile, nefsi heva ve hevesten menetmekle
olur. Bltin bunlarin basi da gurur yurdundan (Dinya’dan) uzaklasmak,
ahirete baglanmak, biitin varhgiyla, Allah’a yonelip, kalbin Diinya ile olan
ilgisini kesmektir. Bunun da ancak makamdan, maldan, insani manevi de-
recelerden alikoyacak ugrasilardan kagmakla mimkiin olacag! aciktir.”3l
Ayrica Farabi ve ibn Sina gibi filozoflari kafirlikle suclayan Gazzali’nin
bu gérislerinin, islam dininin temel felsefesiyle ne kadar uyustugu da tar-
tisma konusudur.

Akla 6nem vermesine, onu en (st diizeyde tutmasina, yalanci bilimle-
re karsi cikmasina ragmen Gazzali bir Ortacad, hem de tipik bir Ortacag
filozofudur. Farabi ve ibn Sina da Ortacag filozoflaridir, ancak onlar bu
cerceveyi catlatabilmis, ileri caglara pencere agabilmis kisilerdir.

Bir orjinalite géstermis olmasa da yasadigi déonemin bilimine vakif
bir bilim adamidir. Yildizlarin hareketi ve yapilari Gizerine bir eser kale-
me almistir. Astronomi tGzerine de bir eseri vardir. Sihirli karelere iliskin
de bilgi sahibidir.2

ASTRONOMI VE MATEMATIK ALANINDAKI CALISMALAR:
Melih Sah Rasathanesi:

Melih Sah Gnli Veziri Nizamilmiulk ile birlikte, 11. yiuzyilin Dlnya
capinda en énemli rasathanesini kurdurmustur.

Melih Sah’m ¢cok muazzam para harcayarak 1074-1075 yillari dolayla-
rinda insa ettirdigi bu rasathanede d6liminden sonra da calismalar, kisa
bir siire de olsa, sirdiriilmis, 20 yila yakin faaliyette bulunulmustur. is-
l&m Dinyasindaki uzun émdrli rasathanelerden ilkidir.

Melih Sah bu rasathaneyi kurmak ve burada astronomik faaliyetler-
de bulunmak iizere basta Ginlii astronom, matematikci ve sair Omer Hay-
yam olmak tzere, Muzaffer el-EsfezariBve Vasitidgibi 6nemli bilim adam-
larini toplamistir.

3l Munkiz, s. 77.
2 Sarton, a.g*, cilt 1, s. 753.

B Ebd Hatim el-Mu?affer ibn ism&’il el-EsfezSri. Herat’m giineyindeki Esfezar kasaba-
sinda dogmustur. Dogum tarihi bilinmiyor, ihtisar li Usll-i Oklides adli bir eseri vardir. Ayri-
ca Hipisikles’in geometriye iliskin bir eserinin de agiklamasini yapmistir; Sayili, The Obser-
vatory in islam, s. 161.

A Meymdn ibn Necib el-Vasitl; Sayili, The Observatory..., s. 161.
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Ne gibi gézlem araclarinin insa edildigine iliskin elimizde ayrintili
bir bilgi yoktur. Ancak Omer Hayyam’a atfedilen Nevruz namedeki bilgi-
lerden duvar kadrani, halkali ara¢'in insa edildigini 6greniyoruz.®

Yapilan gézlemler sonucunda Zic-i Celali¥adiyla bir astronomi Kitabi
kaleme alinmis ve Celali takvimi hazirlanmistir.

Celali Takvimi:

Melih Sah astronomlardan kendi adini tasiyacak bir rasathane kur-
malarini ve gézlemler yapmalarini istemisti. Astronomlar gezegenlerle il-
gili bir projenin, dis gezegenin bir dolaniminin 30 yila yakin bir siirede
tamamlanmasi nedeniyle ¢cok uzun siirecegini ileri sirerek, hem kisa sii-
rede tamamlanacak, hem de Melih $ah’in adini élimsizlestirecek yeni bir
takvim dizenlenlenmesinde uyustular.3/

Ayrica bu proje kullanilagelmekte olan takvimdeki hatalarin dizel-
tilmesini amaghyordu. Kullanilmakta olan takvim 30 gtnlik 12 aydan olu-
suyordu. Yildan artan 5 giin, yilin sekizinci ayina ekleniyordu. Artan 1/4
glnlerin toplami 120 yilda bir ay olusturdugundan, 120 yilda yila bir ay
ekleniyor, yil 13 ay oluyordu. Diizeltmenin yapitlmasi icin 120 yil gibi uzun
bir siirenin beklenmesi amaca uygun degildi. iste Melih Sah’in yeni bir
takvim dizenlenmesini istemesinin nedeni de buydu.

Takvimin dizenlenmesine iliskin bilgileri daha sonraki astronomlar-
dan ediniyoruz. Ornegin 16. yiizyilin en iinli astronomlarindan biri olan
Takiyiddin Sidretiil-Miintehd adli eserinde bu konuya iliskin asagidaki bil-
gileri vermistir. “Celali Takvimi Selcuklu Alp Arslan’in oglu Melih Sah
icin dizenlenmistir. Meliki takvimi adini alir. Farist takvimindeki aylarin
adlari kullanilmistir. Yilin ilk ay1 Ferverdi’nin birinci glinli, Gunes’in Kog
burcuna girdigi gundir. Yilbasi ilkbahar ekinoksundan ayrilmasin diye,
her dort yil artik yil olarak kabul edilmistir.”3

3 Sayili, The Observatory..., s. 163.

% El-Zic el-Melik Sahiveya O mer Hayyam adini alan bu zicin heniiz higbir yerde bir nis-
hasi ele gegmemistir; Kennedy, “A Survey of Islamic Astronomical Tables,” Transactions of
the American Philosophical Society, New Series, vol. 46, part 2, 1956, s. 128.

37 Sayili, The Observatory..., s. 162.

3* Daha sonra pek ¢ok bilim adam1 bu takvimin dogruluk derecesi Gzerinde arastirma
yapmistir. Es-Sirazi (61. 1311) 70 yilda 17 artik yili icerdigini 1540 yilda hatanin 1gin dolay-
larinda oldugunu sdylemistir. Ulug Bey (6. 1449) 62 yilda 15 artik yili icerdigini 3770 yilda
hatanin 1gin oldugunu hesaplamistir. Modern agiklamaya gore 33 yilda 8 artik yil vardir.
5000 yilda hata 1 gindir. Gregorien takviminde ise 3330 yilda hata 1 gunddr.
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Celali takvimi gunessel bir takvimdir. 30 gunlik 12 aydan olusur. Yil-
dan artan 5 giin onikinci ayin sonuna eklenir. 1079 yilinda Gunes’in Kog
burcuna girdigi giun, Meliki takvimin birinci yilinin birinci giind, yani tak-
vim baslangici olarak kabul edilmistir. Son derece de basarili olan bu tak-
vimin ne zamana kadar kullanildig: bilinmiyor.

Matematik Calismalari:

Alp Arslan ve Melih Sah’in Veziri Nizamilmlk matematik ¢alismalari-
ni sirdiirmesi icin Omer Hayyam’a 10.000 dinar vermistir. Bu destek bosa
gitmemis ve sonunda Dunya c¢apinda, déneminin en énemli cebir kitab13
ortaya ¢tkmistir. Nitekim Omer Hayyam Melik Sah’in hizmetine girme-
den dénce yazdigi bir geometri kitabinda yasadigi dénemde astronomi ve
tibbin disinda akli bilimlerin degerlendirilmedigini séylemistir.20G6ril-
digi gibi Selguklu hikiimdarinin bu gayreti matematik bilimlerde ola-
gan (st bir donemin agilmasina neden olmustur.

Omer Hayyam’in Yasam Oykisii:

Giyasiiddin eb(’l-Feth ibrahim el-Hayyam (genellikle Omer Hayyam
diye bilinir) Nisaburludur. Hayatinin énemli bir kismini Nisabur'da ge-
cirmistir. Bir soylentiye gore Nizamillmulk, Omer Hayyam ve Hasan ibn
Sabbah ¢ocukluk arkadasi imisler. iclerinden biri énemli bir duruma ge-
lirse, digerlerine yardim edecedi Gizerine séz vermisler. Bir siire sonra Ni-
zamilmilk Selguklu sultaninin veziri olmus ve arkadaslarini yanma
almistir. Ancak pek cok olay ¢ikardigi icin Hasan saraydan kovulmustur.
Hasan kana susamis fanatik bir toplumun ismaililerin basina gecmistir.
Omer Hayyam ise hichir sey istememis, hayatini astronomi ve matematik
calismalarina adamistir.4l

Omer Hayyam bir matematikci olmaktan cok bir sair olarak taninir.
Sair olarak taninmasi Edvvard Fitzgerald rubailerini ingilizceye cevir-
mesiyle baslar.£2Bugiin hemen hemen bitiin dillere gevrilmistir. ilk Tirkce

3 Cebr vel-Mukabele.
£ Vakar Ahmed Rizvi, ‘Umar Khayyam as a Geometrician-A Survey”, Islamic Studies, vol.
XXIV, no. 2 (1985), s. 193.

4 Camii Tavarihte ¢ ¢cocukluk arkadasi olduklari séz konusu edilir ise de buradaki ta-
rih uyusmazhgina A. Miller tarafindan isaret edilmistir. I1slam Ansiklopedisi, cilt IX, s. 674.

41 Edward Fiztgerald 75 rubai’yi iceren ingilizce bir ceviriyi 1859'de yayinlamisti. Bu-
nu 1868, 1872, 1879 baskilari izlemistir. Fransizca cevirisi J.B. Nicolas tarafindan yapilmis
olup 1867'de yayinlanmistir. Edward Henry Whinfield 253 rubai‘yi iceren bir geviriyi 1885%de,
500 rubai’yi igeren bir geviriyi ise 1885'de yayinladi. Bunlari daha pek ¢ok ceviriler izledi.
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cevirileri Abdullah Cevdet, Riza Tevfik, Hiseyin Rifat, Hiseyin Danis ve
Yahya Kemal Beyatl tarafindan yapiimistir.Z83 Her biri son derece de za-
rif olan rubailerinin sayisi tam olarak bilinmemektedir. Rubailerinde da-
ha ¢ok dlimlulugu ve yasamin kisaligi konularini isleyen ve siirlerinde
ye, ic, mutlu ol felsefesini dile getiren Omer Hayyam’in arka plandaki sag-
lam akilciligint sezmemek mimkiin degildir.

Omer Hayyam'dan bir matematikci olarak Bati'da, ilk kez sz edilme-
si 1742 yilina rastlar. Gerard Meerman yazdigi Specimen Calculi Fluxionalis
adh kitabinda, analitik hesabin gelismesini s6z konusu ederken, diger is-
Iam Dunyasi matematikgileri arasinda Omer Hayyam’dan ve cebir kitabin-
dan da soz etmistir. Daha sonra pek ¢ok tinli Batili bilim tarihgisi Omer
Hayyam’a dvguyle yer vermislerdir.44

Omer Hayyam’in Cebir Calismalari:

Omer Hayyam matematik tarihinde, ilk defa olmak Gizere denklemle-
ri sistematik bir bigimde siniflandirmistir. Bugin icin bu siniflama dere-
celerine gore yapilmaktadir. O ise basit ve bilesik olarak, ayrica bilesik
olanlari da kat sayilarina goére ayirmistir. Birinci, ikinci ve Gc¢incl derece
denklemlerinin 25 formunu vermis ve her birinin nasil ¢cézumlendigini
drnekleriyle gostermistir.%b

43 Hiseyin Danis, Rubayiat-1 Omer Hayyam, istanbul 1922; Abdullah Cevdet, Rubaiyat-i
Hayyam ve Tiirkge Terciimeleri, istanbul 1926, (2 bas.); Hiiseyin Rifat, Rubaiyat-1 Hayyam ve Man-
zum Terciimeleri, istanbul 1926; Riza Tevfik Béliikbasi, Omer Hayyam ve Rubaileri, istanbul 1945;
A. Gélpinarli, Hayyam, Rubailer ve Silsilat al-Tartitili ve ibn Sinahin Tamcid1 ve Tercimesi, istan-
bul 1953.

4 Montucla (18. yuzvil), Gantz (19. ylzyil), A. Sedillot M. Chasles, G. Librri, Woepeke.

% A. Grubu

1 x3+bx=a

2. x3+a=bhx

3. a+bx=x3

4. x3+cx2=a

5. x3+a=cx2

6. a+cx2=x3
B. Grubu

7. x3+cx2+bx =a
8. x3+ cx2+a =hx
9. x3+bx +a=cx2
10. x3=bx + x2
C. Grubu
11. x3+cx2=bx +a
12. x3+bx =cx2+a
13. x3+a=hx +cx2
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ikinci derece denklemlerinin cesitli guruplarinin ¢éziimlerini gos-
termistir.4%6
X2+ 10x =39 denkleminin ¢dzimd icin su formild vermistir.

x=V39-(10/2)210/2.

Basit denklemler

14. a=x 16. a=x3 18. bx =x3

15.a=x2 17. bx = x2 19. cx2=x3
ikinci ve Gglincii dereceden denklemler

20. x2+bx=a

21. x2+a=bhx

22. bx +a=x2

23. x3+cx2=bx
24. x3+bx =cx2
25. cx2+ bx =x3
Vakar Ahmed Rizvi, a.gE., s. 197.
%6  AC=x2 EC = 10x, DE Z noktasinda ikiye bélunmistir. EA.AB = alan EB, Alan EB + alan
DZ =alan ZA, alan DZ = 10/22 alan EB =39 olarak verilmistir. Buradan ZA bulunur.
Zt>-ZA = SD yani x elde edilmis olur.

E z D A

C B

Bu denklemin ¢6ziimiinin baska geometrik kanitlamalarini da veriri. Bir diger érnegi
de soyledir. Sekildeki kare olusturulur.

yg.x
B
it

AB =x2 BR =(10/2)2 BH = (10/2)x, BS = (10/2)x,

AR =x2+ (10/2)2+ 10x x2+ 10x =39 olduguna gore
x2+ (10/2)2+ 10x = 39 + (10/2)2

(x + 10/2)2- 39 +(10/2)2

x +10/2 *\/ 39 —10/2)'

X =V 39 _ (10/2)]- 10/2

Daoud S. Kasir, s. 59-60.
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Bu formilu verdikten sonra aritmetik ¢ézimun gercgeklestirilebilmesi
icin su kosullarin yerine getirilmis olmasinin gerekli oldugunu soylemis-
tir. Katsay1 2’ye bélunduginde ¢ikan sayl tam saylya ve karek6ki alinacak
sayInin ise bir tamsayinin karesine esit olmalidir. Aksi takdirde bu denk-
lemin ¢6zumu aritmetik olarak olanaksizdir. Geometrik ¢6zimun olanaksiz
oldugu bir durum sbéz konusu degildir. Hayyam’a gére geometrik kanitla-
ma bilinirse aritmetik ¢6zum kolaylikla anlasilir.47

Uciinct derece denklemlerinin 13 tipini ¢ézmeyi basarmistir. Bu ¢o-
zumleri daha sonra, 16. yuzyilda Cardano cebirseld8 olarak gerceklestir-
mistir. Uciincii derece denklemlerinin ¢oziimlerinin koni kesitlerinin
kesismesinden yararlanarak ¢6zimlenebilecegini, ancak tg¢lincl derece-
den daha yiksek olanlara, uzayin ti¢ boyutlu olmasi nedeniyle ayni yonte-
min uygulanamayacagini sdyler.4

Uciincii derece denklemlerinin koni kesitlerinin kesismesiyle ¢6ziim-
lenmesi cebirde buyuk bir gelismedir.20 Bunda cevabin aritmetik olmasi
gerekirken Yunan'da oldugu gibi, islam Diinyasinda da x dlgiilerek bulu-
nuyordu. Omer Hayyam Hintlilerde oldugu gibi, bir uzunlugun sayisal
olarak ifade edilmese de, bir sayi olarak distnulebilecegini sdylemistir.
Bu cok énemlidir, nitekim Newton da Uriiversal Aritmetic adli yaptinda boyle
bir aciklama yapmak zorunda kalmistir.

Pozitif kdkleri kabul etmis, negatif kokleri kabul etmemistir. Eger bir
denklemin reel ve pozitif kokleri yoksa, kendisinden 6ncekiler gibi, bu

47 Bunu ¢ok iyi bilen Yunanlilar, daha Platon’dan baslayarak, bu yontemi cebir problem-
lerinin ¢ézumiunde kullanmislardir.

48 Smith sdyle diyor, “O (Cardano) daha 6nce zaten Omer Hayyam tarafindan verilmis
olan lclncl derece denklemlerinin 13’Unin ¢ozim formilind vermistir” cilt 11, s. 464.

M Rizvi, agje., s. 198.

50 xs+bx=a denklemini bir daire ile bir parabolin kesismesinden yararlanarak ¢6zmustir.
BC dairenin yari capi, AB parabolin latus rectumu olsun, denklemin ¢6zimi x uzunlugu
olacaktir.

x3+bel=b*x denklemini bir parabol ile bir hiperboliin kesismesinden yararlanarak ¢oz-
maustar.
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denklemin ¢éziminin imkansiz oldugunu sdylemistir. Bunun nedeni hep
yarim kol Gizerinde calismis olmasidir. Yarim parabol, yarim hiperbol gi-

bi. Hattd Hayyam Uzerinde arastirma yapan Woepche bu kollari batuniy-
le gostermis olsaydi, Hayyam’in negatif kdkleri de gérmemesi icin bir
neden olmazdi diyor. Bu yarim ¢6zim yuzinden, Hayyam iki kéki de po-
zitif olan bir denklemin ikinci kékiniu gérememistir.5

Analitik geometri: Hayyam’in en 6nemli katkilarindan biri de cebir ile
geometri arasindaki boslugu kapamaya ¢alismasidir. Bunda tam basariya
ulasan, geometri ile cebir arasinda biberin tekabil kuran, yani analitik
geometriyi kuran 17. yizyilin 4nld bilim adami Descares’dir. O da bu yo-
lu acanlarin basinda gelir.®2

Binomformdilii: (a + b)" formiliniin n = 2 olmasi Oklid tarafindan bili-
niyordu, n’nin daha ust degerlerinin hesabi ilk 6nce Hayyam tarafindan
ele alinmistir. 0, n =3, n =4, n =5, n =6 ve daha ylksegini hesap ettigini
belirtmistir. Bunun kuralinin baska bir eserinde ele alinmis oldugunu séy-
lemesine karsilik heniiz boyle bir yapit ele gegmemistir.33

5 Vakar Ahmed Rizvi, a.gE., s. 198.
5 Analitik geometrinin gelismesinde ¢ adim séz konusudur.

1. Koordinat sisteminin gelismesi,

2. Geometri ile cebir arasinda bire bir tekabil kurulmasi,
3. y=1f(x)’in bulunmasi.
Bu li¢ adimdan ilki Yunan'da, ikincisi Ortacag’da ve iiciinciisit Modern Cag’da atilmistir.

Cebir ile geometri arasindaki ilk baginti Oklid (M.O. 300) ile baslar. En agik 6rnegi
(a+Db)2=a2+b2+2ab de goriliur. Bunu Arsimed (M.0. 225) ve Heron (M.S. 1 yy.) izlemistir.
islam Diinyasinda bu konu iizerinde calisanlarin basinda Harezm? (M.S. 9. yiy.) gelir. Bunu
daha da .gelistiren bilim adami Omer Hayyam'dir. Bkz. Smith, cilt 11, New York 1925, s.
316-321.

B n sayisi pozitif oldugunda (a+b)" nin aginin formilind Hayyam vermistir. Buna ilis-
kin olarak, o, cebir kitabinda ‘Ben bu yontemin dogru olduguna dair bir eser yazdim ve faz-
la olarak tipleri de gdsterdim. Yani kare kare, kare kip, ve kiip kip’un... formulinde
katsayilarinin bulunmasini gdésterdim. Bu is benden dnce yaptimamisti, benim bu hususta

verdigim ispatlar sirf aritmetiktir. Hamit Dilgan, Sair Matematikgi Omer Hayyam, istanbul
1964, s. 6-7.
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Paskal ticgeni: Paskal iicgenine ilk isaret eden matematikci de Omer
Hayyam’dir.54

Geometri Calismalari:

Omer Hayyam, genellikle bir cebirci olarak taninir. Bunun nedeni
zamanimiz bilim tarihg¢ilerinin el-Cebr ve1-Mukabele adli eserini incelemis
olmalarindan kaynaklanir. Oysa onunda geometriye iliskin cok énemli ¢a-
lismalari vardir. Nitekim el-Cebr vel-Mukabele adli eserinde Kuplerin ve Ka-
relerin Kenarlarinin Elde Edilmesi Uzerine Kitap’ta.n s6z etmesi, kendisinin
cebir kitabindan 6nce geometri eserini kaleme aldigini gostermektedir.

Esasinda sozl edilen cebir kitabi da bir geometrik cebir kitabidir, ¢iin-
ki o, bitin cebirsel problemleri geometri yardimiyla kanitlamistir.

Kok alma: Hayyam kare kok, kilp kok, dort, bes ve daha yiiksek dere-
ceden kdkleri geometrik olarak ¢ikarma yontemlerini bulmustur, onlarin
kanitlamalarini vermistir.

Hayyam, yukarida s6z konusu edilen geometri kitabinda Hintlilerin
kare kok, kiip kok almak icin 6zel bir yontemleri olmadi§ini, 1’den 9’
kadar olan tam sayilarin kare ve kiipuni alarak bir cetvel hazirladiklari-
ni, oysa kendisinin kare kok ve kiip kék almanin yéntemini gésteren bir
kitap kaleme aldigini ve bunda kare kok, kiip kok, 4, 5, 6 ve daha yiiksek
dereceden koklerin hesaplamalarinin kanitlamalarini yaptigini sdyle-
mistir.”

5 Dilgan soyle diyor, ‘Bundan baska, cebirde Aritmetik iggen (Pascal) veya Tartaglia igge-
ni) adi verilen ve Hayyam’in yukarida bahsi gegen aginimdaki katsayilarla teskil olunan se-
ma da Hayyam’a ait bir bulustur. Buna gore:

an-l b+n(n-|) 51-2 2 . . n(n-1) (n-2) (n-P+1)an-pbp +bn

(a+b)nsan+n o b +.....
12 1.23.... P
formuld gibi
1
2 1
3 3 1
4 6 41

5 10 10 5 1
6 15 20 15 6 1
sayisal semasinin da Hayyam'in adini tasimasi ¢ok yerinde olur. Dilgan, age., s. 7.
% Omer Hayyam xJ=a’ninkare kokiinii bulmanin 6zel bir yéntemiolmadigini, ancak
citkarsama yoluyla 25’in, 5°in karesi oldugunu bilirsek 5°in, 25’in karekdki oldugunu biliriz
der. Bunu geometrik olarak soyle kanitlar.
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Geometrinin temelleri tizerine calismasi: Bilindigi gibi Oklid’in geometri
alanindaki en dnemli basarisi aksiyomatik geometriyi kurmus olmasin-
dan kaynaklanir. Ozellikle temele koymus oldugu postulalari kendisinden
sonra gelen geometriciler tarafindan tartisma konusu yapilmistir. ibn
Heysem5 (446 H.), Omer Hayyam ve Tdsi5 islam Diinyasinda bu konuyu
islemis olanlarin basinda gelir. Kaleme aldigi Oklid Aksiyomlarinin zor Prob-
lemlerinin Coziimii Uzerine Bir Makale adli eseri, bir geometrici olarak Omer
Hayyam’m sahsiyetini ¢cok glizel bir bicimde belirtmektedir.8Nitekim Tasf,

ABCD dikddrtgeni ve onun alanina esit PQRS karesi olsa, PQRS karesinin bir kenari
yukarda s6z konusu edilen denklemin ¢ézimauddar.

H G

y

x3=ax ¢Ozimdu icin a =4 desek
Geometrik olarak bu ¢6zumi de soyle gosterir.
AB =2 olursa ABCD alani 4 olur. ABCDEFGH kiipi ise 8 olur.

Buna gore x = AB, x2= ABCD, x3= ABCDEFGH

Rizvi, agje, s. 195.

% ibn el-Heysem’in kitabinin adi Serh el-musadarat.

*7 Tasi'nin bu Unli kitabmin adi ise Kitdb el-Musadarat'lir.

* Oklid iizerine yazmis oldugu agiklamanin birinci kitabinda paralel postulasina ilis-
kin kanitlamalar yer alir.

Bunun igin ilk 6nce Aristo’nun su prensibini ele alir. Bir dogruya indirilen dikmeler ne
yakinsak ne de iraksak olurlar. Bu iki dogru daima esit uzaklikta olur.

D G

ABCD dikddértgeni olsa, DB ve CA kenarlari A ve B'de AB kenarina diktirler ve esit uzaklik-
tadirlar. Demekki BDC = ACD
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Oklid’in 5. postulasini kanitlamak amaciyla kaleme aldi§i makalesinde,
kendisinden &nce bazi bilim adamlarinin bu konuyu islediklerin-
den soz ettikten sonra, bunlarin ilkinin ibn Heysem oldugunu, Oklid’in
aksiyomlari yerine yenilerini koydugunu, bunlarin bazilarinin agik, bazi-
larinin ise karmasik oldugunu, ancak Hayyam’in Oklid’i aynen kabul et-
mekle beraber onlari cok giizel bir bigimde acikladi§ini, hi¢ birinin agiklik
yoninden Omer Hayyam’a ulasamadigini s6zlerine eklemistir.®

Hayyam non-Oklidien geometricilere en ¢ok yaklasan ilk matematik-
cidir. Girolamo Saccheri ile Hayyam’in ¢alismalari arasinda son derecede
6nemli bir benzerlik vardir. Saccheri artik bu giin Lobachevsky’nin dnci-
su olarak kabul edilmektedir. 1667’de San Remo’da dodan Saccheri Eucli-
des omrii naevo vindicatus (Milano 1733) adli eserinde bu konuyu islemistir.
Saccheri’nin bu konuyu islerken ele aldigi teoremler Hayyammkiler ben-
zemektedir.®

Hayyam bunu sdyle kanitlar. BA’nin orta noktasindan EG dikmesini ¢ikaralim. EG ayni
zamanda DC'e de diktir. Demekki DG = GC, GE EG = KG olacak bicimde K noktasina ka-
dar uzatilir. FKHXEGK dir.

AC ve DB dogrulart HKF yi Fve H noktalarinda kesecek bicimde uzatilir. DK ve KC birlesti-
< < < < < < <

rilir GDK =GCK oldugundan HCK = KDF ve KHC = KHC = KFD. Boylece DK =KC, CH =DF, HK =KF
< <
ACD =BDC =90° ise yapilacak hicbir sey yoktur. Oyle olmazsa dar veya genis agi olacaklar demektir ki,
bu da olanaksizdir. Eger sekli DC dogrusu Uzerinde katlarsak BA dogrusu FH Uzerine gelir, eger séz ko-
nusu agtlar dar veya genis agi olurlarsa ML<FH veya FH<SN olur. Bu durumda BF ve HF’nin yakinsak
veya Iraksak olmasi gerekir. (Ali AAl-Dafla veJohn Siroyls, Nasir al-Din al-Tusi't AtUmjii to Prove thr Pamlirl
Postulate of Euclid).
*9 Rizvi, a.g.e., s. 200.

[50] Saccheri non-Oklidien geometrinin énciilerindendir. Ancak o, Tusi’nin dn teoremi-

ni aynen kullanmistir ve bunu da 1. kitabinin éns6ziinde s6z konusu ediyor. Ayrica Sacche-
ri’nin buna iliskin teoremleri ve sekilleri Hayyam’inkilere tamamiyle benzemektedir.
Hayyam ile Saccheri’nin paralel postulasini ilgilendiren l¢ teoremi:

Teorem | (Hayyam’in);
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Sultan Sencer Déneminde Astronomi ve Fizik Alanlarinda Yapilan Ca-
lismalar:

Buyuk Selguklular doneminde matematik ve astronomi alanlarinda-
ki calismalari destekleyenlerden biri de 8. hiukimdar Sultan Sencer
(Muizzud Dunya ved-Din Ebd’l-Haris Ahmed Burhan Emir’l-Miminin
(1086-1157)dir. Melik Sah’in ogludur. Daha, blyilk kardesi Mehmed Ta-
par (1105-1118) zamaninda melik unvanini almisti. Orta Hindistan ve Dogu
Turkistan’dan Bati Anadolu ve Hint Denizine kadar uzanan imparatorlu-
gu yeniden diizenlemisti. Ancak son dénemlerindeki yenilgileri nedeniyle
72,5 yasinda éldiginde Biliyiuk Selguklu imparatorlugu parcalandi.

Eger AC =BD ise ve AB.LAC ve ABXBD ise

< <
ACD =BDC olur.

A
Bu teorem Saccheri ve Hayyam’da ayni sekilde kanitlanmistir.
Teorem Il (Hayyam’in);

ABCD dikddrtgeninde AB’nin orta noktasi olan Eden EB dogrusuna ¢izilen dikmenin DC
kenarini kestigi Z noktasi olduguna gore

< <
CZ=DZ ve EZC=EZD=90° olur.

Bu da her iki matematik¢ide ayni bicimde kanitlanmistir.
Teorem Il (Hayam’n);

A ve Bagcilari dik ikiz kenar bir ABCD dikdértgeninde CD ile AB kenarlarinin uzunluklari
farklilastinlicak olursa su ¢ durum ortaya ¢ikar.

< <
1. C=D=90° ise CD = AB
2. C=D=genis a¢I ise CD/AB
3. C=D=dar acl ise CD/AB olur.
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Mutezile mezhebindendi. Felsefe ve Kuran agiklamalarina diskind,
sairdi, Farsga yazilmis siirleri vardir. Turkceye 6nem vermisti. Yakin dost-
larindan olan Carullah Zemahseri Mukaddematt1-Edebi Tiirkceye gevirmistir.

Kendisine baskent olarak sectigi Merv’i o donemin en dnemli kiltlr
merkezlerinden biri durumuna getirmek istiyordu. Bu amacla bir rasat-
hane kurdugundan soz edilirse de buna iliskin heniliz kanitlayici bir bilgi
edinilememistir.

Cevresinde bilim adami ve sairleri toplamisti. Hazini, Enveri6l,
Mui‘zzi®2 Savi, I1akT kalbur ustd olanlaridir. Bunlar arasinda, Bilim Tari-
hi agisindan en dnemli olani kuskusuz Hazinidir.

Hazini:

EbG Mansur (veya Eb(’l-Feth el-Mansur, veya Cafer) Abdur-Rahman
el-Hazini (1115-1121); kendisinin bir esir oldugu ve efendisi ‘Ali el-Hazin
al-Mervezi’nin ona Merv’de ¢ok iyi bir egitim verdigi sdylenir. Sultan Sen-
cer’in himayesinde yasamistir. Merv'de bir rasathane kurdugu soéylenir.

Hayyam ve Saccheri tarafindan hemen hemen ayni tarzda isbat edilmis olan bu dnemli teo-
rem, Oklidyen olmayan geometriler bakimindan soyle anlamdirihr. Birincisi Oklid geomet-
risine, ikincisi Riemann diizleminin normal bir bélgesinde Riemann geometrisi, Ggincisi
de Labattschewsky geometrisine karsilik olur. Diger bir deyimle, bu hallere sirasiyla: para-
bolik, eliptik, ve hiperbolik geometriler (Felix Klein anlaminda) karsilik olur.

Bitiin bu karsilastirmalardan su sonuca varabiliriz: Oklid’in 5 numarali postilasinin
kanitlanmasi amaciyla Hayyam ve Saccheri’nin agiklamis olduklari teoremler, esas itibariy-
le birbirlerinin aynidir, yalniz Saccheri yazilarinda yeni bir tip geometriler tasavvuru olasi-
hgini imé ettigi halde Hayyam problemi bu yénden ele almamistir.” Dilgan, a.gE., s. 27-28.

6l Avhad el-Din Muhammed b. Ali Ishak (P-1168) Sencer ddneminin biyik sairlerin-
dendir. Gok iyi astronomi biliyordu. Ancak bir siire sonra 6gretmenligi birakip sairlige bas-
lamistir. Enveri’nin sairlige heves etmesi soyle anlatilir. Bir giin Mansuriye medresesinde
otururken, at izerinde gayet giizel giyinmis, cevresinde kdleleri olan birisinin gectigini g6-
rir. Onun sultanin sairi oldugunu égrenir. Kendisinin bilimine karsilik boyle yoksulluk
icinde yasadigini diisiinerek sair olmaya karar verir ve hemen Sencer’ bir kaside yazar. Sencer
onun yetenegini sezer. ihsanlarda bulunur. Bunun ne derece dogru oldugu bilinmemekle
beraber Enveri, zaman zaman Sencer’in yaninda bulunmus, onun bazi seferlerine katiimis-
tir. Kiilliyat'inda bulunan 10.000 beyti arasinda, dzellikle kasideleri iran edebiyatinda ona
énemli bir yer kazandirmistir. Sadi ve Enveri iran siirinin peygamberleri olarak kabul edi-
lirler. Ahmet Ates, “Enveri”, islam Ansiklopedisi, s. 278-281.

& Emir EbG Abdullah Muhammed b. ‘Abd Ul-Melik. Selguklu saray sairlerindendir.
Sultan Melik Sah’a takdim edilmis ve onda buyuk bir etki yapmistir. Sencer doneminde de
dnemini korumustur. Melik el-Suara, 400 sairden olusan bir grubun baskani, secilmisti. Cok
zengin oldugu soylenir. Kaside, gazel ve kitalardan olusan 18000 beyit tutan bir divani var-
dir. Bu divan pek ¢ok tarihi bilgiyi de igerir. Gazne Gislubunda siir yazanlarin basinda gelir.
E. Berthels, “Muizzi”, Islam Ansiklopedisi, s. 560-561.
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Sultan Sencer icin Ez-Zic el-Mu‘teber el-Sencerf el-Sultaniig3 adiyla kendi
g6zlemlerine dayanan bir zic kaleme almistir. Bu zic’te kronoloji trigono-
metrik cetveller, kiiresel astronomiye iliskin cetveller, Ay ve Gilines’in or-
talama hareketleri, Ay’in digum noktalarinin hareketi presesyon
tzerindeki calismalar yer alir. Bu Zic’te ayrica Kaydétadi verilen uydurma
bir yildizdan da s6z edilir.

6 Cok yaygin olan bu zic’te ele alman konular soyle siralanabilir.

Kronoloji: ilk énce Hicri, Selékid, Yahudi, Hint takvimlerine iliskin bilgi verilir. Bunu
Misliman, Hiristiyan, Yahudfilerin bayram ve tatil ginlerinin ve Babilonyalilarin, Make-
donyalllarin, Kiptilerin, Sasanilerin, Emevilerin, Abbasilerin, Bizanslllarin, Kuzey Afrika-
ltlarin, Buyid ve Selguklularin hikimdarlarinin ve peygamberlerin cetvelleri izler.

Trigonometri: Her derecenin saniyeye kadar gitorilen sinis, kotanjant cetvelleri verilir.

Kiresel astronomi: Asansiyon ve boylam cetvelleri verilir.

Ortalama hareket: Zic’in en basarili yani ortalama hareketlerin ¢ok dakik ve alisik olun-
mayan bir bicimde dogru olarak verilmis olmasidir. Her gezegenin ortalama boylam ve ano-
malistik hareketi, Ay’in diigiim noktalarinin hareketi 7 veya daha fazla haneye kadar uzanan
kesirleriyle verilmistir.

00; 59, 8, 20, 23, 33, 53, 4, 29, 40°

C 13; 10, 35, 2, 0, 41, 28, 38, 50°

\20; 2, 0, 36, 4, 43, 2, 8°

30; 4, 59, 16, 19, 53, 47, 11, 20°

o- 0; 31, 26, 39, 36, 34, 5, 16, 50°

AO; 3, 10, 37, 38, 17, 2, 57, 30°

C(anomali), 13; 3, 53, 56, 12, 33, 51, 26, 30°
c( ), 0; 36, 59, 28, 43, 1, 37, 38, 20°
(o ). 3; 6,24, 7,9, 39, 35, 45, 50°

Hazini presesyon ve apsislerin hareketinin de degerini verir. Gunlik degeri 0; 0, 0, 8,
57, 38, 45, 42, 30°, bir hicri yildaki degeri ise 0; 52, 56° dir. Yazar her hesap icin saniye ve
saliseye kadar uzanmaktadir.

Enlem ve boylamdaki hareketler. Gezegenlerin enlem ve boylamdaki hareketleri bilinen
yollarla yapilr.

Paralaks: Almagest'te oldugu gibi Ay ve Gines’in paralaks cetvelleri vardir.

Hilalin gériinmesine iliskin teorisi: Astronomlar arasinda hilalin gériinmesine iliskin en
ayrintili bilgiyi Hazin? vermistir. Sabit ibn Kurra’ya ve ithaf ettigi gériinme limitlerini igeren
bir cetveli vardir. Hazini bu cetvelde net gdriinme, zayif gérinme durumlarini da belirtir.

Ayni bigimde gezegenlerin gdriinmelerini de dakikaya kadar inerek, bulunduklari burg-
larin bir fonksiyonu olarak ele alir. Bunlar Hazini’nin kendi ¢alismalarinin bir sonucudur.

Sabityildiz katalogu: 500 HicrT yili icin 46 yildizin enlem ve boylamlari hesap edilmistir.
E. S. Kennedy, A Survey of 1slamic Astronomical Tables, Transactions ofthe American Philosop-
hical Society , New Series, Vol. 46, Paris (1956) s. 121-177.

64 Astrolojik agidan koétiluklere neden olan gériinmeyen bir yildizdir. Latin kaynaklar-
da hemen hemen hig yer almaz. islam Dinyasinda ilk defa ibn Hibintan’in EI-Mugnisin de
s6z konusu edilmistir. Bir kuyruklu yildiz olarak distiniImiustir. Her yiizyilda gériinmesi
gerekir, diger gok cisimlerinin aksi yénde hareket eder. Her burcu 12 yilda gectigi varsayi-
lir. Yerinin bulunmasi i¢in ¢ok ayrintili ve uzun uzun hesaplar yapiimistir. Hint astronomi-
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1135-1136 yillari igin Merv enleminde 530 yildizin koordinadarini sap-
tamis, Iisfahan’da ekliptigin e§imini dlgmustiir.

Ayrica gozlem araclari Gzerine bir yapiti da vardir. Bu yapitin uzun
bir slre kayip oldugu saniliyordu. Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili, Nasiriddin-i
TasT Kongresi® dolayisiyla Tahran’da bulundugu sirada, Mescid-i Sipeh-
salar Kitaphginda yaptigi incelerpede 681 ve 682 numarada da kayith iki
cilt icinde Hazini'nin Risale fi'l-Alat adli Arapca bir makalesini bulmus-
tur. Sayili bu makalenin Hazinf'ye atfedilen ve kayip olan EI-Alat d-Acibe
el-Rasadiye olabilecedi gibi Hazini'nin gozlem araglari tGzerinde yazdigi bas-
ka bir makalesi de olabilecegi lizerinde durur. 682 numarali ciltte yalniz-
ca makalenin ilk yapragi, 682 numarali cildin bas kismindaki 32 sahifede
ise makalenin timu bulunmaktadir.

Sayili'ya gére bu makaledeki araclar belirli bir rasathanenin gézlem
araclarini vermek amaciyla kaleme alinmamistir. Tasinabilen, yerlesik, ge-
odezik araglardan se¢cmeleri icermektedir.

Yedi bolimden olusan bu makalede:

Zat us-Su'beteyn® (cetvelli arag, triquetrum, parallactic ruler),
Zat Us-Sakbeteyn67 (iki delikli arac),

Zat Ul-miselles® (iggen bigiminde arag),

Rub®® (kadran),

sindeki Ketu'dan kaynaklandigi distintlebilir. Hint gelenegine g6re Ketu Ay dstu Ay altini
tehdit eden belirsiz sirelerde gdrinen bir kuyruklu yildizdir. W. Hartner, Kayd.

6 A Sayili, “Al-Khazini’s Treatise on Astronomical Instruments”, Ank Uni Dil ve Tnnh-Cogiajya
Fakiiltesi Delgisi, cilt 14, say1 1-2 (1956).

& Genellikle Ay’in paralaksinin dl¢tilmesinde kullanildidi icin bu adi almistir. Halkay!
simetrik olarak yapmak ve bdlmek zor oldugundan, acilar yerine kirisleri veren ve yapimla-
ri kolay olan cetvellerden olusan bu ara¢ yapilmistir. Bu araca iliskin ilk bilgi veren astro-
nom Batlamyusdur Tekeli, “Nasiriddin. Takiyuddin ve Tyche Brahe’nin Rasat Aletlerinin
Mukayesesi”, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih Cogralya-FakiiUest Dergisi, cilt XVI, sayi 1-4, (1958)

s. 367-379.

67 Dioptra Ay ve Gineg’in ¢capini ve tutulma miktarlarini 6lgmekte kullanilir. Yunan Ca-
gindan beri kullaniimaktadir. Sevim Tekeli, “The Observational Instruments of istanbul Ob-
servatory”, International Symposium on the Observatories in islam, 19-23, Sep. 1977, s. 35.

B8®Bu aracin konstriiksiiyonuna iliskin bir bilgi verilmemistir. Ancak G¢gen bigiminde
bir ara¢ olup acilari sinls veya koniniis cinsinden verdigi disunulebilir.

® Bolunmis geyrek daire yaylarindan olusan, ¢ok degisik buyutlarda insa edilmis, Yu-
nan GCagindan beri, hemen hemen her astronomun sahip oldugu bir gézlem aracidir. Teke-

li, “Nasirtddin”,.... s. 315-325.
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Makalede araclara iliskin ayrintili bilgi verilmemektedir. Ancak her
gozlem araci sistemli olarak ele ahinmistir. ilk énce aracin niteligi, nere-
lerde kullanildigi, daha sonra da geometrik kanitlamasi yapilir.

Sayili bu makalede sextant'& benzeyen bir aractan soz edildigi tzerin-
de durur. Bu ara¢ iki yildiz arasindaki uzakhgin ol¢ilmesinde kullanil-
maktadir ve aracin bu amagla yapildigi da metinde belirtilmektedir. 90°
bir yaydan olusmus olmasina karsilik, Hazin? bu aracina stds, yani sektant
adint vermistir.

Ayrintisi bilinmemekle beraber Sayili’nin verdigi bu bilgilerden, bu
aracin sextant olmasi gerekmektedir. Simdiye kadar ele gecen verilerden
sextant’ ilk defa, 16. yiizyilda, Bati'da Tycho Brahe ve islam Dinyasinda
da Takiylddin tarafindan kullanildigi distiniilecek olursa, yuzyillari asan
bir icat s6z konusu edilmektedir.72

Fizik:

1121 yilinda kaleme alinmis olan Mizéan el-Hikme sivilarin dengesi tze-
rine yazilmis en énemli, temel yapitlardan biridir. 8 makaleden olusur.
Kendisinden énce gelen pek ¢cok Yunanli ve Musliman bilim adamlarin-
dan yararlanmistir. Oklid, Arsimed ve Menelous’tan aldigi birtakim teo-

remlerden séz eder. Pappus’un aerometresini ve Beyrdni’nin picnomet-
resini aciklamistir.

Ozellikle, fizikte, Aristo’ya karsi gelistirdigi gorusleri ilgi cekicidir.
Bir cismi harekete getiren giiciin o cismin icinde oldugunu ve bu neden-
le bir cismin dogru boyunca, yalnizca, yer’in merkezine dogru gidebile-
cegini, bu gucln 6zgil agirhgina bagh oldugunu, 6zgul agirhigin da
sicikhgin etkisiyle degistigini belirtmistir.

Kendi donemine kadar yapilan su terazilerinin en basarili olanini ger-
ceklestirmistir. Simdi sivilarin dengesi kanunundan yararlanarak insa et-
tigi su terazisini gorelim. Bu ara¢ 2 metre uzunlugunda 6 cm. kalinliginda
bélinmus bir tahtadan olusur. (Sekil 1). Orta kismi bir pargayla (C) gl¢-
lendirmistir. C ve B nin Kkesisti§i kisma bir dil ve onun Uzerine de yarim

0 Bu araca iliskin bir bilgi bulunamamistir.

7L Gok cisimlerinin ufuk yuksekliklerinin élcilmesinde kullanildigr gibi belirli yildiz-
larin, belirli enlemlerde dogus ve batis zamanlarini gésteren karmasik bir gdzlem aracidir.

72 Bkz., Tekeli, “The Observational...” s. 37.
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metre uzunlugunda bir ibre (D) yerlestirilmistir. Bitin bu terazi
halkalarla (E) bir siriga asiimistir. Terazinin kollarina birtakim kefeler ve
biragirhik astimistir. Agirhik, 6lciim 6ncesi terazinin dengesini saglamak-
ta kullanilir. Safliginin derecesinin belirtilmesi istenilen cisim, hakim adi
verilen H kefesine konur. Kefenin alt kisminin suya kolayca dalabilmesi
icin konik bicimde yapilmistir. Diger kefelere dirhemler konur. Kollarin
uzunlugu terazinin saghkh 6l¢timler vermesine olanak saglar. Nitekim 4,5
kiloda 0,75 gramlik (1 habbe = 1/08 miskal) bir farki gdésterebiliyordu. Bu

arag, zamaninda pek cok ticari islerde, ¢esitli madenlerin ve kiymetli tas-
larin saflik derecelerini élgmek gibi islerde kullaniimistir.

Hazin’nin Pappus’tan esinlenerek uygulamaya koydugu bir baska su
terazisi de vardir. Bu ayni hacimdeki sicilarin agirhiklarinin karsilastiril-
masindan yararlantlarak sivilarin saflik veya katki miktarlarini 6lgmekte
kullanthir. X kismi (Sekil 11) araca agirlik saglayip, suyun igine dalmasini
saglar. Boliumli kisma konulan sivilarin suyun icine dalma miktarlarin-
dan sivilarin saflik dereceleri élcildr.
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J.L. Heiberg, Byzantinische Analekten, adli eserinde, Codex Vaticanus
Graecus 1058 no. da iki yazmadan soz eder. Biri astronomiye iliskin gesit-
li bolumleri iceren, kimin tarafindan kaleme alindi§i bilinmeyen ¢ok ha-
cimli bir eser, digeri ise eavxCapr| tarafindan kaleme alinan eser.
Neugebauer’e gore acikca Zic-i Sancari*nin Yunanca cevirisidir. Codex Va-
ticanus Graceus 1050°nin 261- 459 varaklari arasindaki bu eserin 1408/9
yillari arasinda yazildigina icinde isaret edilmistir. Bizans’ta kullanilmak
iizere hazirlamistir. Ancak yazma Italya’ya gétiraldiaginden, kenarinda
Calabria’nin boylarina gore dizeltmeler yapiimistir.3

Bu Yunanca yazmay! inceleyen Neugebauer bunun cesitli zic'lerden ya-
rarlanilarak hazirlandigini ortaya koymustur. 261-273 varaklari arasinda
Zic-i ‘AlatBden Zic-i Saricanden Zic-i Tlhaniden yararlaniimistir. 273"iinct
varakta ise Zic-i Sancarihin gevirisine gegilir. Neugebauer bu eseri incele-
yerek hangi kisimlarinin Zic-i Sancarf, hangi kisimlarinin Zic-i Ala’ ve di-
ger ziclerden yararlanildigini gostermistir. 7

Burada George Sarton’nun verdigi su bilgilere de dedinmek gereki-
yor. 13. ylzyilin sonlarinda Trabzon’dan, Alexios Il (1297-1330)’'un emri
ile matematik ve astronomi Uzerine yazilmis eserleri getirmek lzere, Fars-
cay! iyi bilen Gregorios Chioniades Tebriz’e génderilmistir.5Kisa bir si-
re Tebriz Bas Piskoposluk gorevini yurutmis ve ¢ok sayida eserle birlikte
dénmis ve sonra bunlarin bir kismi Georgios Chrysococces tarafindan
gindeme getirilmistir. Sarton’un deyimi ile Georgios Bizans’ta baslayan
ancak kisa bir sire devam eden astronomi alanindaki rénesansin dnctli-
gund yapmistir.® 1323 tarihinde de bilinmeyen bir yazar taraindan Sem-
siddin Mirak el-Buhari77nin astronomiyi ilgilendiren eseri Yunancaya cev-
rilmistir.8

Ayrica Bizansh bir astronom olan ve Constantinople Akademisinde
ders veren, ve hocalarin hocasi Gnvanini alan Theodor Melitaniostes
(XIV-2) 1361 yilinda astronomi Gzerine en kapsamli kitaplardan birini ka-
leme almistir. Bu Kitap blyuk él¢iide Gregorios Chioniades’in (XIV)-1) gay-

B O, Neugebauer, “Studies in Byzantine Astronomical Terminology”, Transactions ofthe
American Philosophical Society, Ncw Series, Vol. 50, Part 2 (1960), s. 4.

7 Kennedy’e gore Zic-i Ala1 adi altinda pek ¢ok zic vardir. Bkz., “A Survey of Islamic
Astronomical Tables” Transactions ofthe American Philosophical Society’, New Series, Volume
46, Part 2 (1956), s. 131.

B George Sarton Introduction to the History of Science, cilt 111.

® Sarton, cilt 111, kisim 11, s. 512.

77 Semsiddin Mirak Arapga ve Farsga eserler kaleme alan bir matematikgidir. Buhara’-
dan geldigi biliniyor. Bkz., agje, Sarton, cilt Ill, kisim 1, s. 699.

™®Sarton, a.gt., cilt I, kisim 1, s. 699.
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retiyle Trabzon’a getirilmis eserlere dayaniyordu. Bu yazma yaygin degildir.
Codecus Vaticanus Graecus No. 1059'da bir tek kopyasi .vardir.®

Sonug:

Bu kisa serimleme Biiyiik Selguklu imparatorlugu déneminin islam
Dinyasinin bilim ve kiltir agisindan en parlak donemlerinden biri oldu-
gu ve Bati'da Ronesansin dogusunu etkiledigi sonucuna gétirmektedir.

M Sarton, cilt 11, Kisim II, s. 1513.






