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Bu yazimi, bir millet olarak evrensel kiltir ve uygarlik tarihindeki
seckin yerimizi su yuzine ¢ikarmak bakimindan ¢ok dnemli bir konuyu
olusturdugu ve su siralarda ¢ok belirgin bir kalkinma sureci icine girmis
olan Orta Asya Turkluk Dinyasinin bilim ve kiltlr tarihimizdeki yerini
gun 1sigina cikarma cabasina yoneldigi icin annem Suat Sayili ve babam
Abdurrahman Sayili'nin  kutlu ve aziz anilarina armagan etmeyi
disindim. Bu makalemin takriben yansi Erdem’de yayinlanmak Uzere
bundan asadl yukan alti yedi yil énce ingilizce olarak hazirlanmis ve
Turkce cevirisi de Yardimci Docent Dr. Melek Dosay tarafindan yapilmis-
tI. O siralarda, Pakistan’'in, islam Dunyasinin yuz temel eseri dizisi adli
bir yayin faaliyetini planlayan heyet ile Merkezimiz arasinda kurulan bir
ishbirligil cercevesinde Melek Dosay tarafindan hazirlanan Harezmi Cebi-
ri'nin tadilli Rosen cevirisi cildine makalenin ingilizcesi, Sind Universite-
si'nden Prof. Dr. N.A. Baloch'un istegi Uzerine, Giris bdlumu olarak tahsis
edildi. Bunun bir sonucu olarak Erdem i¢in hazirlanan bu makalem ile
Turkge cevirisinin sirasi birkac kez baska makalelere verildi ve bdylece bu
makalemin uygun 6l¢iide genisletilmesi olanaklarinin aranmasi da, ister is-
temez, dngérulmis oldu. Bu arada, 1989'da Merkezimiz tarafindan ger-
ceklestirilen Uluslararasi Osmanl Oncesi Turk Kiltirii Kongresi vesilesiy-
le kendisi ile temas kurdugum Tokyo Universitesi'nden Profesér Dr. Shi-
geru Nakayama'nin konuya ilging bir katkisi olacagi anlasilan bir arastir-
mas! israrlarim Uzerine Erdem igin kisa bir makale olarak temin edildi.2
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1 Bkz., Erdem, cilt 4, say! 10, s. 291-296.
2 Erdem, cilt 6, sayr 18, s. 877-879. Turkce (Elmas Kilig) gevirisi, Erdem, sayi 18, s.
881-884.
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Bunun bir sonucu olarak, Pakistan’in hizmetine tahsis etmis oldugum ma-
kalemin, Orta Asya'nin bilimsel ve kulturel faaliyet ornekleri perspektivi
icinde, eskisinin iki katina cikacak bir dlgtide genisletilmesi icin birtakim
imkan kapilari agilmis oldu. Ayrica, Orta Asya Turkluk Dunyasinin yildi-
zinin parlamaya basladigi bir zamana rastlamasi dolayisiyla, bu makale-
min Tirkgesinin ingilizcesinden biraz daha uzun tutulmasinin uygun ola-
cagini disindim. Boylelikle, uzatilmis sekliyle bu makalemin Turkgesinin
eskiden yazilmis olan takriben yarisi Melek Dosay cevirisi olarak kaldi.
Geri kalan Turkce yeni ilave bolimi ise kismen serbest ceviri ve kismen
de ingilizcesine kiyasla genisletilmis bir metin durumuna girdi.

MAKALENIN TURKGCESI

Eb(G Ca'fer Muhammed ibn M@sa el-Harezmi tam anlamiyla seckin
bir bilim adami ve Ortacag islam Dunyasinin bilimsel ve entellektiiel
gstinliginin érnek bir temsilcisiydi. Ortacag islam Diinyasi, Ortacag
Avrupa disiincesine hakim olan bilginin yén ve yaklasimlarini sekillendir-
mede buyuk 6lcide sorumlu idi. Bu, cesitli dogrultu ve asamalarda katki-
lar ve yaratici faaliyetler ile zenginlestirilmis bilimsel bilginin ¢ok boyutlu
ve kompleks bir intikal siUrecinin bir neticesi idi. Harezmi, bu tarihsel
siirecin bir sembolii ve islam Diinyasindan Bati Avrupa'ya sistemli bir et-
ki gecisinin gerceklestigi daha sonraki dénemlerde oldugu gibi islam
Dinyasinda ortaya cikan bu etki gecisinin en erken ve sekillendirici asa-
malarinda c¢idir acici bir role sahip anahtar bir kisidir.

Gergekten, HarezmTnin adi ve etki sahasi islam Dinyasinin sinirlarini
asmis, ve Onikinci Ylzyll Ronesansi’'nin dodusu ile Bati Avrupa'ya uzan-
mistir. Faaliyetleri cok daha genis alanlara yayilmasina ragmen, asil
Undnd aritmetik ve cebir konularindaki basarilarina borgludur; her iki sa-
hada da onci ve yenilik¢i olmustur. Avrupa’daki algebra (cebir) kelimesi
“Cebir ve Mukabele Hesabi Uzerine Ozet Kitap” (El-Kitab el-Muhtasar f1
Hesab el-Cebr ve'l-Mukabele) adli kitabinin adindan tiretilmistir. Hint-Arap
rakamlari denen rakamlarla yapilan hesaplama metoduna ise algorismi ve-
ya algoritmi deniyordu ve bunun Bati Avrupa’'da, ge¢ ortagaglarda Harez-
mi'nin adindan tdretilmis bazi degisik sekilleri, modern dinyada 6zel bir
bicimde hesap yapma sanati demek olan algorithm'in mensei olmustur.

Sarton s6yle soyluyor: “... Bilim tarihi sadece biyik bilim adamlari-
nin tarihi degildir. Bir kesfin ortaya cikisi dikkatli arastirilirsa, bunun bir-
cok kucik bulusla yavas yavas hazirlandigr anlasilir, ve daha derin bir
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arastirma ile daha ¢ok ara adimlar bulunur. ...”3 Bu sozler, cebir alaninda
bir yenilik¢i ve Hint-Arap rakamlari ile hesap yapma metodunu yayginlas-
tirma ve intikal ettirme faaliyetinde bir 6nci olarak Harezmi Uzerindeki
bilimsel arastirmalarin sonuglarini oldukca keskin bicimde akla getirmek-
tedir. Fakat Sarton’un yukarida alintilanan bu sozleri ayni zamanda gelis-
me sdrecleri icin normal sayilmahdir; bu itibarla gesitli konularin tarihine
iliskin bilgimizdeki gelismelerin ve bu tur tafsilatlandirmalarin seylerin ta-
biatina tamamiyle uygun oldugunu ve bu bi¢imde anlamlandirilmasi ge-
rektigini de hissettirmelidir. Harezmi'nin calismasi ile ilgili bu tir herhan-
gi bir gézlem, diinya capinda bir 6gretmen ve olaganisti bir bilim adami
olarak Harezmi'nin buyukligunu hi¢ bir sekilde zedelememelidir.

Harezmi'nin en verimli oldugu yillar, yedinci Abbasi halifesi Me’'m{n
(M.S. 813-833) ve onu izleyen iki halife Mu'tasim ve VAasik’'m (842-847)
hakimiyet dénemlerine rastlar. Me'm(in’un babasi Harin Resid ve Ber-
mekler4 tarafindan kurulan, &zellikle Me’'mdn’un halifeligi sirasinda geli-
sen Beytl’'l-Hikme’'de (Bilgelik Evi) calismistir. Burasi bir cesit akademi ve
bilim, felsefe ve tip eserlerinin 6zellikle Yunanca ve Siryaniceden Arapca-
ya sistemli tercimelerinin yapildi§i bir merkezdi, ve Harezmi de buraya
katilmisti. ibn Nedim ve ibn Kift’'nin bazi ifadelerinden anlasildigina gore
Harezmfi bu enstitiniun baskaniydi.5

Aristide Marre’a gore, ibn el-Adami, Nazm el- Ikd adh zicinde,
Me’'mdn’un halife olmazdan 6nce Harezmi'ye, MansQr'un (754-775) hali-
feligi sirasinda Manka tarafindan Bagdat'a getirilmis olan Sindhind adl ki-
tabin bir 6zetini hazirlattigini yazmistir.6 Aristide Marre’in iddiasinin dog-
ru olmasi halinde, bu, Harezmi'nin daha 813 yilindan bir sire dnce de
Un kazanmis bir bilim adami oldugu anlamina gelir.

Harezmi, bir Zzicin, yani astronomi cetvelleri ve yardimci mabhiyette
materyal ihtiva eden bir kitabin yazari olarak da bilinmektedir. Bu Kkita-

3 George Sarton, History of Science and the New Humanism, Henry Holt Company, Newv
York 1931, s. 35-36.

4 Bkz., Aydm Sayili, The Observatory in islam, Turk Tarih Kurumu yayini, Ankara
1960, Amo Press, 1981, s. 54-55.

5 Bkz., Aydin Sayili, The Observatory in islam, s. 55.

6 Bkz., Aristide Marre, Le Messahat de Mohammed ben Moussa al-Khwarazmi, Traduit et
Annote, Arapca metin Uzerinden tashih edilmis ve go6zden gegirilmis ikinci basimi, Roma

1350 HS., s. 3, Ahmad Saidan, EIl-Fus(l fi'l-Hisab el-Hind? li EbT1-Hasan ibn ibrahim el-Ugli-
dist, Urdun 1973, s. 8.
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bin, “Sindhind’in 6zeti” olarak tavsif edilebilecek bir eser olmadigini kabul
edebiliriz. Harezm1’nin zicinin sadece Mesleme el-Mecriti (1000) tarafin-
dan tadilli bir yayini zamanimiza kalmistir. Harezmi’'nin bu kitabi sinis
ve tanjant cetvellerini ihtiva eder, ama tanjant fonksiyonu Mesleme tara-
findan ilave edilmis olabilir.7

Yine, Harezmi'nin sadece bir degil iki zic yazdigi, yahut da zicinin iki
ayri edisyonunu yayinladigi da bilinmektedir.8 Thn Nedim, Harezmi'nin
her iki zicine given duyuldugunu ve gdzlem programindan gerek once ve
gerekse sonra, bunlarin kullanildiklarini séylemektedir.9 E.S. Kennedy
Harezmi'nin zici i¢in, yani Mesleme el-Mecriti serhi Latince terciimesi
ginimuze intikal eden zicinin yazilis tarihi olarak gerekce gostermeksizin
yaklasik olarak 840 yilini zikr eder.10

Kennedy’'nin bu tarihi icin bir gerekce, ibn YOnus'un (1009), Harez-
mi'nin simdi kayip olan zicinin giris boéliminde ekliptik egiminin belir-
lenmesi amaciyla Me’'mn’un halifeli§i sirasinda Bafgdad’'da yapilan astro-
nomi goOzlemlerine atif yaptigina iliskin bir ifadesinde aranabilir.ll dyle
anlasihiyor ki, Harezmi, Me’'m{n’un ydnetiminde yurutilen bitin bilimsel
calismalara bilfiil, az ¢ok, katilmisti, ve Beyrdni’den (1050'den sonra)
ogrendigimize goére Harezmi M.S. 828'de Me’'min’un Bagdad’'daki Sem-
masiye Rasathanesi’'nde yapilan hi¢ degilse bir solstis gdzleminde hazir
bulunmustu.2

Boylece, Me'm0n’un yonetiminde yuritilen belirli bir astronomi
gozleminden veya go6zlemler grubundan sonra Harezmfi tarafindan yazil-
mis bir zice biri ibn YOnus digeri ibn Nedim tarafindan yapilmis en az
iki referans vardir. Me’'man’un halifeli§i sirasinda Bagdad'da ekliptik egi-
minin belirlenmesi amaciyla yapilmis ve ibn Yanus’un atifta bulundugu
astronomik gozlemler muhtemelen $Semmasiye Rasathanesi'nin kurulusun-

7 Bkz., George Sarton, introduction to the History of Science, cilt 1 1927, s. 563-564.
Bkz., ayrica, J. Vemet, “Al-Khvvarazmi”, islam Ansiklopedisi, yeni basim, cilt 4, 1978, s.
1070-1072.

8 Bkz., Qurbani, a.ge., s. 3, 15; C.J. Toomer, “Al-Khvvarazmi”, Dictionary of Scientific
Biography, cilt 7, 1973, s. 360-361.

9 ibn el-Nedim, Kitab el-Fihrist, Fliigel nesri, 1871, s. 274; Bayard Dodge, The Fihrist
ofibn al-Nadim, Columbia University Press, cilt 2, 1970, s. 652.

10 E.S. Kennedy, “A Survey of Islamic Astronomical Tables”, Transactions of the Ame-
rican Philosophical Society, Nevv Series, cilt 46, kisim 2, 1956, s. 128, 148.

1 Bkz., Toomer, a.g.e., s. 361 ve not 18.
12 Bkz., Aydm Sayili, The Observatory in islam, s. 56.
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dan 6nce idi. 6te yandan, ibn Nedim’in sirasiyla “gézlemlerden once ve
sonra yazilmis iki zice referansiyla, onun, Me’'mdn’un rasathane yaptirma
faaliyetine ve ayrintili olarak tasarlayip yonettigi astronomik goézlemlere,
yani biri Bagdad'da digeri Sam’da bulunan iki rasathanesinde yurittiga
faaliyete atifyapmakta oldugu izlenimi uyanmaktadir.

Mesleme edisyonunun Latince tercimesi zamanimiza intikal eden
Héarezmi'nin zicinde genellikle Hint astronomisinin metotlari kullaniimis-
tir, fakat Harezmi bu zicinde bazi iran ve Batlamyos islemlerini ve para-
metrelerini de kabul etmis gibi gérinmektedir.13

Bagdad’da Me'mOn’'un Semmasiye Rasathanesi’ni kurusu islam
Diinyasinda Batlamyos astronomisinin belirgin Gstinliginidn baslangicini
gosterir. Hint astronomisi Me’'m(n’un astronomlarinca Semmasiye Rasat-
hanesinin kurulusundan bir siire dncesine kadar kullanilmisti. Bu rasat-
hanede yapildi§i bilinen en erken gdézlem M.S. 828 (Hicri 213) yilinda-
dir.14 Bu, 828 tarihinin, Harezmi’'nin zicinin, yani onun tarafindan hazir-
landigi sOylenen iki zicden ilkinin, telifi icin muhtemel en ge¢ tarihten bir-
kac yil sonrasina rastlamakta olmasi gerektigini ¢cok muhtemel hale getir-
mektedir.

Kennedy soyle yaziyor: “Beyrini (Resd'il, 1, s. 128, 168'de) Harez-
m1'nin gen¢ bir ¢agdasi Fergani’nin Harezmi'nin zicini elestiren bir kitabi-
nin bulunduguna isaret etmekte, ve bizzat Beyrini (Resd'il, I, s. 131'de)

Héarezmi'nin gezegenlerle ilgili denklem teorisinde bir hatayr gdstermekte-
dir. Ayni zamanda daha islenmis teorilere dayanan cetvellerin var olmasi-
na ragmen, bu zicin yazildiktan {gylizyil sonra ispanya’da kullanilmasi, ve
oradan da Latinceye ¢evrilmesi ilgi ¢ekici bir durumdur.” 15

1B Bkz., Kennedy, a.g.., s 148-151, 170-172; Ahmad Saidan, a.g.., s. 8; AbQ’l-
Qasim Qurbani, a.g.t, s. 3; Toomer, a.g.e. s. 360-361, 364-365. Bkz., ayrica, Toomer, ayni
yer, bu konu hakkinda daha fazla bibliyografya icin, Sukumar Ranjan Das, “Scope and De-
velopment of Indian Astronomy”, Osiris, cilt 2, 1936, s. 205. D.A. King, “Al-Khvvarazmi
and Newv Trends in Mathematical Astronomy in the Ninth Century”, The Hagop Kevorkian
Center for Near-Eastem Studies, Occasional Papers on the Near East, Number Two, Nevwv York
University, 1981; ve A.A. Ahmedov, J. Ad-Dabbagh, B.A. Rosenfeld, “istanbul Manuscripts
of Al-Khvvarazmi’s Treatises”, Erdem, cilt 3, say! 7, 1987, s. 163-211.

14 Bkz., Aydin Sayili, The Observatory in islam, s. 79-80, 56-60.

1Is Kennedy, a.g.e., s. 128. M.S. Khan’in sdyledigine gére, M.S. 1029 yilinda dogmus
olan S&‘id el-Endiilusi Tabakat el-Umem adli kitabinda Mesleme el-Mecrit’nin, Harezmi'nin
zicini elden gecirerek yeni edisyonunu cikarirken o zicdeki hatalari dizeltmedigi icin elestir-
mektedir. Bkz., M.S. Khan, “Qadi $a'id al-Andulusi’s Tabagat al-Umam: The First VVorld
History of Science”, Islamic Studies, cilt 30, sayr 4, 1992, s. 528. Yine ayni yazinin s.
529’una da bakilsin.
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Fakat bunun Harezmfi'nin kisiliginden kaynaklanan otoritesi veya etki-
si munasebetiyle oldugu, veya Hint astronomisi metotlarina duyulan me-
raktan kaynaklandigi, ya da bir ¢esit mistesna bir durum oldugu séylene-
bilir. Cinkt, Me'min zamaninda Bagdad’daki entellektiiel ortamin duru-
mu, Me'mdn’un halifeligi sirasinda veya bu dénemden sonraki zamanlar-
da Batlamyos-Yunan astronomisinin GUstinlugu fikrinin kesin olarak yer-
lesmesine isaret ediyor gibi gérunmektedir.

Gercekten, Habes el-Héasib “Dimiski” adlh zicine 6nsdziinde soyle ya-
ziyor:

“Me’'mdn bu durumu anladiinda, Yahya ibn EbT Mansdr el-Hasib’e
gok cisimlerinin bilimi Uzerine yazilmis kitaplarin menseini arastirmasini,
ve bu bilimin kokenini arastirmada bir isbirligi gerceklestirerek gerekli
duzeltmeleri yaptirmak igin bu sanatta iyi yetismis arastiricilari ve zamani-
nin filozoflarini biraraya toplamasini emretti. Cunkd, Pelusium’lu Batlam-
yos gok cisimlerinin bilimine iliskin olarak yaptigi ¢alismalarda saptadigi
hususlarin kavranmasinin imkansiz olmadigina dair kanit getirmisti.

“Yahya, Me'mdn’dan aldigi emirlere uydu ve g6k cisimleri Uzerine
hesap sanatinda usta arastiricilari ve zamanin en 06nde gelen otoriteleri
olarak kabul edilen filozoflari biraraya topladi. Yahya ve bu meslekdaslari
bu kitaplarin menseini arastirmaya basladilar. Bunlari titizlikle gézden ge-
cirdiler ve muhtevalarini karsilastirdilar. Bu arastirmanin neticesi, bitin
bu kitaplar icinde Pelusium’lu Batlamyos'un Almajest adli kitabindan daha
dogru bir kitap bulmamis olmalariydi.

“Bu sebeple bu kitabi kendileri icin bir 6rnek ve temel kitap olarak
kabul ettiler. Sonra, astronomi gozlemlerinin yapildigi zatulhalak ve baska
aletlerin kullanimina basvurdular, ve astronomi go6zlemlerinde Batlam-
yos'un verdigi metotlari ve kurallari izlediler ve Bagdad’'da cesitli vesileler-
le glines ve ayin yorungelerini gézden gecirdiler.

“Sonra, Yahya ibn EbT MansOr’'un é6lumunden sonra, Me’'mdn, Allah
ondan razi olsun, Sam’a gitti ve Yahya ibn Ektem ve EIl-'Abbas ibn $Sa'ld
el-Cevheri'ye basvurdu. ... Bunun dzerine onun i¢in Halid ibn cAbd el-
Malik el-MervrOzi'yi sectiler. Me'mdn ona olasi en mikemmel aletleri
yapmasini ve Dayr Murran’da butun bir yil gok cisimlerini gozlemlemesi-
ni emretti. ...” 6

16 Aydin Sayili, “The Introductory Section of Habash’s Astronomical Tables Knov
as the ‘Damascene’ Zij”, Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakultesi Dergisi, cilt 13,
1955, s. 142-143.
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Bu kosullarda, ibn Nedim’e gére, Harezmi’nin rasaddan (Rasathane-
de yapilan gozlemler) sonra Me'm0n icin hazirladi§i ve yazdigi zicinin
Mesleme el-Mecriti’'nin bir dereceye kadar gézden gegirdigi zic olmamasi
gerektigi oldukga sarih gibi gériinmekte. Bu zic, Habes el-Hasib'inki gibi,
Semmasiye ve Kasiyyln Rasathanelerinde yuratilen goézlem ve calis-
malara dayali bir zic olmus olmali. Bu sebeple, bugiin Latince tercimesi
elimizde bulunan Mesleme’'nin gézden gecirdigi Harezmi'nin zici 828'den
onceki yillara uzanmak zorundadir. ibn Kifti de, Me’'m@n’un hakimiyeti
sirasinda Batlamyos’un bir otorite olarak 6n plana geldigini ve bunu rasat
calismalarina dayali bir faaliyetin izledigini kisaca ifade etmektedir.17

Tarih¢i Taber? Ha&rezmi'den sb6z eder ve, bir yerde, halife Vasik'in
Umitsiz bir sekilde hastalandiginda, 6liumunden kisa siire énce hayat ¢izgi-
sine iliskin bir kehanette bulunmalan icin astrologlarin basucuna gelmesi-
ni emrettigini, ve Harezmmnin de bunlar arasinda bulundugunu sdyler.
Fakat Harezmimnin adi Muhammed ibn M0Qsé& el-Harezmi el-Mec(si el-
Kutrubbulli bigiminde gegmektedir. Sened ibn 'Ali de bu gruptadir.

Bunun Héarezmi'ye atif olduju kabul edilmis ve burada kestirilmesi
zor bir sekilde isin icine girmis bir hata bulundugu farz edilmisti. Ama
sdz konusu kisinin Harezmi oldugu kabul edildigi takdirde, onun Bag-
dad’'dan cok uzak olmayan bir yéreye isaret eden el-Kutrubbulli lakabina
sahip oldugunu kabul etmek gerekir. Oysa onun icin baska hi¢ bir kay-
nakta boyle bir lakap sdylenmemistir. Ayrica, el-Mec(si lakabi nedeniyle
kendisinin Zerdust diniyle de iliskili farz edilmesi gerekir, halbuki dindar
bir midsliman olarak bilinmektedir.18

Bu karisiklik dyle anlasiliyor ki Roshdi Rashed’in isaret ettigi gibi, sa-
dece “ve” baglacinin dismesinden kaynaklanmaktadir. Béylece EI-MecQsi
el-Kutrubbulli, halifenin yatagi basinda toplanan grupta bulunan bir bas-
ka kisiyi gostermektedir. Boylece, EI-MecQsT el-Kutrubbull? igin verilen ad-
da Muhammed veya cAlT gibi kayip baska bir kelime bulunabilir.19

Bu, Harezmi'nin, Vasik'in 6lim yih olan M.S. 847'de heniiz hayatta
oldugu anlamina gelir. Gergekten Harezmi'nin bu halifenin halifelik yilla-

17 Bkz., ibn el-Kiftl, Ta'rih el-Hukema, Lippert nesri, Berlin 1903, s. 271.

18 Bkz., Toomer, a.g.e., s. 358.

19 Bkz., Roshdi Rashed, Entre Mathematicue et Algebre, Recherches sur |'Histoire des Mat-
hematicues Arabes, Les Belles Lettres, Paris 1984, s. 17, not 1 Bkz., aynca, Aydin Sayili, The
Observatory in islam, s. 33.
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nnin baslangicinda hayatta oldugunu ve bu halife tarafindan buylk
hirmet gérdiguni gosteren baska bir ipucuna da sahibiz. Onuncu yuzyil
tarihgisi El-Makdisi'nin (veya Mukaddesi) sahitligine gore, halife Vasik,
HéarezmTyi hakimiyetinin baslannda Hazarlann krali Tarkan’a géndermis-
tir.

Burada s6z konusu kisinin Muhammed ibn M0(sé& el-Harezmi mi
yoksa Muhammed ibn M0(sé& ibn Sakir mi oldugu konusunda teredditler
vardir. Dunlop ilkin, Hazar krah Tarkan’i ziyaret eden kisinin muhteme-
len Muhammed ibn M0sa ibn $akir oldugunda Suter ile hemfikirdi.2 Fa-
kat sonradan bazi ek bilgilerin 1siginda fikrini degistirmis goérinmektedir.
Kendisi sOyle soyluyor: “Eger Harezmi’'nin Hazar'a gittigi gercek ise, bu-
nu ¢cok muhtemel olarak bilimsel amaclarla yapmistir.” Ancak, bu cumle-
yi kosul bicimine sokmak icin gercekten iyi bir sebep yoktur. Cunki, El-
Makdis? bunu acikca bir vakia olarak ifade etmekte, ve Tarkan’a gonderi-
len kisinin adini “muneccim” Muhammed ibn Mdsa el-Harezmi olarak
vermekte, boylece bu kisinin Bend Mu0sa kardeslerden biri olabilecegini
disinmek i¢in hi¢ bir sebep kalmamaktadir. Ayrica, metin bu noktada
bir tashihe maruz kalmamistir ve editdér dipnotlarda hi¢ bir ilgili varyant
vermemektedir.2

Bu ziyaretin bilimsel nitelikli oldugu faraziyesini destekleyici veya zor-
layici bir sebep yoktur. Makdisi, halifenin riiyasinda iskender’in yaptirmis
oldugu Yecuc ve Mecuc duvannin berelenmis oldugunu gordigund ve
bunun Uzerine gercek durumu anlamasi amaciyla Sallam’i bir seyahate
gonderdigini sdylemektedir. Makdisi bu vesile ile bir sture once gergekle-
sen Harezmi’ nin Hazar kralini ziyaretinden sdz eder. Bu ziyaret dini veya
ticarm amach politik nitelikte bir ziyaret olmus olabilir. Hazarlarda yahudi-
lik resmi bir stati kazanmis olmasina ragmen, mislimanhk da Hazar
devletinde genis 6Ol¢ude yaygindi,2 ve musliman-Hazar ticari iliskileri de
buyuk boyutlara ulasmisti.23

2D D.M. Dunlop, “Muhammad ibn Madsa al-Khwéarazmi”, Journal of the Royal Asiatic
Society of Great Britain and Ireland, 1943, s. 248-250.

20 El-Makdisi, Ahsanu't-Tagasim fi Ma rifatil-Agalim, M.J. de Goeje, E.J. Brill nesri,
Leiden 1906, s. 362; D.M. Dunlop, The History of the Jevvish Khazars, Princeton University
Press, 1954, s. 190.

2 Bkz., Dunlop, a.g.e., s. 222 ve devami.

2 A.N. Poliak, “The Jewish Khazar Kingdom in the Medieval Geographical Scien-
ce”, Actes du V It Congres International d'Histoire des Sciences, Jerusalem 1953, s. 488-492.
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Oldukca bayldk bir kesinlikle Harezmi'nin Hazar kralina ziyaretinin
resmi bir ziyaret oldugu sdylenebilir. Bir siire sonra benzer bir ziyaretle
gorevlendirilen Sallam, Vasik'in sarayinda bir tercimandi ve 6zellikle hali-
fenin Turkce haberlesmeleriyle ilgileniyordu.24 Bu sebeple, Harezminin
bu ziyaret ile gorevlendirilmesinin sebebinin kismen Hazarlarin dili olan
Turkgeyi bilmesi oldugu tahmininde bulunulabilir. Gercekten, bu durum,
Héarezm’li olan Harezmi gibi bir kimse igin hi¢ de sasirtici olmaz.
Harezm’li olan BeyrOni de ¢ocuklugunda Turkge biliyordu, halbuki bir
¢ocuk olarak Arapca ve Farsga onun igin yabanci dillerdi.5

islam Dinyasinin bu erken vyizyillarinda Harezmi adi, Aral G&lu
Uzerinde, ve Amu Derya Nehri'nin agzina kurulmus bulunan eski
Harezm kentine isaret etmekte olmalidir.® Bu kent tam Hazar Denizi ile
Aral GO6lU arasinda uzanan topraklann siniri Gzerindeydi; burasi Arap kuv-
vetleri tarafindan iran, Horasan ve Maveraiinnehir (Cayardi) fetihlerinde
herhangi bir saldirlya maruz olmaksizin kenarda birakilmis bir bdlge idi.
Burada, kendi istekleriyle yavas yavas muslimanhg kabul eden ve
Héarezm’e de yerlesen Turkler yasiyordu.Z Hazar hegemonyasinin ve siya-
st sinirinin bir ara Hazar Denizi'ni asarak Aral Golu kiyisina, yani tam si-
nirdaki bu Hazar bélgesine ulasmis olmasi ilgi ¢ekicidir.B

Halife Vasik, HarezmTyi, Efes’de Uykuda Kalmis Yedi Kisi’'nin yani
Ehl-i Kehfin mezarini arastirmasi goéreviyle Bizans imparatorluju’na da

21 Bkz., Poliak, a.g.e., s. 489; Dunlop, s. 191.

5 Bkz., Max Meyerhof, “Das Vorvvort zur Drogenkunde des Birani”, Quellen und Stu-
dien zur Geschichte der Naturvoissenschaften und der Medizin, Berlin 1932, cilt 3, fasikul 3, s. 12,
39-40; Bir(nf, Kitdbus-Saydana, Hakim Mohammad Said nesri, Karagi 1973, s. 12; Al-Biru-
nis Book on Pharmacy and Materia Medica, cev: Hakim Mohammad Said, Karagi 1973, s. 8;
Zeki Velidi Togan, “Birani”, islam Ansiklopedisi, cilt 2, 1956, s. 635-636; Zeki Velidi Togan,
Umum? Tirk Tarihine Giris, istanbul 1946, s. 420-421; Aydin Sayili, “Birani”, Belleten (Tiirk
Tarih Kurumu), cilt 13, 1948, s. 56-57.

% Bkz., F.A. Shamsi, “Ab0 al-Rayhan Muhammad ibn Ahmad al-Bayrani”, Al-Birln1
Commemorative Voliime: Proceedings of the International Congress Held in Pakistan, JVovember 2&k
Through December 12, 1973, Karagi 1979, s. 260-288; Tlrkce (Sadan Karadeniz) cevirisi, Bel-
leten (TTK), cilt 46, 1983, s. 595-635.

27 Bkz., W. Barthold, Turkestan v Epokhu Mongolskago Nashestviia, St. Petersburg 1898,
1 texts, s. 99; R.N. Frye ve Aydm Sayili, “Turks in the Middle East Before the Seljugs”,
Journal of the American Oriental Society, cilt 63, 1943, s. 199 ve not 56; R.N. Frye ve Aydin
Sayil, “Selguklulardan Evvel Orta Sarkta Turkler”, Belleten (Turk Tarih Kurumu), cilt 13,
1948, s. 55 ve not 3.

B Bkz., Dunlop, a.g.e., s. 150, 160.
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gonderdi. Toomer?® bu vazife ile gérevlendirilen kisinin Muhammed ibn
Miasa el-Harezmi degil, bilimsel egitimlerini Me’'m(n’un yénetimindeki
Beyti’'l-Hikme'de géren U¢ Bend Mi sa kardeslerin en buyugu olan
Muhammed ibn M@sa ibn Sakir oldugu kanaatindedir.3 Fakat dyle anla-
sthyor ki Toomer’in Bizans'a gonderilen kisinin Muhammed ibn Mdadséa
ibn Sakir olduguna inanmasinin sebebi, Vasik tarafindan Hazar kralina
gonderilen kisinin de Muhammed ibn Madsa ibn Sakir oldugunu
dustnmesidir.

Boylece, kesinlikle Harezmi'nin 847 yilinda 6len halife Vasik’dan son-
ra hayatta oldugu sonucuna varabiliriz. Harezmi'nin dogdugu yila iliskin
bize ulasmis hi¢ bir bilgi yoktur.

Harezmi'nin Me'm{n’un yénetimi sirasinda bir cografi enlem derece-
sinin uzunlugunu ve Bagdad ile Mekke arasindaki mesafeyi 6lgmek icin
yuritilen jeodezik oOl¢cimlere katilmis oldugunu dusinmek makul gibi
gorunmektedir. Cunkd bu is, Harezmim'nin 6énemli bir sima olarak faal ol-
dugu Beytl’'l-Hikme tarafindan organize edilmisti. Mamafih, onun bu se-
yahatlerden herhangi birine faal olarak katildigi konusunda elimizde her-
hangi bir delil mevcut degildir.

Bu seyahatlerin esas amaci Beytl'l-Hikme’'de yUritilen Batlamyos'un
Almajesfinin tercimesi isi i¢in, Batlamyos'un kullandigi birim uzunluk
olan bir stadium’un degerini o dénemde islam Dunyasinda bilinen ve
kullanilan birimler cinsinden belirlemekti.3

Héarezmi Cebir kitabinda genellikle birinci dereceden denklemlerin
¢6zumd icin, yani cebirsel problemlerin cebire basvurmaksizin ¢6zimu
icin “0¢ bilinen yardimiyla oranti yoluyla bilinmeyenin bulunmasi kurali”
ile birlikte “yanlis yoluyla ¢6zum” ve “cift yanlis yoluyla ¢6zim” aritmetik-
sel kurallarini kullanir. ikinci derece denklemlerinin ¢oziimlerine gelince,
bu amacla kareye veya tam kareye tamamlama ya da donustiirme analitik
metotlarini hatirlatan kareler ve dikddrtgenlerden olusan basit geometrik
cizimler kullanir. Bu yontem gergekten, gunimuzde kullanilan analitik
denklem ¢éziimine esdegerdir.

D Bkz., G.J. Toomer, “Al-KhwarazmT, AbQ Ja'far Muhammad ibn M@sa”, Dictionary
of Scientific Biography, cilt 7, 1973, s. 358. Ayrica bkz., C.A. Nallino, “Al-Khvvarazmfi e il suo
Rifacimento della Geografia di Tolomeo”, Raccolta di Seritti Editi e Inediti, cilt 5, Roma
1944, s. 463-465 (458, 532).

D Bkz., Aydin Sayili, The Observatory in islam, s. 92-93.

3 Aydin Sayili, The Observatory in islam, s. 85-87.
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ikinci derece denklemlerin bu geometrik ¢éziim yolu, Euclid’in Ele-
mentle”inin ikinci kitabina dahil ettigi Pitagor geometrisine de bir dereceye
kadar benzemektedir. Gergcekten de bu, ikinci derece denklemi formunda
ifade edilen cebirsel problemlerin ¢6zimu igin saglam bir temel saghyor
gibi gorinmektedir. Baska bir ifadeyle, bu c¢ozimleri geometri bilgisinin
saglamhgi ile desteklemeye hizmet etmekte, yani, bu cebiri, plr sayiya ve-
rilen 6nemden sayinin geometrik temsili alternatifine dogru Pitagorcu de-
gisikligini akla getirdigi icin oldukca Ogretici gibi gdrinen bir kosul olan
irrasyonel sayilardan kaginma purizlu probleminden bagimsiz olarak kur-
maktadir. Geometrik temsile miracaat, iki kokii de pozitif olan bir ikinci
derece denkleminin iki kékiunin de bulunmasi yolunu agmaktadir.

Bazi yazarlar Harezmi'nin geometrik c¢ozumleri ile Euclid’in Element-
lerinin ikinci kitabindaki bazi teoremler arasindaki baglara isaret etmekte-
ler.2 Bu gelenek ondokuzuncu ylzyilda Zeuten'e kadar geriye gider.3
Mamafih, Gandz bu dislinceye katilmaz. Asagida ayrintili olarak gorece-
gimiz gibi, tersine, Gandz, Harezmi'nin geometrik ispat metodunun,
Harezmi'nin Yunan etki sahasinin disinda kaldigini gdsterdigine inanir.34
Harezmi, sadece geometri Ulizerinde ayri bir eser yazmamisa benziyor. is-
lam Dunyasinda Euclid geometrisinin Arapcaya tercumesi Mansdr (M.S.
754-775) zamanina gider.

Harezm?i rasyonel sayilardan “isitilebilir” ve irrasyonel sayilardan “isiti-
lemez” olarak s6z etmektedir. Bu terim bu sayilar i¢in Avrupa’da kullani-
lan “sagir-dilsiz” sézciguinun temelini olusturmaktadir. Bu kelimenin Av-
rupa’da ilk kullanimi Cremona’li Gerard (1150) ile baslamis gibi

P Bkz., mesela, Salih Zeki, Asér—i Bakiya, cilt 2, 1913, s. 13-14; Julius Ruska, “Revi-
ew on Karpinski's English Version of Robert of Chester’s Translation of the Algebra of Al-
Khvvarazmi”, Isis, cilt 4, 1921, s. 504; Solomon Gandz, “lsoperimetric Problems and the
Origin of the Quadratic Equations”, Isis, cilt 32, 1940, s. 114. Hamit Dilgan, Muhammed ibn
Misa el-Harezmi, istanbul 1957, s. 5; Martin Levey, “Some Notes on the Algebra of Abd
Kamil Shuja™, L Enseignement Mathematique, seri 2, cilt 4, fasikul 2, Nisan-Haziran 1958, s.
77-92; A. Sayili, Abdilhamid ibn Tark’in Katisik Denklemlerde Mantiki Zaruretler Adli Yazisi ve
gamanin Cebri (Logical Necessities in Mixed Eguations by cAbd al-Hamid ibn Turk and the Algebra
of His Time), Ankara 1962, s. 67-71, 133-138; G.J. Toomer, “Al-Khvvarazmi”, Dictionary of
Scientific Biography, cilt 7, 1973, s. 360.

3B Bkz., A. Seidenberg, “The Origin of Mathematics”, Archive for History of Exact Sci-
ences, cilt 18, say! 4, 1978, s. 307-308.

3 Solomon Gandz, “The Sources of Al-KhvvarazmTs Algebra”, Osiris, cilt 1 1936, s.
263-277; Gandz, “The Origin and Development of the Quadratic Equations in Babylonian,
Greek, and Early Arabic Algebra”, Osiris, cilt 3, 1938, s. 405-557. Bkz., asagida, s. 134, not 97.
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gorinmektedir. Bu kelime, irrasyonel veya olclilemez terimine tekabul et-
mektedir.3

Burada, Harezmi'nin kitabinin adinda goritlen cebr ve mukabele keli-
meleri Uzerinde kisaca durabiliriz. Julius Ruska'nin bir kitabini tanitan
Karpinski sdyle yaziyor: “Baslik (hisdb el-cebr ve’l-mukébele) gézénlne
alindijinda, Ruska, Rosen’in restorasyon veya tamamlama (el-cebr) ve
azaltma veya karsilastirma (el-mukébele) fikirlerini iceren bu iki terimin
ingilizce tercimesinde son derece dikkatsiz ve bilimsellikten uzak oldugu-
nu sdylemektedir. Ruska soyle soyliyor:

“Her iki terim de Harezmi tarafindan cebirsel problemlerle bagintil
olarak dikkatle agiklanmistir. Harezmi, 10x—xJ=2i denklemi ile karsilasti-
ginda, 10x’'in x2 miktari kadar eksik oldugunu tasavvur eder, xJ ile ta-
mamlayarak 10x=2i+x'! denklemine ulasir; “tamamlamak” i¢in kullanilan
kelime cebr (el-cebr) ile ayni kokten gelen bir fiildir. Harezmi,
50+x2=29+i0x denklemini elde ettiginde de, 50'den 29'u ¢ikararak “azal-
tr’, 2i+x2=10x’e ulasir; “azaltma” i¢in kullanilan fiil mukabele ile ayni
koktendir.” 3

Roshdi Rashed cebr ve mukabele terimlerini esitligin obur tarafina ge-
¢irme (transposition) ve benzer terimleri birlestirerek sadelestirme (reduction)
olarak cevirir.¥

George A. Saliba, cebere kelimesinin iki anlami oldugunu, birisinin
“kink kemigi yerlestirmek”, digerinin de “zorlamak, mecbur etmek” oldu-
gunu soylemektedir. Kendisi soyle yaziyor:

“ Cebere kdkinun Ortacag cebircileri tarafindan ikinci anlaminda, “zor-
lamak” anlaminda, kullanildigina ... inaniyorum. Bu yolu izleyen cebirci-
lerden biri olarak EbG Bekr Muhammed ibn el-Hiseyin el-Kereclyi
goriyoruz. Cagdas bir bilim tarihgisi de bu hususta benimle ayni
disincededir.

“Cebir bilimi aritmetikten farkhdir. ... Cebirde, ise karisan bir dizi bi-
linmeyen munasebeti kabul edilir. Sonra, problemin kosullarini tatmin

% Bkz., D.E. Smith, History of Mathematics, cilt 2, s. 252.

3P Julius Ruska’'nin asagidaki eserine L.C. Karpinski tarafindan yazilmis tanitma yazi-
si: “Zur Altesten Arabischen Algebra und Rechenkunst” (Sitzungsberichte der Heidelberger Aka-
demie der Wissenschaften, Philosophisch-Historische Klasse, cilt 8, s. 1-125, 1917), Isis, cilt 4, 1921
(s. 67-70), s. 68.

¥ Roshdi Rashed, “L’ldee de I'Algebre Selon Al-Khvvarazmi”, Fundamenta Scientiae,
cilt 4, say1 1, s. 95.
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eden bir deger cikincaya kadar belli matematiksel islemler yapilir. Bu
siirece, bilinmeyenin degerini zorlama olarak bakilabilir. Ve bilinmeyeni
bilinenler alanina daha yakma iten her islem veya siirece cebr denebilir.
Bu, Kereci’'nin cebr taniminin 6ziadiar, éte yandan, bir cebirsel problemin
¢6zumunde hi¢ degilse bir kere, aranan bilinmeyen i¢in birden fazla deger
elde edilmektedir. Bu degerlerden problemin kosullarina gére yoklayarak
uygun bir tanesi segilebilir. Bu yoklama siireci, mukabele (kelime anlami
mukayese, karsi karsiya koyma) kelimesi ile gosterilen bir islemdir.
Mukabelehin bu anlami Samav’al’in (6l. takriben 1175) asagida alintisi ya-
pilan “Analiz” tartismasinda kastettigi anlamidir.” 38

Julius Ruska, Solomon Gandz, Aldo Mieli ve Cari Boyerd® gibi daha
eski yazarlar da el-cebr ve el-mukabele terimlerinin anlami ve kullanimi Uze-
rinde ayrintili olarak durmuslardir.

Luckey, $abit ibn Kurra’nin el-cebr terimini “restorasyon” veya “ta-
mamlama” anlaminda, yani negatif bir terimi yok etme islemi olarak kul-
lanmadigina isaret etmektedir. Sabit ibn Kurra el-cebr terimini daha ziyade
el-mukabele kelimesini ilave etmeksizin, sadece bugin cebir kelimesiyle ifa-
de edilen matematik bransi anlaminda kullanir.2

Cebir teriminin bu tdr kullaniminin baska 6rnekleri de vardir. Ama
Sabit ibn Kurra (yasadigi yillar: takriben 834-901) cebir sdézcuguni tutarh
bir sekilde boéyle kullanmakta ve bu kullanimin oldukca erken bir drnegi-
ni teskil etmektedir. Bu misal bu sebeple 6zellikle ilgingtir. Gergcekten de,
bu 6rnek bir bakima bu kelimenin Mezopotamya kullanimina geri giden
daha erken bir gelenegi a¢iga vurmakta olabilir ve temsil edebilir.

Gandz sdyle sdyluyor:

“Matematik literatiriinde eski zamanlarda el-cebr teriminin tek basina
denklemler bilimi icin kullanildigini, ve el-cebriyydn teriminin cebir ustalar

B George A. Saliba, “The Meaning of al-jabr wa’l-mugabalah”, Centaurus, cilt 17, s.
189-190.

P Julius Ruska, “Zur Altesten Arabischen Algebra und Rechenkunst”, Sitzungsberichte
der Heidelberger Akademie der Wissenschaften, Philosophisch-Historische Klasse, cilt 8, Jahrung
1917, s. (1-125) 7-14; Solomon Gandz, “The Origin of the Term ‘Algebra’, American Scien-
tific Monthly, cilt 33, 1926, s. 437-440; Aldo Mieli, La Science Arabe, E.J. Brill, Leiden 1939
(1966), s. 83-84; Cari B. Boyer, A History of Mathematics, John Wiley and Sons, Inc., 1968,
s. 252-253.

D P. Luckey, “Thabit b. Qurra Uber den Geometrischen Richtigkeits Nachvveis der
Auflosung der Quadratischen Gleichungen”, Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig,
Mathematisch-Naturivissenschaftliche Klasse, Bericht 93, Sitzung von 7 Juli 1941, s. (93-114) 95-96.

Erdem 79, F. 8
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icin kullanildigini telkin eden ip uclari vardir. Ote yandan, “karsi karsiya
koyma, yuz ylze getirme, esitleme” seklindeki asil anlamina gore tek basi-
na el-mukabele terimi genel olarak denklemler i¢in en uygun ad gibi
gérinmekte. Yazar, bu sorunlar isiginda ilgili Semitik dillerde cebereh.in
gercek anlamini arastirma isini Ustlendi. imdi, Asurca gabri-maharu adi
esit olmak, uymak, yuz yize gelmek, veya iki seyi ylz yuze koymak anla-
mina gelir; bakiniz, Assyriscfies Handworterbuch, gabru ve maharu maddeleri,
s. 193, 401, ve Muss-Amolt, Assyrian Dictionary, gabru ve maxaru maddeleri,
s. 210, 525. Bu sdézliiklerin ilkinden ibranice geber ve gibbér\m etimolojisini
ogrenmekteyiz. Geber, cocukluk dénemini geride birakan ve toplum veya
ordudaki diger kimselere rutbe ve deder bakimindan esit olan olgun
adamdir. Gibbor, disman ordusundaki rakipleriyle ve dengi olan kimselerle
dovismege ve onlan yenmeye yetecek kadar gucli kahramandir. Orijinal
Asurca anlaminda Gabara—jebere Arapca “kabele”ye (fiil isim mukabele) te-
kabil eden isimdir ve genel olarak denklem ic¢in uygun bir addir.” 4

J. Hsj>yrup'a gore ise cebir sdzciginiin kdkeni Sumerceye geri gider.2

Burada esas ilgi konumuz Harezmi'nin cebir konusundaki eseridir.
imdi, esas itibariyla ve tarihinin erken evrelerinde, aritmetigin problemle-
rini aritmetigin kendisindeki yontemlerden ¢ok daha az karmasik bigcimde
¢6zme sanati olan cebir, bir taraftan eski Mezopotamya'ya diger taraftan
da Diophantos’a uzanmasina ragmen, bir anlamda yeni bir saha idi. For-
mel olarak islam’da ortaya ¢ikmisti, ve Harezmi’de temsil edilen bigimi ile
aritmetikle yakindan iliskiliydi, fakat bazi esas 0zellikleri bakimindan,
ornegin, ikinci derece denklemleri i¢in bulunan ¢6ziimlerde, bu cebir sarih
olarak geometrik idi. Ayrica, Yunan matematigindeki oOncelleri sorusu
g6zonine alindiginda, Diophantos’un aritmetigi ve cebiri ve Euclid’in geo-
metrisi ile dogrudan veya dolayli baglan agirhkh bir sekilde g6ézden gegi-
rilmelidir. 8

Harezmi'nin cebir kitabinin, sayilar teorisinden bagimsiz olarak cebir
konusunda ilk sistematik eser oldugu genel olarak kabul edilmektedir. Bu,

4 S. Gandz, “The Origin of the Term ‘Algebra”, American Scientific Monthly, cilt 33,
1926, s. 439.

2L Bkz., J. H<(>yrup, “Al-Khvvarazmi, lbn Turk and the Liber Mensurationum: On the
Origins of Islamic Algebra”, Erdem, cilt 2, say1 5, 1986, s. 476, ve ayni makalenin (Melek
Dosay) Turkce cevirisi, Erdem, say! 5, s. 518. Yine, bkz., Melek Dosay, Kerecrnin ilel Hesab
el-Cebr ve'l-Mukabele Adli Eseri, Ankara 1991, s. 10.

43 Bkz., Roshdi Rashed, Enire Arithmeticue et Algebre, Recherches sur I'Histoire des Mathe-
matiques Arabes, Paris 1984, s. 9.
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cebirin ilk defa ortaya cikisi anlamina gelmez. Cinku, cebir Mezopotam-
ya’da M.O. ikibinli yillara kadar gitmektedir. Bu durum F. Thureau-Dan-
gin, O. Neugebauer, Solomon Gandz, E. M. Bruins ve B. L. van der Wa-
erden gibi arastiricilarin arastirmalariyla genis 6l¢tide kanitlanmaktadir.44

Cebirin aritmetikten ya da sayilar teorisinden bagimsiz bir disiplin
olarak sanki aniden islam Dinyasinda Harezmi ile ilk defa ortaya ciktigi
gorisi, Mezopotamya cebrine dair bilgi yoklugunda ve Diophantos’a ilis-
kin oldukca bol miktarda bilgi bulunmasina ragmen, son ylzyilda az ¢ok
makul olarak dusunulen bir tezdi. Ozellikle Mezopotamya cebirinin kesfi
ile bu distnce buyuk o6lglide kayboldu. Cebirde Mezopotamyalilarin ve
Diophantos’un basarilarina ragmen, Harezmi'nin bu disipline orijinal kat-
kisinin oldukg¢a buyuk agirlik tasidigr tezi son zamanlarda Profesér Roshdi
Rashed tarafindan yeniden canlandiriimistir.%

Mezopotamya cebiri lzerine yogunlasan c¢alismalardan kisa stre dnce
kaleme aldigi kitabinda Florian Cajori, Harezmi cebirine iliskin olarak
sdyle demistir: “Ayni yazarin aritmetik gibi cebir Gzerine olan eseri de ¢ok
az orijinal katki icermektedir. Bu eser elemanter islemleri ve birinci ve
ikinci derece denklemlerin ¢ézumlerini aciklamaktadir. Yazar cebir bilgisi-
ni kimden almistir? Bu bilginin tamamiyle Hint kaynaklarindan gelmesi
imkéansizdir, ¢inkd Hintlilerin “restorasyon” (cebr) ve indirgeme (mukabele)
gibi kurallari yoktu. Onlar, 6rnegin, “restorasyon” islemi ile yapildigi gibi
butin terimleri pozitif yapma aliskanhginda asla degillerdi. Diophantos
Héarezmm'ninkilere benzer iki kural verir, ama Harezmi'nin butin cebirini
Diophantos’dan alma olasihigi, Harezmi bir ikinci derece denkleminin her
iki kokini de kabul ettigi halde Diophantos sadece bir tanesini dikkate
aldigi icin, ve Harezmi'nin tersine Diophantos daima irrasyonel ¢dziimleri
reddettigi icin, oldukca kiclk gérinmektedir. Bundan dolayi, Harez-
mi'nin cebiri ne sadece Hint ne de sadece Yunan menseli gibi gérinme-

4 Bkz., Aydin Sayili, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik Astronomi ve Tip,
Ankara 1966, s. 246-247; B.L. van der Waerden, “Mathematics and Astronomy in Mesopo-
tamia”, Dictionary of Scientific Biography, cilt 15, Charles Scribner’'s Sons, 1981, s. 667, 668-
670.

% Roshdi Rashed, Entre Arithmetigue et Algebre, s. 9. Jens H<(>yrup bu babhise, yani,
Mezopotamya'da en eski ve en erken asamalariyla baslayan cebir tarihindeki tarihsel de-
vamlilik problemine iliskin olarak, icinde, akimlarin siralanisini da gézden gecirdigi elestirili
bir degerlendirmesini son zamanlarda yayinlamistir. Bkz., Jens H<j>yrup, Changing Trends in
the Historiography of Mesopotamian Mathematics —An Insiders View—, Preprints og Reprints,
1991, Roskilde University Center, Danimarka.



AYDIN SAYILI

inektedir.” 4 Gorialdigu gibi, Cajori’'nin bu metninde Mezopotamya cebi-
rinden hi¢ s6z edilmemektedir. Konuyla ilgili ¢ivi yazili tabletlerin muhte-
vasiyla konuya bol bir 1sik tutulmasinin sonucu bu perspektif buyuk
Olgtide degisiklige ugramak zorundaydi.

Cebir, daha eski donemlerinde, denklemlerin ve bunlann ¢6zim me-
totlarinin bir incelenmesi olarak, buginki son derece kompleks ve ¢ok
yonlii modem soyut cebirden ayirt edilebilir. imdi, kesintisiz bir tarihi
slire¢ icinde modem cebire déndsiminden once, surekli bir gelenek ola-
rak, bu erken cebir ilk defa islam’da mi yaratilmisti, yoksa islam Diinyasi
bunu ge¢cmisten hemen hemen hazir bicimde miras mi aldi? Bundan bas-
ka, her iki durumda da, cebirin yepyeni bir basari mi oldugu, yoksa eski
bir gelenekten mi alindi§i dikkate alinmaksizin, islam’da bilim dili Arapca
oldugundan, islam’da bu konunun ilk ortaya cikisi Arapgada olmak zo-
runda olmustur.

Bir baska soru da sudur: ilk Arapga cebir kitabini kim yazdi? Bu so-
ru bir dereceye kadar ihtilafli gibi gérinmektedir ve bu probleme kisa bir
referans Haci Halife’'nin (Katip Celebi) sozleriyle bize ulagsmistir. Haci Ha-
life'nin metninde iktibas edilen kaynak ifade EbG Kamil Sucad' ibn Es-
lem’in ifadesidir. Eb0 Kamil'e gore, matematik¢i EbG Berze dedesinin, ya-
ni muhtemelen blyikbabasi veya babasinin biyiikbabasinin, cebir konu-
sunda bir kitap yazmada, ve islam entellektiiel diinyasinda bu disipline
dikkat cekme bakimindan, HarezmTye dnceligi oldugunu iddia etmistir.

EbG Kamil bu iddiayl siddetle reddetmis, ve Eb(O Berze'nin Abdulha-
mid ibn Tiurk’on dedesi oldugu yolundaki iddiasina iliskin olarak te-
reddudiinii de dile getirmistir. Mamafih, EbQ Berze’nin bu iddiasi ibn
Nedim ve ibn Kifti tarafindan dogrulanmaktadir; aynca EbQ Berze de
Abdiilhamid ibn Vasi6ibn Tirk ile ortak ibn Turk soyadina sahiptir.

Bu ihtilafa iliskin haberin ifade tarzi EbQ Berze ibn Turk’'un EbO Ké-
mil’den biraz 6nce yasadigi intibaini uyandirmaktadir. Gercekten de, ibn
Kifti'ye gore, &4 EbQ Berze M.S. 910’da o6lmustir, halbuki EbO Kéamil,
Eb( Berze'den sonra, yirmi yil kadar daha yasamis gibi gdrinmektedir.
Cuinkd, Roshdi Rashed, Ebd Ka&mil'in M.S. 850 yilindan 930 yilma kadar
yasadigini sdylemektedir.88 Ama Adel Anbouba Ebld Kamil'in 8lum yih-

%6 F. Cajori, A History of Mathematics, The Mac Millan Company, 1931, s. 103.

4 ibn el-Kiftl, Kitdb Ta'rih el-Hukema, Lippert nesri, Berlin 1903, s. 230.

48 Bkz., Roshdi Rashed, Entre Arithmetigue et Algebre, s. 44.

2 Adel Anbouba, “Al-Karaji”, Etudes Litteraires, University of Libnan, 1959, s. 73.
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ni yaklasik olarak M.S. 900 olarak verir. Bu baglamda, ibn Nedim’in is-
lam Dinyasi hesaplama uzmanlari ile aritmetikcilerine iliskin olarak verdi-
gi kisa listede EbO Berze'nin adini EbG0 K&mil'inkinden 6nce sdz konusu
etmekte olmasi da dikkate alinabilir.2

Abdilhamid ibn Turk’un cebir Uzerine EI-Kitb el-Cebr ve'l-Mukabele
adli kitabinin sadece birka¢ sayfalik bir bélumd zamanimiza ulasmistir.
Salih Zeki bu eserden Haci Halife'nin (Katib Celebi’'nin) atif yaptigi gibi
bahsetmekte,5 ve Cari Brockelmann ve Max Krause de bu esere atif yap-
maktadirlar. 2

ibn Nedim, Abdiilhamid’e iliskin olarak soyle soyliyor: “O, hesap
uzmani Ebd’l-Fadl 'Abd el-Hamid ibn Vasi' ibn Tirk el-Huttali'dir (veya
Cili) ve soyadinin Ebd Muhammed oldugu sdylenmektedir; eserleri ara-
sinda alti bolumlik Kapsamh Aritmetik Kitabi ve Ticar? isler Kitabi bulun-
maktadir.” 8 ibn Nedim Abdilhamid’in cebir konusunda bir kitabindan
sz etmiyor. Bu yazar Harezmi'nin Cebir kitabindan da stz etmemekte,
fakat, Kkitabinin baska yerlerinde U¢ defa Harezmi'nin Cebir’i Uzerine ya-
zilmis serhlere atif yapmaktadir. Ayrica, Abdilhamid’in zamanimiza inti-
kal eden metninde Kitab el-Cebr ve'l-Mukabele adina yaptigi atiftan
Abdilhamid ibn Turk’on cebir konusunda daha dolgun bir kitabin yazari
oldugunu biliyoruz.%

Ote yandan, ibn Kifti Abdilhamid hakkinda séyle séyluyor: “O, sa-
hasinda 6nceligi olan bir hesaplama sanati uzmanidir, ve bu meslekten in-
sanlar ondan s6z etmislerdir. ibn Tirk el-Cili olarak bilinir, ve EbQ
Muhammed de takma adidir. Aritmetik alaninda Une sahiptir; ¢cok oku-
nan ve kullanilan yayinlar yapmistir. Alti kitaptan olusan Kapsamli Aritme-

P ibn el-Nedim, Kitab el-Fihrist, Flugel nesri, cilt 1 s. 281.

8 Salih Zeki, Asar-i Bakiye, cilt 2, istanbul 1913, s. 246.

2 Cari Brockelmann, Geschichte der Arabischen Literatiir, ek cilt 1 s. 383; Max Krause,
“Istanbuler Handschriften Islamischer Mathematiker”, Quellen und Studien zur Geschichte der
Mathematik Astronomie und Physik, Abteilung B: Studien, cilt 3, 1936, s. 448. Bkz., ayrica, Ay-
din Sayili, Abdulhamid ibn Tirk’in Katisik Denklemlerde Mantiki Zaruretler Adli Yazisi ve Zama-
nin Cebri, Ankara 1962, s. 1-3 (79-80).

53 Tbn el-Nedim, Kitab el-Fihrist, Flugel nesri, cilt 1, 1871, s. 273. Bkz., ayrica, Bayard
Dodge (editor ve ceviren), The Fihrist of ibn al-Nadim, Columbia University Press, cilt 2,
1970, s. 664.

5 Bkz., Aydin Sayili, Logical Necessities in Mixed Eguations... (Abdulhamid ibn Tuarkn
Katisik Denklemlerde Mantiki Zaruretler Adli Tazisi ve Zamanin Cebri), s. 145, 162.
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tik Kitabi, ve Aritmetikte Az Bilinen Seylerin Kitabi, ve Sayilarin Nitelikleri
bunlardandir.” %

Abdilhamid ibn Turk'dn cebir kitabinin glinidmiuize ulasan parcgasi
oyle anlasithiyor ki bir butin bélimdir. Cunkid “Katisik Denklemlerde
Mantik? Zaruretler” 6zel ve ayri bashgini tasimakta ve o6zellikle, x2 ve x, ve
bir sabitten olusan ikinci derece denklemlerinin ¢ézimu ile ilgilidir. Bu
metnin 1si§inda, EbG Kamil'in, EbO Berze ve Abdilhamid ibn Tirk’'a de-
gerlendirmede objektif ve tarafsiz olmadi§i agiklik kazanmaktadir.

Gergekten de Abdilhamid’in  kitabinin  ginimuze wulasan bu
bolimunin Harezmi’nin metninin buna tekabul eden veya paralel
boélimine bir parca Ustunlik tasidigi iyi gerekce ile iddia edilebilir. Her-
halde bundan olsa gerek Roshdi Rashed Abdilhamid ibn Turk'e, Harez-
mi'nin denklemler teorisi Uzerinde ve ¢dzumlerinin ispati meselesi Uzerin-
de durarak, buna, Harezminin c¢alismasini devam ettirme gayreti olarak
atifta bulunmaktadir. Aynca, Roshdi Rashed Harezmi'nin cebirin kurucu
babasi olduguna ve bu konudaki ©nceligin Harezmi'ye ait olduguna,
Abdilhamid ibn Tirk’e ait olmadigina inanmaktadir. Roshdi Rashed bu
kanaatini, Harezmi'nin islam’da cebir kitabi yazan ilk kimse oldugunu
acikca ifade eden Sinan ibn el-Feth, El-Hasan ibn Yasuf, ve ibn Malik el-
Dimiski’'nin ifadeleri ile desteklemektedir.%

Ote yandan, Jens H<j)yrup, Harezmi cebirinin ortaya cikisinin uzun ve
agir bir islam &ncesi gelisme siirecinin neticesi oldugu gorisindedir, ve
Harezm? ile mukayese edildiginde ibn Tirk’in bu sirecte biraz daha er-
ken bir safhayr temsil ettigini gostermekte olabilecek bir ipucuna da isaret
etmektedir.57 Kurt Vogel herhangi bir tereddide yer vermeksizin
Abdilhamid ibn Tuark’'an o6nceligi lehinde dustinmektedir. Anlasildigina

% ibn el-Kifti, Lippert nesri, Berlin 1903, s. 230. Bkz., aynca, Aydm Sayili, Abdiilha-
mid ibn Tiarkdn Katisik Denklemlerde Mantiki Zaruretler..., (Logical Necessities in Mixed Equati-
ons...), s. 13-15(88-89).

% Roshdi Rashed, “La Notion de Science Occidentale”, Proceedings of the Fifteenth In-
ternational Congress of the History of Science, Edinburgh, 10-19 Agustos 1977, s. 48-49; Roshdi
Rashed, “L’'idee de I'Algebre Selon Al-Khvvarazmi”, Fundamenta Scientiae, cilt 4, say1 1 1983,
s. 88; Roshdi Rashed, Entre Arithmetiijue et Algebre, 1984, s. 27.

57 Jens H(>yrup, “Al-Khvvarazmfi, ibn Turk, and the Liber Mensurationum: On the
Origin of Islamic Algebra”, Erdem, cilt 2, s. 473-475, (Turkgeye c¢ev: Melek Dosay, “Harez-

mi, ibn Tirk, ve Liber Mensurationum: islam Cebirinin Kékenleri Uzerine”, s. 515-517).
Ayrica bkz., asagida, s. 126, not 78.
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gore, o, elimizdeki kanitlarin bdyle bir karara ulasmak icin yeterli oldugu
inancindadir.3B

Boyer soyle sdyliyor: “Abdulhamid’in konuya iliskin serimi bir baki-
ma Harezmi'ninkinden daha mikemmeldir, ¢inkt diskriminant negatif
oldugunda bir ikinci derece denkleminin ¢ézimi olmadigini ispatlamak
icin geometrik sekiller vermektedir. Bu iki matematik¢inin eserlerindeki
benzerlikler ve bunlarda goérilen sistematik organizasyon, onlarin zama-
ninda cebirin genellikle farzedildigi gibi yeni bir gelisme olmadigini géste-
riyor gibi gériinmektedir.” ® Youschkevitch de ibn Tirk’deki ikinci derece
denklemler teorisinin Harezmi ninkiyle ayni oldugunu, fakat Tbn Tirk’un
konuyu oldukga daha detayh bigcimde ele aldigini s6ylemektedir.@

Sened ibn eAll de ibn Nedim tarafindan Kitab el-Cebr ve’l-Mukéabele
adhi bir kitabin yazari olarak s6z konusu edilmistir.6 Sened ibn 'Alf,
Harezmi'nin yakin bir ¢agdasi idi. O da Me’'man’un halifeligi sirasinda ol-
dukca olgun bir yastaymis gibi gorinmektedir. Harezm?i ile goreli olarak
kicik fasilalarla cebir konusunda kitap yazan baskalari da vardi; boylece
Boyer’in bu konudaki beyanini bu durumun dogrulamakta oldugu soyle-
nebilir.

Fihristde Harezmi ile ilgili béliumde, Harezmi'nin Kkitaplari arasinda
Cebir kitabindan bahsedilmedigi icin, Suter, Sened ibn CcAli'ye atf edilen
bu cebir kitabinin bu sekilde HarezmTiye ait olabilecedini disinerek Se-
ned ibn 'Al'nin bir cebir kitabi yazdigi iddiasinin dogrulugundan siphe
etmek gerektigini sdylemektedir.® Ancak boyle farazi tahminlere dayana-
rak Sened ibn 'Al’nin boyle bir kitap yazdigini inkadr etmek gugctir. Fih-
rist gibi bir kaynak eserin Harezmi'nin cebin icin oldugu gibi, belli bir
eserden sz etmedigini farz etmek, mevcut olmayan bir eseri kapsadigini
dusinmekten daha makuldur. Fakat her hal u kérda, biz ibn Nedim’in
Harezm1'nin Cebir kitabindan haberdar oldugunu biliyoruz, ¢linki hic de-
gilse U¢ yerde bu kitap tzerine yazilmis serhlere atif yapmaktadir.&

B Kurt Vogel, “Die Ubemahme des Algebra durch des Abendland”, Folkerts Lindg-
ren, Hg., Mathemata, Festschnft fiir Helmuth Gericice (Reihe “Boethius”, Bd. 12), Franz Steiner
Verlag, YViesbaden, Gmb H, Stuttgart 1984, s. 199.

D cari B. Boyer, A History of Mathematics, John VViley and Sons, 1968, s. 258.

@ Adolph P. Youschkevitch, Les Mathematigues Arabes, cev: M. Cazenave ve K. Jaou-
iche, Vrin, Paris 1976, s. 44.

6 Tbn el-Nedim, Kitab el-Fihnst, Gustav Flugel nesri, cilt 1 Leipzig 1871, s. 275.

& Bkz., Qurbani, a.g.e., s. 7.

68 Tbn el-Nedim, Kitab el-Fihnst, Flugel nesri, s. 280 (‘Abdullah ibn el-Hasan el-Say-
danant vesilesiyle), s. 281 (Sinan ibn el-Feth vesilesiyle), s. 283 (EbQ’l-Vefa el-Buzcani vesile-
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Ote yandan, A.S. Saidan, ibn Nedim’in Fihristine iliskin olarak bu
eserin Harezmi'ye adil davranmadigini sdylemekte ve sbzline sdyle devam
etmektedir:

“Fihrist'te Harezmi'ye bazi eserler atfedilmekte, ama cebir ve aritme-
tik eserleri bunlara dahil edilmemektedir. Fakat kitabin baska yerlerinde
Harezmi'nin Cebirline atif vardir. Tbn Nedim'in eserini oldukc¢a toparlan-
mis hale getirdikten sonra eserde ele alinan isimlere iliskin ilave ve duzelt-
meler bularak bunlan araya sokma aliskanliginda oldugu ortada dolasan
bir rivayet olarak zikr edilmistir.

“Bunlari aklimizda tutarak su neticelere ulasabiliriz: i) Harezmi'den
once gelen isim Sehl ibn Bisr adidir. Ona cebir konusunda olmayan bazi
kitaplar atfedilmistir. Fakat onunla ilgili ifadeler sdyle bitmektedir: ‘ROm
bélgesinde onun EI-Cebr ve’l-Mukébele’sine cok deger verildigi sdylenmek-
tedir” Bu cuUmlenin Harezmiye gitmesi gerektigi kanaatindeyim. 2)
HarezmTyi takib eden ad, Sened ibn 'Ali’dir. Ona da Hisab el-Hindi, EI-
Cem ve't-Tefrik, ve EI-Cebr ve'l-Mukébele ile biten eserler atfedilmistir. Bu
eserler, tam Héarezmi'nin listesinden kayip olan eserlerdir. Sanirim bunlar
da oraya gitmelidir. Bu, Harezmfi'ye yapilan haksizhgi telafi edecektir.” &

Harezmi'nin baska yakin cagdaslarinin da bu tir kitaplar yazmis ol-
dugu bilinmektedir. Ve elimizdeki yazmaya gore, Abdilhamid ibn
Turk’dn gunumuize ulasan kicik metninin bagimsiz bir makale olmayip,
sadece bir cebir kitabinin bir parcasi olduguna dikkat etmek gerekir. Yi-
ne, daha once de isaret edildigi tzere, kaynaklarimiz Abdulhamid’in bas-
ka eserlerin de yazari oldugunu bildirmektedir.&%

Ayrica, Tbn Turk’in kitabinin sadece bir bdélimune sahip oldugumu-
zu, ve bu kitabin adi olarak sadece el-Cebr ve el-Mukébele s6ziinin kul-
lanildigint ve bu sebeple HarezmT'nin kitabinin tersine tbn Turk'dn Kita-
bina ad verirken “6zet” veya buna benzer bir ifade kullanmadigini dikkate

siyle); The Fihnst oj ibn al-Nadim, editor ve ceviren: Bayard Dodge, Cambridge University
Press, 1970, s. 662, 665, 668; Qurbant, a.g.e., s. 7-8.

6 A.S. Saidan, “The Algebra and Arithmetic of Al-Khwéarazm?, Muhammad ibn MaQ-
sa”, Acts of International Symposium on ibn Turk, Khvoarazmi, Farabi, Beyr(ni, and ibn Sina,
Ankara, Eylil 9-12, 1990, ingilizce ve Fransizca basim, s. 279. Uluslararasi ibhn Turk, Harez-
mi, Farabi, Beyrlnive ibn Sina Sempozyumu Bildirileri, s. 315.

6 Aydm Sayili, Logical Necessities in Mixed Ecuations..., s. 88-89, Abdiulhamid ibn
Turk’in Katisik Denklemlerde Mantiki Zaruretler..., s. 13-15; Ahmed Aram, “Risalei der Jebr
wa’l-Mugqabele”, Sukhan-i'ilmf, 1343, seri 3, say! 11-12, s. 1-23 (ayn basim).
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almak sliphesiz 6nemlidir. Bu sebeple, ibn Tirk'in kitabinin, her
boélimde ele alinan konuyu daha ayrintili bicimde islemesini beklemek
akla gelebilir. Mesaha ve Miras konusundaki béliimler hari¢ ibn Tirk’in
kitabinda Harezm?1 ile paralelizm bulunmasi normal olarak beklenir.
Cunki, ozet kelimesinin kullanilmasinin béyle bir sonug¢ yaratmayacagi
dasinilirse, Abdilhamid ibn Tdrk’Gn metninin bazi ayrintilarda daha
Ustiin olmasina ragmen, ayni zamanda biraz daha erken metin olmasi, ya
da daha eski metin oldugu icin biraz daha ilkel metin olmasinin da bek-
lenmesi gerektigi bicimindeki durumu uzlastirmak gtg¢ olur.

Kisaca, demek ki, biz, Harezmi'nin de isaret etti§i gibi onun metni-
nin 6zet bir metin olduguna, cebir diye adlandirilan hesaplama biciminin
0zet yoluyla sunuldugu bir metin olduguna dikkat etmeliyiz. Harezmi'nin
Ozet kelimesini sadece kitabinin bashdina koymamasi, bu &6zet veya kisa
(muhtasar) kelimesini, Me’'mdn’un kendisini bdyle (muhtasar) bir kitap yaz-
maya tesvik ettigini soyledigi giris boliminde de kullanmasi dikkat cekici-
dir.&

Yazarinin kafasinda tasavvur ettigi ve formullendirdigi seyi kismen
yazmadan, ayni zamanda bir bulus veya taze bir katki getirmek ve daha
once mevcut olmayan veya bilinmeyen bir sey ortaya koymak igin, 0Ozet
olarak karakterize ettigi bir metni disiinmenin o kadar kolay olmadigi da
dikkate deger noktalardandir. Fakat, bdyle bir durumda da eger konuya
istk getiriliyorsa, yeni bir katki olmasina ragmen atlanan kisim hakkinda
daha spesifik bir seyler sdylenmesi ve bunlarin da aydinlatilmasi beklene-
bilirdi. Bundan baska, bdyle bir durumda Me'm0n igin Harezmi'den
boyle bir kitap, yani bdyle bir kesfin kisa bir 6zetini yazmasini istemek
imkansiz olmamakla birlikte pek muhtemel degildir. Fakat Harezmf,
Me'man’un kendisini bdyle bir kitap yazmaya tesvik ettigini vurgulamak-
tadir.

Gergekten, Harezmi, Me’'mdn kendisini “insanlarin miras, taksim, ka-
nunlar, ticaret ve birbirleriyle her tirli muinasebetlerinde, veya arazi
Olcimu, kanal kazimi, geometrik hesaplamalar, ve baska cesitli konularda
surekli ihtiya¢ duyduklari en kolay ve en faydali aritmetik bilgileriyle sinir-
I kisa, 6zet bir cebir kitabi yazmaya tesvik ettigi icin Cebir kitabini yazdi-
gini sdylemektedir.67

& Bkz., metnin Rosen tarafindan yapilmis nesri, s. 2, ve gevirisi, s. 3; Melek Dosay’in
genisletilmis cevirisi: Pakistan Hijra Council, islamabad 1989, metin, s. 4, ceviri, s. 66.

6/ Rosen’in cevirisi, s. 4; Melek Dosay’in gevirisi, s. 3-4.
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Bu sebeple, Harezmi'nin cebir kitabi, izlenmesi gii¢ olmayan bir me-
totla belli konular Uzerine populer bir el kitabi olarak tasarlanmis gibi
gorinmektedir. Boylece, kitabin genis etkisi ve arastiricilar ve matematikgi-
ler arasindaki birkag ytzyillik popilaritesi, kismen kitabin bu o6zelligi ile
ve kismen de Harezmi'nin kendisi kadar halife Me’'m(n’un da Kkitap igin
belirledigi amacla agiklanabilir.

Daha 6nce gordigimiuiz gibi Julius Ruska el-cebr ve el-mukéabele terim-
lerini kritik bir bi¢cimde incelemistir. Ruska ayrica Harezmi cebirinin te-
mel terimleri olan mal, cezj veya cizr (“kdk”), ve sey terimlerini de gayet
ayrintih bir bicimde incelemis, bu inceleme sonucunda zenginlik, mal,
milk anlamina gelen mal teriminin, genellikle yapildig1 gibi, tercihan kare
olarak tercime edilmemesi gerektigi neticesine varmistir. Cunkd, mal, kare
olarak ve cizr (bilinmeyen) nicelik (ayrica kok olarak tercumesini dikkate
almadan) olarak tercime edilmesine ragmen mal ve cizr arasindaki iliski-
nin tabiati degismemekte, marm cizre onceligi ihmal edilmekte, ya da,
daha dogrusu, siralan ters cevirilmektedir. Rosen, 6rnegin Harezmi'nin
metninde maCi kare olarak cevirmekte, fakat Ruska’nin isaret ettigi gibi,
Rosen yedi (gercekte dokuz) somut drnekte rnafi sayi olarak ve ¢ durum-
da karekok olarak tercime etmeye zorlanmis gériinmektedir.

Bu sebeple Ruska, Harezmi'nin retorik ifade bi¢imini sembolik bir
bicime donistirmede kesin bir hiviyet tasimayan w-fbv=c formalini
kullanmay1 6nerir. Fakat w+bv=c’nin bodyle bir dontsimden beklenen is-
levi yerine getirmesi pek dusunulemez. Cunkl, bu formul mal ve cizr ara-
sindaki mevcut temel iliskiyi tamamiyla g6z ardi etmektedir. Ruska kabul
edilebilir bir alternatif olarak X+b/X=c formulind g6zéniune almak su-
retiyle bu meseleyi halletmek istemis olabilir. Fakat X+b>/X=c ve
x2tbx=c arasindaki matematiksel fark ©nemsizdir. Fark, sadece
mal=(cizr) 2 demek yerine / mal=cizr demekten ibaret kalmaktadir. Fakat,
Ruska burada ise karisan probleme sadece bir filoloji problemi olarak ba-
kilmamasi gerektigine ve bunun minferit bir tarihsel vakia olarak alinma-
sinin tatmin edici olamayacagina da isaret etmektedir.@®

Ruska, bu iki temel cebirsel terimin hic¢ birisinin sey gibi geometrik
bir tabiati olmadigina, mamafih, U¢ katisik denklemin ¢6zUmlerini izah
eden Harezmi’'nin geometrik sekillerinde mal ve cizrin bir karenin, sirasiy-
la, alanini ve kenarini temsil ettigine de dikkati ¢cekmektedir. Bu sebeple

8 Julius Ruska, a.g.e., (bkz., yukarida, dipnot 36), s. 47-70, dzellikle, s. 62-64.
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Ruska, HarezmT'nin cebirini esas itibariyle aritmetiksel olarak nitelemekte
ve ikinci derecede katisik denklemlerin ispat edildigi ve ¢6zimlerinin sag-
landigi geometrik sekillere, bu denklemlerin ana aritmetiksel iskeletine ila-
ve edilmis olarak ve verilen ispatlarin “sebepleri” veya “nedenleri” olarak
bakmaktadir. Bu baglamda Ruska'nin kullandigi “Grund” kelimesi Harez-
mi’nin metninde cille kelimesinin tercimesidir.® Solomon Gandz bu cille
kelimesini veya terimini neden kelimesi ile tercime etmektedir. Ama “se-
bep” daha uygun sayilmalidir.7 ispat ve gerekge gibi terimler son giinlerde
bu baglamda sik sik kullanilan kelimelerdir.

Harezmi, katisik denklemlerin ¢6zUmunun geometrik izahini verirken
mal teriminden “kenarlari bilinmeyen” Kkareleri temsil eden terim olarak
sdz etmekte, bilinmeyen alan ve kenarlarin bulunmasinin s6z konusu ol-
dugu dusuncesi temelde bulunmaktadir. Burada, bu karelerin hem alani
hem de kenarlari aranmakta ve oncelik sirasi geri planda kaliyor gibi
gérinmektedir. Cozllmesi istenen iki bilinmeyen olarak x ve x2nin her
ikisini de (Ruska'nin tercih ettigi bicimiyle X ve /X) g6zonine alma 6zel-
ligi Harezm’den sonra da devam etti; x2nin de 6n planda muhafaza edil-
mesinin sebebi, pek cok karekékin tam degerlerini bulma gucluguyle ilis-
kili olarak tasavvur edilebilir.

Gergekten, bu dislnce, geometrik ¢6zUm metoduna muracaat duru-
munun temelinde olabilir. Bu durumda Harezmi'nin geometrik ¢éziimle-
rinin mensei Pitagorculann irrasyonel sayilari kesfine gidebilir. Ya da
muhtemelen Mezopotamya cebirine gidebilir.

Gandz soyle soyliyor: “Diophantos (yasadigi ¢ag, takriben M.S. 275)
irrasyonel sayilari kabul etmez. Burada, kosul ya da Diorismus, daima kok
icindeki terimin bir kare olmasidir. ... Oysa, Harezmi bdyle bir kosuldan
asla soz etmez. ...” 7L Bu itibarla, bilimsel gelenegi degistiren modeller, yani
paradigmalar acisindan dustndldigunde, bir yandan Diophantos’'un Dio-
rismus\I, ve Ote yandan Harezmi'de goruldigu gibi geometri araciligina
basvurulmasi, irrasyonel sayilarin kesfinin yankilarini gostermektedir. Bu
bakimdan, Harezmi cebirinin bazi agilardan Diophantos’u atlayan bir ge-
lenedin devami oldugunu tasavvur etmek mimkin gibi gériinmektedir.

Cebire geometrik ve analitik denen yaklasimlarin ¢ok daha eskilere,
muhtemelen Mezopotamya, Hint ve Yunan cebirlerine gidebilecedi olasili-

@ Ayni eser, s. 66-67.
0 Bkz., asagida, s. 134, not 96.
7L S. Gandz, “The Origin and Development of the Quadratic Equations”, s. 534.
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g1 uzerinde yakin zamanlarda cok ilging spekilasyonlar ya da arastirmalar
yapilmistir. Boylece, Harezmi cebirindeki bu gérinuste ikili yaklasimin ir-
rasyonellerin  kesfinden dodan bunalimdan ¢ok daha eskiye gittigi
diasundalebilir.2

Gandz, Ornegin x+y==b ve xy=c, veya x—y=b ve xy=c gibi denklem
gruplariyla temsil edilen iki bilinmeyenli ikinci derece denklemlerden stz
ederken soéyle yaziyor:

“Tarihsel olarak, c¢6ziimde, kare ise karistigi igin, kareye dayanan
denklemler yerine dikdértgene dayanan denklemler demek daha uygun
olur; ctinkdl bu sorulari doguran sey dikddrtgen problemiydi. Karede sa-
dece bir bilinmeyen nicelik, x niceligi, vardir. E§er x kenari bilinirse, x2
alani bulunabilir, ve eger alan bilinirse, kenar bulunabilir. Dikddrtgende
ise arastirilmasi gereken iki nicelik vardir, uzunluk ve genislik, veya Mezo-
potamyalilarin adlandirdigi gibi (burada Thureau-Dangin’e atif yapiimis-
tir) yan ve 6n, buglnki gosterimle x ve y. Eger bunlarin ikisi de bilinirse
alan bulunabilir, ve eger alan ve kenarlardan biri bilinirse, ...” 3

Kurt Vogel, Mezopotamyalilarin ikinci derece denklemlerinin geomet-
ri ile muhtemel bagintisina delil saglayan bu tir ornekler tizerinde daha
ayrintih bicimde durmaktadir.74 Bu tur ipuclari iceren odrnekler genellikle
Mezopotamya cebir tarihinin daha erken safhalarina ait gibi gérinmekte-
dir. Bu durum, nicin Mezopotamya cebirinin daha klasik bi¢cimde genel
olarak analitik oldugunun kabul edilmekte olmasina isik tutabilir.

Gandz'il izleyen Martin Levey Yunan geometri ve cebirinin Harezmi
tizerinde dogrudan etkisi olmadigini kabul edip séyle yaziyor:

“

. EbO Ké&mil sadece Mezopotamya cebirinin mirasgisi olan Harez-
mTi'nin fikirlerini kullanmadi, fakat ayni zamanda Euclid’in Yunan mate-
matiginin kavramlarini da kullandi. Bu yaklasimin neticesi, Mezopotamya
ve Yunan cebirinin kaynasmasi oldu ve ilk defa olarak Eb0O Kamil'de
bdyle bir kaynasmaya tesebbus edilmis oldu. ...

7 A. Seidenberg, “The Origin of Mathematics”, Archive for History of Exact Sciences,
cilt 18, 1978, s. 301-342.

7 Gandz, ayni eser, s. 410-411.

7 Bkz., Kurt Vogel, “Bemerkungen zu den Quadratischen Gleichungen der Babylo-
nischen Mathematik”, Osiris, cilt 1, 1936, s. 703-717.
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“Euclid, Il. kitabinda, cebirsel formullerin geometrik ispatlanni verir,
halbuki 6te yandan, erken Musluman arastiricilarin eserleri, az ¢ok soyut
olan geometrik izahlarla esas olarak cebirseldi.” 5

Ayni yazar yine sdyle séyluyor:

islam cebiri, pratik beceri ile daha teorik Yunan matematiksel
disincesinin bir karisimini gerceklestiren Arap kimyasinin gelismesine pa-
ralel gibi gérinmektedir. Arada kesin bir intikal zinciri bulunmamasina
ragmen, bu iki metodun kaynasmasini, ikinci ylzyilda yasayan iskenderi-
ye'n Heron’a ve ona benzer baska dusundrlere geri gotirmek
mumkundur.

“Eb0 Kamil ... Harezmi cebirinin somut temelini zedelemeksizin teo-
rik Yunan matematigini kullanmis ve boylelikle Mezopotamya mensein-
den tlremis ve Yunan teorisi ile desteklenmis pratik uygulamalara dayal
bir cebir gelistirmistir.” B

Euclid’in geometrik cebirinden s6z eden ve Heath’'den alinti yapan
Levey: “Kitap Il'nin ilk on teoreminin hepsinin ispatlari birbirinden ba-
gimsizdir” diyor ve sunu ilave ediyor: “Heath bu soruyu sorarak sdyle ce-
vaplandirir: Euclid’in, ilkin acil olarak gerekli olmayan bazi teoremleri ki-
tabina sokmasindaki ve sonra da ilk on teoremin ispatlanni birbirinden
bagimsiz yapmadaki amaci neydi? Amagc, kesinlikle sonucuna ulasmak ka-
dar, geometrik cebir metodunun giciini de gostermekti.” 77

Héarezmi'nin cebirinde murabba kelimesi, birka¢ drnekte bu kelimeye
eskenar ve esacili sifatlan eklenmesine ragmen, kare anlaminda kullaniimis-
tir. 6te yandan, Abdulhamid ibn Turk’dn metninde murabba kelimesi da-
ha siklikla eskenar anlaminda kullanihyor gibi gériinmektedir. Halbuki
geometrik kareden bahsederken murabba kelimesi metinde genellikle eske-
nar ve dikacih sifatlanyla da birlikte gérinmektedir ve bu kelime
dikdoértgen ve bazen de kareyi gosterdiginde aynca nitelendirilmeksizin

B Martin Levey, The Algebra of AbG Kamil, Kitab al-Jabr wa’l-Mugabala in a Commen-
tary by Mordecai Finci, The University of YVisconsin Press, 1966, s. 20.

BAynl eser, s. 4’e bkz., aynca, Martin Levey, “Some Notes on the Algebra of AbG
Kamil Shujac: A Fusion of Babylonian and Greek Algebra”, Enseignement de Mathematique,
cilt 4, fasiktl 2, 1958, s. 78.

77 Martin Levey, The Algebra of Ab0 Kamil, s. 20. Yine, bkz., Roshdi Rashed, “La
Notion de Science Occidentale” (bkz., yukarida, not 56), s. 49.
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kullaniimistir.B Bu, gecmisten, yani eski Mezopotamya cebirinden gelen
bir etkinin geriye kalmis bir izini gdstermekte olabilir mi? Bu nokta tah-
kik edilmeye deger olabilir.

Neugebauer bu konuya iliskin olarak soyle soyluyor: “Oklid tsldbun-
daki Yunan matematiginin kesinlikle Yunanlilara 6zgi bir gelisme oldu-
gunu soylemek, genel olarak Yunan matematiginin temelinde yeralan bir
Dogu matematiginin varhgini inkar anlamina gelmez. Gergekten, Helenis-
tik Cag matematigi ve, daha da buyuk 6&lcide, daha sonraki caglarin ma-
tematigi, kismen, Eskicag tarihinin en erken devrelerinden baslayarak
siiregelen ve modem c¢aglarin baslangici dénemine ulasan kesintisiz bir ge-
lenedin sadece bir halkasini olusturmak durumundadir. Ozellikle agirhikh
bir misal vermek gerekirse, Helenistik Caga iliskin olarak iskenderiye'n
Heron'a (Milattan sonraki birinci asrin ilk yarisi) ait olarak elimizde bulu-
nan eserlerde karsilasiimakta olan ilkel vasiftaki geometriyi zikr edebiliriz.
Geometri konusundaki bu eserlerin, bazi ¢evrelerce, Yunan matematigin-
deki bir gerilemeyi temsil ettigi kabul edilmekte idi. Gergekten de, bu
eserlerin Arsimed ile Apollonios eserlerinin halefleri olduklari kabul edildi-
gi, yani onlardan sonraki geometriyi temsil ettikleri kabul edilmek zorun-
lulugu ile karsilasildigi takdirde, bodyle bir karara varmak hakl ve yerinde
olurdu. Fakat bdyle bir kiyaslama yerinde ve hakl bir davranisi temsil et-
mez. Mezopotamya metinleri lzerinde yakin zamanlarda kazanilmis olan
bilgiler 1s1ginda, Heron geometrisinin, genel bir Dogu geleneginin Helenis-
tik Cagda karsilasilan bir seklinden baska bir sey olmadigi kabul edilmek
durumundadir. Ornedin Heron'un yiz olgtimleri ile dodru parcalari
uzunluklarinin birbirleriyle toplamlarini bulma islemlerini yapmakta olma-
sina iliskin olarak, bunun Yunan zihniyeti sézi ile adlandirilan matematik
anlayisinin sdratle yozlagsmasinin yeni bir isareti seklinde yorumlanmasi
dogru olmayip bu, sadece Mezopotamya cebirsel aritmetiginin kurmus ol-
dugu gelenegin devami olarak degerlendirilebilir. Aksiyomatik matematik
gelenedinin bu daha ilkel diizeyde olan matematik Uzerindeki -etkisi,
ginumuzdeki mesahacilik alani Gzerindeki gibi, hemen hi¢ mesabesinde-
dir. Bunun bir sonucu olarak, Heron eserlerinin bir kismi hemen hemen
hic bir degisiklige ugramaksizm, ve Gec¢-Ortagagda matematigin maruz
kaldigi gerilemeden etkilenmeksizin, varligini strdirmustir. Bu eserlerin
genisge bolumleriyle, asirlarca sonra, Arapca dilinde yazilmis kitaplarin il-
ki olan Harezmmnin (takriben 800 ile 850 arasi) Unld cebir kitabinda kar-

B Bkz., Aydin Sayili, Logical Necessities in Mixed Eguations..., s. 84, Abdilhamid ibn
Tark'tin Katilik Denklemlerde..., s. 8-9.
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silasilmaktadir. Aradaki bu iliski kitaptaki sekiller yoluyla kolaylikla ortaya
cikartabilmektedir. Verilen 6érneklerde sonuglarin basit sayilar olarak ¢ik-
mas! i¢in bu sekiller birka¢ standart dik t¢genden olusmaktadir. Bu stan-
dart orneklerden sekil 21'de gosterilen bir tanesi ile gerek Heron’'da ve ge-
rekse Harezmi'de karsilasilmaktadir. Bu misalde kenar uzunluklari 8,6 ve
10 olan iki dik Ucgen, yukseklik uzunlugu 8 ve taban deferi 12 olan bir
ikizkenar Uc¢cgen meydana getirecek sekilde, birbirleriyle birlestirilmekte-
dir.”®

Aslinda, matematigin yaklasik minasebetlerle yetinilmesi ile daha ke-
sin sonugclarda israrli olunmasi yollarini temsil eden iki turinin yanyana
yasamasi durumunun Mezopotamya'ya, ve Elam ile Susa’ya, dolayisiyla
da Sumerlilere geri gitmekte oldugunu disindirecek bazi dnemli kanitlar
da mevcuttur. Napharu kavrami buna ilging bir delil olarak gosterilebilir.

Daha onceki bir yayinimda Abdilhamid ibn Tirk’'in Katisik Denk-
lemlerde Mantiki Zaruretler adli metni ile ilgili olarak sdyle demistim:

“Elimizdeki metinde x2Znin hemen hemen x kadar 6énemli bir bilin-
meyen olarak 6n plana geldigi godrtlmektedir ve bu durumun Harezmi
icin de gecerli oldugu sodylenebilir. Abdilhamid bir denklemi x2+bx=c
formundan ziyade X+b/X=c biciminde gibi disindigunde, X asil bilin-
meyen, ve / X de bilinmeyenin kare kdki gibi gérinmektedir.” 8

Martin Levey sOyle diyor: “Harezmfi, cebirinde, Ebd Kamil'in altmis-
dokuz problemiyle mukayese edildijinde kirk problem ele almaktadir.
Eb( Kamil, farkh tip problemler ve de bu problemlerin degisik ¢éztimleri-
ni ilave ederek bluyuk dlgide Harezmi’'nin cebirini genisletmistir. Eb0 Ka-
mil'in eseri, x yerine x2 i¢in dogrudan ¢dziim gibi cebirsel metotta yenilik-
ler géstermistir, ciinkii x ¢ézimi islam matematikgileri tarafindan sik sik
aranmamak durumundaydi.” Martin Levey bu son ifadesi icin burada bir
dipnot vermekte; bu dipnot soyledir: “J. Tropfke, Gesch. d. Elementar-Mat-
hematik, 3, 74-76, 80-82, (Berlin 1937); J. VVeinberg, Dissertation'daki
6nemli bélume de bakiniz.”&

Burada karsi karsiya kaldigimiz soru, yani, nigin bir ikinci derece
denkleminin iki ¢dzime (biri x ve diferi x2 sahip olmasi gerekti§i, genel-

M Otto Neugebauer, The Exact Sciences in Antujuity, Brovvn University Press, 1957, s.
146-147.

& Aydin Sayili, ayni eser, s. 84-85 (8-10).

8 Martin Levey, a.g.e., s. 18.
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likle tarihsel kdken zemininde ele alinacak bir sorudur, tarihsel suregle il-
gili bir aciklama problemidir, ve sadece problemi uygun tarihi perspektifi
icine basanyla yerlestirerek cevaplandirilabilir. Tarihi zemininden ayrilmis
bir problem olarak ¢ok anlami olmayabilir. Baska deyisle, bu bicim veya
yapi 0zelligi sadece konunun ge¢mis tarihi acgisindan cevaplandirilabilir.
Sadece bir gelisme olarak, mevcut olmayan bir seyin ortaya cikisi olarak
izah edilemez. Bu ortaya c¢ikis veya gelisme bir defismenin niteliklerine,
bu konuyla ilgili yigilan bilginin yeniden dizenlenmesine ve bir yeniligin
olusturulmasina iliskin olabilir. Bu, bazi eski egilimlerin birakilmasinin ne-
ticesi olabilir, fakat o zaman bile bunun gerceklesmesi, tarihsel sureklilik
prensibi cercevesi icinde anlasiimasini gerektirir. Bu sebeple, Harezmfi is-
ter bir yenilik¢i veya ister sadece eski gelenegin pasif bir izleyicisi olsun,
onun basarisinin eski tarihsel perspektifi ile iliskisi ortami igine yerlestirile-
rek anlasilma ihtiyacinda oldugu séylenebilir.

Ruska, HarezmT cebirinin aritmetiksel tabiatta olduguna ve geometrik
¢6zim modelinin bu cebire ilave edilmis pek de 6zsel olmayan bir vasif
mabhiyeti tasidigina inanmistir. Omer Hayyam’dan bir 6rnege bakahim.
Omer Hayyam’da da denklemlerin ¢oziimi tipki Harezmi'deki gibi geo-
metriye dayandirilmistir. Yine, mal ve cizr terimlerini de Omer Hayyam
ayni Harezmi’deki gibi kullanmistir. Ama Omer Hayyam’da kiibik igin
kullanilan terim olan kab geometrik bir terimdir. Aynca, kibik denk-
lemlerin ¢6ziiminde Omer Hayyam’in geometrisi asla ilkel ya da eleman-
ter olarak nitelenemez. x3tcxa—bx gibi yalin bir denklem c¢6zimuinde
Omer Hayyam’in bu denklemi x2+cx—b formuna dénustiirmek icin kul-
landigi islem sirecinin acgikca geometrik olmasi da ¢ok ilgingtir,& bdylece
Ruska’'nin, Harezmi'nin ikinci derece denklemlere yaklasiminin 6ziinde
geometrik nitelikte olmadigi seklindeki kararina uygun olmayan bir du-
rum ortaya ¢ikiyor; yani, burada Ruska’mn karan ile bir paralellik duru-
mu ortaya ¢ikmiyor.

Cebirle ilgili Mezopotamya tabletleri genellikle denklem c¢ézimlerini
ihtiva etmektedir. Bu c¢odzimler sistematiktir, her bir 06zel problemin
¢6zimi adim adim sunulmakta, fakat bu c¢ézumler icin acik izahlar veril-
memektedir. Ama, yardimci bilinmeyenlere miracaat oldukg¢a yayginhk
kazanmis gibi gérinmdiyor. Boylece, drnedin x+y—b, xy—c denklem cifti-
nin ¢éziminde 2z—x—y gibi bir yardimci bilinmeyen kullandiklan netice-

524 F. VVoepcke, L 'Algebre d'Omar al-Khayyami, Paris 1851, Arapg¢a metin, s. 15, Fran-
sizca geviri, s. 25-26.
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sine varilabilir. Bunun sonucunda 2x—b+2z ve 2y—b—2z, ve de xy—(b/
22—z2—c, ya da za—(b/2)2—c ve z=[(x—y)/2]—/ (b/2)*—c olur. Bu ylzden,
(x+y)/2—b/2 ve (x—y)/2—7 (b/2)2—c dir. Boylece, iki bilinmeyenli ikinci
derece denklem iki bilinmeyenli birinci dereceden bir denklem c¢iftine in-
dirgenmistir. Yani, x—(b/2)+/(b/2)a—c ve y—(b/2)—/ (b/2)2—c. imdi, bu
tur c¢6zimlerde cebirsel 6zdesliklerin ise karistigini distnduren deliller
vardir, o6rnegin xy=*[(x+y)/2]a—[(x—y)/2]2—c 0©zdesligi akla gelmektedir.
Bu nedenle, [(x—y)/2]2=[(x-f-y)/2]2—c, ve (x—Yy)/2= (b/2)2—c olur. Buradan,
x-=(b/2)+/(b/2)2—c ve y—(b/2)—/ (b/2)2—c olur.8

Boylece, Mezopotamya cebirinde ikinci dereceden denklemlerin ¢éziimleri
pur analitik tabiatta gibi gérinmekte. Ama asagidaki ilgin¢g drnek, bunun
mustesna bir 6zellik veya ikinci derece denklemlerinin ele alinis tarzlarin-
da tamamiylebaskin bir Mezopotamya cebiri 6zelli§i olmayabilecegini
gostermektedir. Budrnek onlann geometrisindendir. Fakat onlarin geo-
metrisi cebirsel geometri oldugundan bu noktada ugrastigimiz probleme
Isik tutmada yardimi olabilmektedir.

Ornedimiz Vat. 8512 numarali tablettedir ve O. Neugebauer tarafin-
dan Mathematische Keilschrift-Texte, / adli eserinde incelenmistir.8 Problem
soyledir: Bir dik Ug¢gen tabana paralel bir dogru parcasiyla ikiye bélunur,
bir yamuk ve yukarda bir U¢gen meydana gelir. Metinde sekil yoktur.

Gandz’'in konuya iliskin ifadesiyle,
formiller oldukg¢a karmasiktir, fakat bun-
lar metinde gayet acik bicimde ifade edil-
mis bulunmaktadir. F,—F2=D ve h2-
h,=d’dir ve b,'in degeri de biliniyor.
b2 h, h2 F, Fanin bulunmasi isten-
mektedir. Tablette b2 i¢in verilen ¢6zim

formula b2—>/1/2[(~+b,)2(D/d)Z—D/
d’dir.

& Solomon Gandz, “The Origin and Development of Quadratic Equations in Baby-
lonian, Greek, and Early Arabic Algebra”, Osiris, cilt 3, 1938, s. 444, 418-419, 423-424, 447-
448, 499; O. Neugebauer, The Exact Sciences in Ant{juity, Brovvn University Press, 1957, s.
41; E.M. Bruins, “Neuere Ergebnisse Uber Babylonische Algebra”, Praxis der Mathematik,
year 1 fasikul 6, 15 Eylul 1959, s. 148-149; E.M. Bruins, “Neuere Ergebnisse zur Babylo-
nische Arithmetik”, Praxis der Mathematik, year 1 fasikil 4, 15 Temmuz 1959, s. 92-93; Ay-
din Sayili, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, Ankara 1966, s.
206-232.

81 Quellen und Studien zur Geschichte der Mathematik, A 3, Berlin 1935, s. 340 ve deva-

Erdem 19 F. 9
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Bu formulde, normal olarak bulunmasibeklenendenbazi sapma ve
farkhiliklar vardir. Neugebauer’in 6nerdigic6zimb2—/(D/d)2 + (D/d)b,
4- (1/2)b? — D/d formiiliine gétirdr. iki formil esdegerdir ve birini dige-
rinden c¢ikarmis olabilirler, fakat
metindeki formidlin Neugebauer’in
buldugu formulden farkhihgi, Peter
Huber b2 icin tabletteki formullin
cikarthsinda hi¢c  beklenmedik bir
geometrik sekil kesfedinceye kadar
aciklanamadan kalmistir. Bu  sekil,
goraldagu gibi, Ug¢gene bir
dikdortgen ilavesiyle elde edilir.&

by

Cebirsel geometriden alinmasina ragmen bu 0Ornek, klasik bigimiyle
Mezopotamya cebirinde de geometrinin, ikinci derece denklemlerinin
¢ozuimlerini bulmada tasavvur edilen yardimci sekillerde zaman zaman rol
oynayabildigini bize dustindirmektedir. Peter Huber, bu vesile ile makale-
sinin sonunda, Neugebauer ve Sachs’in (O. Neugebauer ve A. Sachs,
Mathematical Cuneiform Texts, New Haven 1945) “Bu problemlere bazen
sekiller de eslik etmesine ... ve terminolojileri geometrik olmasina ragmen,
butin ele ahs tarzi tamamiyle cebirseldir” seklindeki ifadelerine atifta bu-
lunur ve ele alip sarahate kavusturdugu bu misale iliskin olarak, “bu se-
beple, bu ifadenin, bitin Mezopotamya matematiginin genel karakteri bu
tir érneklerle dogal olarak etkilenmemesine ragmen, bir parca tadile ihti-
yac gosterdigine isaret etmektedir” der.&

Jens H<I>yrup soyle yaziyor:

“Eski Babil ikinci derece cebir denklemlerinin ayrintilh bir incelenme-
si, metot ve kavramlarinin aritmetiksel ve retorik olmadigini gosterir.
Anlasildigina goére bu cebir, ibn Tirk ve Harezminin temel ikinci derece
katisik denklemlerini ¢dzmek icin kullandiklari hesaplama bicimlerinin

& Peter Huber, “Zu Einem Mathematischen Keilschrifttext (Vat 8512)”, Isis, cilt 46,
s. 104-106. Bu konu hakkinda daha ayrintili bilgi icin, bkz., S. Gandz, “The Origin and
Development of the Quadratic Equations in Babylonian, Greek, and Early Arabic Algebra”,
Osiris, cilt 3, 1938, s. 475-479. Bkz., aynca, Aydin Sayili, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda
Matematik, Astronomi ve Tip, Turk Tarih Kurumu yayini, Ankara 1966, s. 232-236.

& Peter Huber, ayni yer, s. 106. Bu konu Uzerinde, aynca bkz., A. Seidenberg, “The
Origin of Mathematics”, Archivefor History of Exact Sciences, cilt 18, sayi 4, 1978, s. 308-310.
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dogrulugunun ispatlarinda kullandiklarina c¢ok benzeyen “ilkel” (naiv)
alanlar geometrisine dayanmaktadir.

“Bu durum, yeni bir isik altinda, erken islam geometrik ispat gelene-
ginin genellikle disandaldaga gibi Yunan metotlarinin “bilimsel 6éncesi”
bir matematik gelenegine asisal bicimde eklenmesi olarak mi, yoksa erken
islam cebirinin kaynaklari ile iliskisi farkh bicimde mi gériilmeli sorusunu
glndeme getirir.

“imdi, bir onikinci yiizyil Latince terciimesinden bilinen Eb( Bekr
adli bir kimsenin Liber Mensurationum adli eseri surekli olarak, ikinci dere-
ce cebirsel problemlerinin ¢6zimu icin iki farkli metoda atif yapmaktadir:
“Arttirma ve eksiltme” (el-cerri ve't-tefrik ?) olarak tanimlanabilecek temel
bir metot ve Harezmi'nin kullandi§i standart sayisal hesaplamalara ve re-
torik dondsimlere tekabll eden el-cebr isimli metot. Liber Mensurationum
ifade tarzinda ve gramatik bicimlerin se¢iminde Eski Babil metinlerine uy-
dugundan ve metnin terminoloji ve matematiksel muhtevasindaki 6zel ay-
rintilari benzerlik gosterdiginden, bu eser Eski Babil ilkel (naiv) geometrik
cebirinin ge¢ Babil (Seldkid) cebirini oldugu gibi Yunan cebirini de atla-
yarak dogrudan Eski Babil’in bilimsel-6ncesi cebiri ile bag kurmakta oldu-
gunu gostermektedir. Bu durum, Harezmi'nin Cebir kitabindan ve Sabit
ibn Kurra’'nin el-cebr hesaplama tarzini Euclid tipi ispatindan gelen delil
ile birlikte ibn Tiirk ve HarezmT'nin mevcut iki matematik gelenegini Yu-
nan matematiksel disince anlayisi ile bu konunun, bilimsel bir matema-
tik disiplini olarak yeniden tesisine katkida bulunarak kaynastirdiklarini
gosterir.” &

Yine Jens H<>yrup soyle diyor: “Elli yil kadar 6nce bazi civi yazih
tabletlerin ikinci derece denklemleri ¢dzdigu kesfedildiginden, Harezmi ve
cagdasi ibn Tirk’den bilinen erken islam cebirinin, eski bir gelenegi de-
vam ettirdigi ve sistemlilestirdigi fikri on pléana gelmeye baslamistir. Daha
yakin zamanlarda Anbouba, bu iki matematik¢inin mevcut eserlerinden,
dogrudan gorulebilen daha zengin bir ¢agdas zeminde c¢alistiklarint acikl-
ga kavusturmustur. Gergekten de, ayni daha zengin gelenek, 6rnegin, EbQ

g Jens H<(>yrup, “Al-Khvvarazmi, ibn Turk, and the Liber Mensurationum: On the
Origins of Islamic Algebra”, (cev: Melek Dosay, “Harezmi, ibn Tirk, ve Liber Mensuratio-
num: islam Cebirinin Kékenleri Uzerine”), Erdem, cilt 2, sayl 5, s. 445-446 (486-487). Bkz.,
aynca, Jens H<j>yrup, Algebra and Naive Geometry, An Investigation of Some Basic Aspects of Old
Babylonian Mathematical Thought, 3. Raekke, Preprints og Reprints, 1987, Nr. 2, tamamina
bakiniz.
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Kamil'in Cebir kitabindan derlenebilen ipug¢lanna dayanilarak da gin isi-
gina c¢ikarilabilir (Bakiniz, asagida, bélim VI).” &8

Mezopotamya ve erken islam cebirinin (zerinde 6énemli calismalar
yapan Gandz, ¢ivi yazili tabletlerde bulunan ikinci derece denklem tipleri-
nin listesini soyle vermekte:

i) x+y=b; xy=c, 2) x—y=b; xy=c,

3) x+y=b; x2+ry2=c, 4) x—y=b; x2t-y2=c,
5) x+y=b; x2y 2=c, 6) x—y=b; x2—y2=c,
7) x2+bx=c, 8) x2—bx=c,

9) x2+c=bx.®

Tip i ve 2 dogrudan dogruya, 3 ve 4 sabit degisimi ile, 7, 8 ve 9uncu
tiplere donusdrler, tip 5 ve 6 ise bir bilinmeyenli denklemlere dénusturuldi-
gunde birinci dereceden denklemlere indirgenmis olurlar. Tip 7, 8 ve 9'un
Harezmi ve Abdulhamid ibn Tirk’'te bulunan denklem tipleri oldugu
gorulmektedir.

Gandz'm vardi§i neticelere gore, ilk safhada, yani “Eski Babil Oku-
lu”nda, yukaridaki listede gortlen iki bilinmeyenli ilk alti tip denklem
kullaniliyordu.9®D Sonralan geriye kalan bir bilinmeyenli ¢ denklem tipi
de kullanilmis, fakat x2+c=bx tipinden sakinilmisti. 4 Gandz, Mezopotam-
ya cebirinde bulunan bu ikinci safhadan dodrudan dogruya yeni bir oku-
lun gelistigini kabul eder. Bu okulun nerede ve ne zaman ortaya ¢iktig
bilinmemektedir ve bu okulun ilk taninan temsilcisi Gandz’a gdre, Harez-
mT'dir. Bu yeni cebir okulunun bériz vasfi alti eski Babil denklem tipini
kullanmamasi ve sadece bir bilinmeyenli ¢ “katisik” denklemi, yani x'li ve
sabit terimlerin yanisira x2ye de sahip denklemleri kullanmasidir. Boylece,
Gandz’a gOre eski Mezopotamya cebirindeki zihniyetin batinuyle ziddini
teskil eden bir durum ortaya ¢ikmis oluyor.2

8 Adel Anbouba, “Acquisition de I'Algebre par les Arabes et Premiers Developpe-
ment, Apercu General”, Journal for the History of Arabic Science, cilt 2, 1978, s. 66-100. Bkz.,
Jens H)>yrup, a.g.e., s. 447. Bkz., yine, Jens H<j>yrup, The Formation of *slamic Mathematics”;
Sources and Conditions, Mayis 1987, Preprints og Reprints, Roskilde University Centre, s. 20.

& S. Gandz, “The Origin and Development of Quadratic...”, Osiris, cilt 3, 1938, s.
515-516.

D Gandz, a.g.e., s. 417-456.

9 Gandz, a.g.e., s. 470-508.

@ Gandz, a.g.e., s. 509-510. Bkz., ayrica, Aydm Sayili, Logical Necessities in Mixed..., s.
103-105, Abdilhamid ibn Tlrkin Katisik Denklemlerde Mantiki Zaruretler..., s. 31-33-
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xatc-=bx denklem tipine duyulan tereddidin veya bu tipten sakinma-
nin ortadan kalkmasinin sebepleri Gandz'in ileri stirdugd bu goérislerde
ele alinmamistir. Harezmi'nin cebirinde x2bx—c ve x2=bx+c denk-
lemlerini verir. Bu sebeple x2+c“ bx’in iki ¢6zUmU tip 1'deki x ve
vardir. Tmdi, yukaridaki listedeki tip 1, x2c=bx ve y2c—by denk-
lemlerini verir, halbuki tip 2, x i¢in x2* bx+c ve y icin y2+rby—c denk-
lemlerini verir. Bu nedenle x2+c—bx’in iki ¢6zimi tip 1'deki x ve
y c¢o6zumleri olarak yorumlanabilir, x2+c=*bx’in tip 1'den tiredigi
dusundlebilir, halbuki x2+bx=c ve x2=bx+c i¢in bdyle dolambacgh bir yo-
rum gerekmemektedir.

Gandz'a gore bu izah, nicin Mezopotamyalilarm x2+c=,bx tipinden
sakinmaya calistiklarint ve bunun yerine x+y—b, xy=c tipini tercih ettikle-
rini aciklamaktadir.8B Fakat, x2+c—bx denkleminin kabull ve teredditsuz
olarak kullanilmasi durumuyla birlikte eski Mezopotamya denklem tiple-
rinden ve metotlanndan ayrilma yoluna gidilmis olduguna gére, bu denk-
lemin iki ¢6zUmuU olusunun izahinin sadece x+y=Db, xy—c denklem sis-
temi yardimiyla yapilmasinin Harezmi zamaninda gegerli ve muteber bir
gelenek olmamis olmasi gerekir. Bu ylzden, x+y=b ve xy=c denklem c¢if-
tine muracaat etmeksizin x2rc=bx denkleminin ¢ift ¢c6zUminin izahinin
Abdilhamid ibn Tirk'de Harezmi'dekinden daha sarih ve daha tam ol-
masi ¢ok ilgingtir. %4

Ozetle, Gandz, Harezmi'nin cebirindeki U¢ “katisik” denklemin dort
kéktu olmasi probleminin, bu denklemlerin menselerindeki eski Mezopo-
tamya cebirinin 1siginda gézénine alinmaksizin anlasilmayacagini iddia
etmektedir. Ancak, bu iddia kesinlikle dogru degil gibi gérinmektedir.
Héarezm1'nin cebiri 6yle anlasiliyor ki, “katisik” ikinci derece denklemlerin
kok sayisi problemini agiklama bakimindan tamamen yeterliydi. Ayrica,
Gandz'in da ileri sirdigiu gibi, geometrik c¢ikarima siki baglilik, bu cebi-
rin muhim bir 6zelligiydi, ve bu 6zelligi vurgulamak tamamiyle gereklidir.

Gandz soOyle diyor: “... Harezmi cebirsel analizle baglarini koparmaya
ve geometrik ispatlarina geometrik bagimsizlik ve kendi kendine yeterlilik
gorunusu vermeye calismaktadir. Bu ispatlar, cebirsel analizin yardimi ol-
maksizin bulunduklari izlenimini uyandiracak bicimde sunulmustur. Oyle

B Gandz, a.g.e., s. 412-416.
A Bkz., Sayili, Logical Necessities..., s. 99-104, 107-109, Abdilhamid ibn Turk'in Katisik
Denklemlerde Mantik? Zaruretler..., s. 26-33, 36-39.
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gorunuyor ki geometrik ispatlar kabul edilen yegane aciklama ve cgikarim
bicimi olarak éne sirulmektedir. Genellikle, herhangi bir cebirsel izah ya-
pilmamaktadir.” % Buna ilave olarak, Gandz'm ifadesi ile, Harezmi'nin bir
denklem icin verdigi geometrik sekli o denklemin “nedeni” olarak kabul
ettigini de sdylemek yerinde olur.%

Geometrik ispatlar meselesini s6z konusu ederek Euclid ile Héarez-
mT'yi mukayese eden Gandz soyle soyliyor: “Euclid modasi ge¢cmis eski
Mezopotamya cebirini oldukga gelismis bir geometri ile ispat etmekte,
Harezmi ise ilerlemis bir cebirin denklemlerini Mezopotamyalilann artik
degerini yitirmis geometrisi ile temellendirmektedir.

“Daha eski matematik tarihcileri Harezmi'nin geometrik ispatlarinin
Yunan etkisi lehinde bir delil teskil etmekte oldugu kanaatindeydiler. Ger-
cekte ise, bu geometrik ispatlar herhangi bir Yunan etkisi tezine karsi en
kuvvetli delildir. Bu aciklama sekilleri, gerek cebirde ve gerekse geometri-
de, bu iki matematiksel dislince sistemi arasindaki derin ucurumu agikca
g6stermektedir.” 97

Gandz, Mezopotamya cebiri ile Diophantos ve Harezmi cebirlerinin
arasindaki iliski konusunda da s6yle sodyliyor: “Hem Harezmi hem de Di-
ophantos Mezopotamya kaynaklarindan yararlanmislardir, fakat Diophan-
tos eski Mezopotamya ¢6zUm metotlarina bagh kalirken, Harezm? bu eski
metotlari reddetmekte ve daha modem ¢6zim metotlari ileri sirmekte-
dir.”®8

Bdylece Gandz ve H(j)yrup Harezmi'nin geometrik ¢ézumlerini asagi
yukari esdejer ya da benzer yaklasimlarla de§erlendirmekteler, fakat
Gandz, Mezopotamyalilann genel olarak daha c¢ok analitik islemleri kul-
landiklanna inanirken, H(@>yrup Mezopotamya cebirinin de geometrik kav-
ramlara dayandigi neticesine varmaktadir. Bu son baglamda H<J>rup'un
vardigi yargl daha somut kaynak delillerine dayaniyor gibi gérinmektedir.

Harezm1'nin ikinci derece denklem c¢dzimlerinin geometrik ispatlarina
iliskin deger yargilan meselesine gelince, Harezmi'nin hemen ardindan

% Gandz, a.g.e., s. 514-515.

% Gandz, a.g.e, s. 515; Aydin Sayili, Logical Necessities..., s. 107, Abdulhamid ibn
Tirk’un Katisik Denklemlerde..., s. 36.

9 Gandz, “The Origin and Development...”, s. 523-524.

B Gandz, ayni yer, s. 527. Bkz., aynca, HarezmTnin cebirinin tarihsel temelleri hak-
kinda, Gandz, “The Sources of Al-Khwarazmi’s Algebra”, Osiris, cilt 1, 1936, s. 263-277.
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onun c¢o6zdmlerini Euclid geometrisi ruhuna uygun bicimlere sokma te-
sebbislerinde bulunuldugu goéruliyor." éte yandan, Ivonne Dold-Sam-
plonius Profesér B.A. Rosenfeld’in kendisine yazdigi bir mektupta, kendi-
sinin Harezmim'nin geometrik izahlarini geometrik ispatlar olarak degerlen-
dirdigini ifade ettigini haber vermektedir.1® ikinci derece denklemlerinin
¢ozumleri ile bagintih olarak Harezmi'nin yapmak zorunda kaldigi sey,
soyledigi ¢ozumlerin dogru oldugunu ispat etmek ya da gdstermekti; teo-
rem ispat etmeye calismiyordu. Harezmi'nin bu geometrik ¢6ztmlerini,
tamamiyle kabul edilebilir geometrik kanit temeline dayali ¢6zim
formullerinin dogrulugunu saglayan gecerli ispatlar veya argimanlar ola-
rak kabul etmemek makul olmaz.

Harezmi'nin Euclid geometrisini bilmedidini disinmek c¢ok muhte-
mel olarak hatali bir tutum olur. Fakat Gandz, Harezmi'nin Cebir kitabi-
nin Mesaha Bolima ile Mishnat ha-Middot\i mukayese etti§i ayrintili ese-
rinde, Harezmi'nin Euclid geometrisi ile asinalifi olmadigi ya da ondan
uzak kaldigi seklindeki kanaatini ifade etmektedir.i

William Thomson bu konuyla ilgili olarak sdyle séyluyor:

“Harezmi'nin Cebir kitabinin mesaha konusuna tahsis ettigi
boéluminin Yunan teorik matematiginden gelen bir etki lehinde ¢ok az
ipucu gostermesi ya da hi¢ gostermemesi durumu, bu matematigi bilme-
digini veya benimsemedigini ispat etmez. Bundan cikarilabilecek tek ma-
kul sonug, onun bu matematigi kullanmadigi, veya amaci icin bunu fay-
dali bulmadigidir. ...” Bu baglamda WVilliam Thomson, Harezmi'nin ve
daha Me’'m0n halife olmadan 6nce Euclid’in tercimesini yapmis olan
yash c¢agdasi El-Haccac ibn YQOsuf'un kullandiklari geometrik terminoloji-
deki paralelizmin birkag¢ 6rnegini sunmaktadir.1®

P Yvonne Dold-Samplonius, “Developments in the Solution of the Equation
cxatbx—a. From Al-Khvvarazmi to Fibonacci”, From Deferent to Ecuant: A Volime of Studies
in the History of Science in the Ancient and Medieval Near East in Honor of E.S. Kennedy, David
King ve George Saliba yayini, The Nevv York Academy of Sciences, Newv York 1987, s. 71-
87.

1D Ayni eser, s. 85, not 4.

10 Solomon Gandz, “The Mishnat ha Middot and the Geometry of Muhammad ibn
Masa al-Khvvarazm?, Quellen und Studien zur Geschichte der Mathematik, Astronomie und Physik,
Abteilung A: Guellen, cilt 2, 1932, s. 64-66.

1@ Gandz'in “Quellen und Studien” adli dergide yayinladigi makalesi Uzerine VVilliam
Thomson’un yazdi§i tanitma yazisi. Bkz., Isis, cilt 20, 1933, s. 278, 279.
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O0te yandan Cantor da, Harezmi'nin katisik denklemlerin ¢ézimlerini
ispat etmeye yarayan geometrik sekillerindeki harflerin Yunan alfabesinde-
ki harflere uyduguna isaret etmekte, Julius Ruska ise bunu, Harezmi'nin
bu ispatlan Uzerinde mevcut Yunan etkisi icin en kuvvetli delil olarak ka-
bul etmektedir. Ama Gandz bu goruste degildir.13B

Aristide Marre, sadece ikizkenar bir dik tcgen 06zel halini kapsami
icine alan Pitagor teoremi icin Harezmi'nin verdigi bir ispata dikkatimizi
cekmektedir. Burada BD kosegeni Uzerindeki karenin BA ve AD Uzerine
cizilen karelerin toplamina esit oldugu, BD uzerine cizilen karenin ACNK
karesinin icinde bulunan dort esit Ug¢genin
toplamina esit oldugu, halbuki AB ve AD
Uzerindeki karelerin her birinin bu tg¢gen-
lerin ikisine esit oldugu, boylece bunlann
toplami bu Ucgenlerin dérdiine esit oldu-
gu gosterilerek ispatlanmistir. Burada Aris-
tide Marre, bdylece bu ispatin, Platon’'un
sinifina kabul etmeyecedi okuyucu tipine
hitap ettigine isaret etmektedir. Sonra da,
bu 6rnegin, Harezmi'nin kitabinda, bildigi
her seyi sunmadidini, fakat sadelestirmeye ve en genc¢ okuyuculann bile
ulasacagi seviyeye yerlestirmeye calistigi bilgiyi basitlestirmeye ugrastigini
gbstermeye yaradigina isaret etmektedir.104

Platon’'un ayni tir ispati Sokrates’e mal ettigini gdérmek ilginctir, fa-
kat bu defa* bu ispat daha da 6zel bir durum icin veriliyor. Cinku, bura-
da AB iki kademe esittir, bu &rnek /2 ile ilgilidir. Bu pasaj Platon’un
Menon diyalogundadir, ve burada Sokrates, “6grenmenin sadece 6grenci-
nin bellegindeki herhangi bir seyin yeniden canlanmasi oldugunu géster-
meye calisiyor. Kendisi koélenin 6ntne dikkatle hazirlanmis bir dizi soru
koymak suretiyle, her birinin cevap olarak “evet” veya “hayir’dan pek da-
ha fazla bir sey gerektirmedigini, ve sonunda, bu cevaplarin konuyu
/2'nin geometrik ¢izimine géturdigunu géstermektedir. ... Sokrates su so-
nuca vanr: ‘Sofistler bu dogru parcasina (BD) cap (kdsegen) derler, bu

1B Bkz., Julius Ruska, “Zur Altesten Arabischen Algebra und Rechenkunst”, s. 69-70;
S. Gandz, “The Sources of Al-Khwarazmi’s Algebra”, Osiris, cilt 1 1936, s. 276-277.

104 Aristide Marre, Le “Messahat9 de Mohammad ben Moussa al-Khwarazmi, Roma 1866,
s. 6-7. Bu eserde A. Marre, Harezmi'nin Cebir kitabinin Arapgca metninden bazi kisimlari
derleyerek, bunlann cevirilerini ve yorumlanni sunmaktadir.
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onun adidir; sonu¢ da soyle olmaktadir: orijinal karenin iki kati olan kare
cap Uzerine gizilmelidir.”” 1®

Aristide Marre'in, Harezmi gibi bilgin bir kimsenin klgik yastaki ¢o-
cuklarin ilgisini ¢ekebilmek ic¢in, pedagojik gaye ile okuyucularina son de-
rece basit materyal sundugu yolundaki tezine uygun olan bu érnek cok il-
ginctir. Gergekten, Platon'un, bu metinlerin kendilerine yonelik oldugu
farzedilen okuyuculan sinifina kabul etmeye istekli davranmamasina rag-
men bu tir basitlestirmelere karsi olmadigi yolunda Marre’in ulastigi so-
nu¢ Gzerinde dustintlmeye deger.

Sabit ibn Kurra’'dan (826-901) Pitagor teoreminin “Sokrates ispati” ile
tatmin edilemeyen bir arkadasi bu teoremin genel bir ispatini vermesini
istemisti. Sabit ibn Kurra bu talebi “Sokrates tarzi 6zel ispat” ile ayni ta-
biatta bir genel ispat istegi olarak tasavvur ve kabul etti. Bdylece teoremin
genel bir ispatini ihtiva eden Euc-
lid'in Elementleri bu istegi lizum-
suz kilmamaktadir. $abit ibn Kurra
bu vesile ile bu teoremin elverigli
turden iki farkl ispatini verir. Bu
ispatlardan bir tanesi burada veri-
len geometrik sekilde gosterilmistir.

ABC bir dik dcgendir ve sekilde

gorilen butin diger Gggenler buna

esittir. Eger batun sekilden, gélgeli

U¢ ucgen cikartilirsa ABC’nin dik

kenarlan Uzerindeki kareler elde aB

edilir, AB hipotentsu Uzerindeki kare ise, seklin tamamindan kdsedeki (¢
Ucgen cikartildiginda elde edilir. Boylece de ilk iki karenin toplami son
kareye esit olmus oluyor.

Sabit ibn Kurra arkadasini genis kapsamh ve etrafli bilgiler pesinde
oldugu icin dver ve verdigi ispatlarla ulasilan genellestirmenin de yeterli
kabul edilemeyecegini ilave eder. Bir kimse o6rne§in herhangi bir Gggen
icin bu teoremi genellestirmek isteyebilir ve kenarlar Uzerine c¢izilen gse-
killer kare olmayip benzer sekiller olabilir. Fakat, Sabit ibn Kurra’'nin,
teoremin daha yalin ve yaygin olarak bilinen bu sikki icin iki ispat verme-

1® Thomas Heath, A History of Greek Mathematics, cilt 1 Thales'den Euclid’e kadar,
Oxford 1921, s. 297-298.
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sine ragmen, sadece Euclid’in Elementlerine dayanarak daha genel ispatin
kolayca bulunabildigini s6ylemesi ve onun konuya orijinal katkisini olus-
turuyor goérinen bu daha genel ve biraz daha komplike teoremi ispatla-
maya ihtiya¢ duymamasi dikkat ¢ekicidir.

Aynca, $abit ibn Kurra bilgimizin, tafsilat ve 6zel malGmatla birlikte
en genel ve en genis bilgiyi biraraya getirdiginde mukemmel olacagina
isaret eder. CUnku, bizim saf genel bilgimizde 6zel durumlarin bilgisinin
sadece potansiyel olarak mevcut oldugunu séyler. Ogrenim esnasinda Kkisi-
nin, genellik ve kapsamliligin kademeli olarak artti§i bir siireci izlemek zo-
runda oldugunu da sodyler, ve Sokrates’'in Pitagoras teoreminin sadece &zel
bir durumunu ispatindan séz etmesinin sebebinin bu konuda gelismis bir
ogrenciye degil, yeni baslayana 6gretmenlik yapan bir kimse oldugunu
ilave eder.1B $abit ibn Kurra’nin bu ifadesinin, Harezmi'nin daha kap-
samli genel bir ispattan ziyade bir 6zel durumun kolay bir ispatini tercih
etmesinin sebebine iliskin Aristide Marre’in vardigi karan teyid ettigi goze
carpmaktadir. Sabit ibn Kurra’nin bu iddiasinin Ortaca§ islam Dunyasin-
da genellikle uygulanan bir pedagojik tavri temsil ettigi de ilave edilebilir.

Bundan baska, Sabit ibn Kurra Yunan matematiginin ruhunu tam
anlamiyla degerlendiren ve Harezmi'nin ikinci derece denklem ¢6zimleri-
ni batundyle geometrik ispatlarla saglamaya 6zel bir ilgi duymus olan bir
kimsedir. Sabit ibn Kurra, x2+rbx=c ve x2=bx+c denklemleri i¢cin Harez-

mi ¢ézUmundn ispatlarini Euclid’in Elementler'inin 1l. kitap 6. teoremine,
ve x2+c“ bx denkleminin ¢ézimunin ispatini Il. kitap 5. teoreme dayan-
dirir. 17

Harezmm’ nin geometrik ¢dézimleri ile Euclid’'in s6z konusu teoremleri
arasinda munasebet kurulmasinin asirt bir tahayyudl gucl ihtiyacindan
kaynaklanmadigi soylenebilir, fakat bunlarin Harezmi’de Usti kapali bir
bicimde oldugu, Sébit ibn Kurra'da ise sarahatle ifade edildigi ve formel
olarak tespit edildigi iddia edilebilir. Aynca su da dikkat gekicidir ki, Sa-
bit ibn Kurra bu ispatlari ya da bu muinasebetlerin kurulmasini sarih ola-

16 Bkz., Aydin Sayili, “Thabit ibn Qurra’'s Generalization of the Pythagorean Theo-
rem”, his, cilt 51, 1960, s. 35-37. Bkz., aynca, Aydin Sayili, “Sabit ibn Kurra’nm Pitagor
Teoremini Tamimi”, Belleten (Turk Tarih Kurumu), cilt 22, 1958, s. 527-549.

107 P. Luckey, “Thabit b. Qurra tUber dem Geometrischen Richtigkeitsnachweis der
Auflésung der Quadratischen Gleichungen”, Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig,
Mathematisch-Natunvissenschaftliche Klasse, Bericht 93, Sitzung von 7 Juli, 1941, s. (93-114) 95,
105-112; J.L. Berggren, Episodes in the Mathematics of Medieval islam, Spinger-Verlag, s. 104-
106.
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rak kendi Kkisisel orijinal katkisi olarak sunmamaktadir. Onun Harez-
mi'den Onceye giden bir gelenek dogrultusunda olabilecedi olasihgi bu se-
beple Sabit ibn Kurra’nin metnine dayanarak dislanamaz.138

Sabit ibn Kurra'nin ikinci derece “katisik” denklemlerin ¢6zUma igin
verdigi ispatlar suphesiz Héarezmi'ninkilerden daha ileridir. Ancak,
gordagimiz gibi, Sabit ibn Kurra da zaman zaman daha karmasiklarini
okuyucuya birakarak, daha basit ve uygulanabilir geometrik ispatlarla ye-
tinmis gibi gérinmektedir. Bu sebeple, Harezmi'nin ikinci derece denk-
lem c¢ozumleri icin verdigi basit geometrik ispatlarin ve Cebir kitabinda
mesaha bélumindeki yalin pratik yaklasiminin hi¢ bir sekilde onun Euc-
lid’in klasik sentetik geometriye yaklasimini bilmedi§i veya buna karsi ol-
dugu anlamina gelmedigini distinmek makuldur.

Modem c¢ag biliminin baslangicinda 1si§in kirilma kanununun kesfine
tanik olmaktayiz. Bu konu hakkinda Cajori sdyle yaziyor:

“Kinlma kanunu Leyden’da mekanik profeséri olan Willebrord Snell
(1591-1626) tarafindan kesfedilmisti. Snell kesfini hi¢ bir zaman yayinla-
madi, ama hem Huygens hem Isaak Voss, Snell'in metnini dikkatle
g6zden gecirdiklerini iddia etmekteler. Snell bu kanunu elverissiz bigcimde
ifade etmisti; sdyle ki, ayni ortamlar icin gelis ve kirilma acilarinin kose-
kantlannin orani daima ayni degerdedir. Kosekant sinlsiin tersi oldugu
icin, bu ifadenin modem bicimdeki yasanin esdegeri oldugu sarihtir. Bi-
lindigi kadariyla, Snell, bu kanunun teorik bir neticesini cikarmaya te-
sebbiis etmemis, dogrulugunu deneysel olarak ispat etmistir. Modem ki-
taplarda bulunan bigimiyle sinisler kanunu Descartes tarafindan 1637'de
La Dioptricue adli kitabinda verilmistir. Descartes Snell’den sdz etmez,
muhtemelen bu kanunu bagimsiz olarak kesfetmistir. Descartes deney
yapmamistir, ama su faraziyelerden kanunu teorik olarak c¢ikarmistir: 1)
Isigin hizi daha yogun bir ortamda daha buylktur (gunimuzde bunun
yanlis oldugu biliniyor); 2) Ayni ortamlar icin bu hizlar bitin gelis agilan
icin ayni orana sahiptir; 3) Kirilma yuzeyine paralel hiz bilesenleri kinlma
sliresince degismeden kalir (bunun da yanhs oldugunu biliyoruz). Bu fara-
ziyelerin dogru olmamalanmn muhtemel gérinmesi, matematik¢i Fermat
ve baskalannin bu ispata karsi ¢ikmalanna yol acti. Fermat bu kanunu,
1Isigin bir ortam igindeki bir noktadan baska bir ortamdaki bir noktaya en

18 Ayni eser, s. 95, 106, 107, 110, 111.
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kisa zamanda gittiginin ve bu hizin daha yogun ortamda daha az oldugu-
nun kabuliini temele koyarak ispat etti.” 13®

Profesor Roshdi Rashed’in su son vyillardaki cok ilgin¢ bir arastir-
masinin sonucunu da bu vesile ile zikr etmek yerinde olur. Gergeklestiril-
mesi birhayli cetin olan bu arastirmada ulasilan sonuca gére onuncu Mi-
ladi asnn son ceyreginde yasamis olan EbG Sa'd el-'Ala ibn Sehl mercek-
ler alaninda, daha dogrusu, mercek vasiflarini olusturan sartlan kendisin-
de toplayan saydam cisimler konusunda yaptigi ve geometrik bir temele
dayanan empirik bir arastirmada, mercege iliskin bazi mesafeler arasinda
sabit bir oran bulundugunu saptamistir. Bu oranin belirlenmesi Snelli-
us'un asirlarca sonra optik alanina iliskin olarak buldugu kinlma yasasina
denk dismektedir. Bu sabit oranda mercek maddesinin yogunlugu fiziksel
etmeni bir faktdr olarak hesaba katilmamaktadir. Baska bir ifade ile bu
etmen Uzerinde bir genellemeyi icermemektedir. Aynca, diyoptrik ya da
anaklastik konusundaki bu arastirma merceklerin yakma o6zelligine iliskin
oldujundan, tabiatiyle odak noktasi fikrine dayanmaktadir. Konunun bu
ozelligi ise ise kansan mesafelerin hem sagin, yani egzakt, bir sekilde ve
hem de ince mesafe aynntilannda duyarli bir sekilde belirlenebilmesi ya-
ninda, koni kesitleri konusu burada ise kansmakta oldugundan, ayni za-
manda matematiksel bir temelden de yararlaniimasi olanadini saglamistir.
Arastirmanin empirik yoéninde aynca, deneysel verilerden yararlanmak
s6z konusudur. Bu sebeple, Eb( Sa'd ibn Sehl'in bu arastirmasinda ulas-
tig1 sonuclann dogrulugu ve saglamhgi givence altina alinmis durumda-
dir. Butiin bunlann bir sonucu olarak, EbQ Sehl daha Tbni’'l-Heysem za-
manindan onceki bir cagda, Snellius’'un bes alti yiz yil sonra kesfedecegi
kinlma kanununa, kismen de olsa, ulasabilmistir.1,0

Burada, ayni fizik kanununun ¢ tane c¢agdas ve bagimsiz ispatini
gorilyoruz. Bu kanun, Batlamyos ve ibn Heysem gibi birgok seckin bilim
adaminin herhangi bir basari géstermeksizin uzun sire aradiklan bir ka-
nundu. Bu kanun oldukca kisa zaman fasilalanyla t¢ farkh bicimde nasil
saptandi? Bunlardan birinin sonradan yanhs oldugu ortaya c¢iktl. Fer-
mat’'nin bu kanunun dogruluguna iliskin ispati tamamiyle teorik ve varsa-

1® Florian Cajori, A History of Physics, The Mac Millan Company, New York 1935, s.
83-

10 Bkz., Roshdi Rashed, “A Pioneer in Anaclastics. ibn Sahi on Buming Mirrors and
Lenses”, his, cilt 81, 1990, s. 464-491. Kinlma yasasinin kesfi konusu hakkinda, aynca bkz.,
Antoni Malet, “Gregorie, Descartes, Kepler, and the Law of Refraction”, Archives Intematio-
nales d'Histoire des Sciences, cilt 40, sayr 125, 1990, s. 278-304.
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yimsaldir, halbuki Snell'inki gbézlem ve deneye dayanir. Bunlarla, Harez-
mi'nin ¢dézim formullerinin ispati arasinda bir paralelizm gérmek zor de-
gildir. Tipki Snell’in bir fizik kanununun teorik ispatlanna, ya da Fer-
mat'nin deneysel bir ispata muhalif olmasi gerekmedigi gibi teorik egitimi
olmayan pratik kimseler i¢in dusindigu bir eserde sentetik geometrik bir
yaklasim izlemedigi icin Harezmi'nin de Euclid geometrisine karsi olmasi,
ya da ondan haberdar olmamasi neticesine varmak da makul degildir.
Aynca, Harezmf icin bdyle bir bilgisizlik veya muhaliflik faraziyesi, anlasil-
digina goére onun seckin bir yer isgal etti§i, ve bilgisine ve ilmine buyuk
guven duyan halifenin kultir politikasiyla mesgul oldugu enstitinin en-
tellekttiel yonelimi ile tamamen uyumsuz gibi gérinmektedir.

1932 yilinda Solomon Gandz bir yazi yayinladi, burada Harezmi'nin
Cebir kitabinin mesaha bélumunin, tahminine gére M.S. 150 yili civann-
da yazilmis olan Mishnat ha-Middot adli ibranice bir kitaptan alindigini id-
dia ediyordu.1l William Thomson Isisde bu esere bir tanitma yazisi yaz-
di1.”2 Hermann Schapira’nin “Muhammed ibn M0sé el-Harezmi’'nin cebi-
rinin bir bélima ile Mishnat ha-Middot arasindaki bu olaganistiu benzerli-
gi fark eden ilk kimse olduguna” isaret eden WVilliam Thomson'un13
Gandz'in bu kitabi hakkmdaki izlenimini asagidaki su satirlarla 6zet ola-
rak ifade ettigi soylenebilir:

“Kitapta sunulan problemin bitin edebi ve tarihsel temeli, Gandz ta-
rafindan, ibranice ve Arapca metinlere girisinde biyiik bir maharet ve bi-
limsel yalinlikla ele alinmistir; problem ustaca bir bigimde ortaya konmus
ve olgular o kadar aciklikla ifade edilmistir ki, eger bir arastirici Gandz'in
vardigi neticelere katilmazsa kendi neticelerine varmasi miumkindir. ibra-
nice metinde Gandz'in dnerdigi tashihler ve metnin yeniden tesisine ilis-
kin hususlar olgun alimligin meyveleridir ve hakiki filolojik prensiplere da-
yanir; yer yer yaptigi incelemelerin sonuclanni olusturan notlarinin ¢ogu
matematiksel terminolojinin tarihsel gelisimi Uzerine bagimsiz birer aras-
tirma mabhiyetindedir; metinler ve tercimeler goézonine alindiginda, bu
edisyon beklenemeyecek kadar kesinlikte saptanmis bir edisyondur. An-
cak, bu yayiniyla ileri sartlen tezin ifadesinde bazi kansikliklar vardir, ve

m S. Gandz, “The Mishnat ha Middot and the Geometry of Muhammad ibn M(sa
al-Khwarazmi”, Quellen und Studien zur Geschichte der Mathematik, Astronomie und Physik, Abtei-
lungA: Quellen, cilt 2, 1932, s. 1-96.

12 lIsis, cilt 20, 1933, s. 274-280.

13 Ayni eser, s. 275.
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iddiasini ispat icin dayandigi delil bundan baska kanit olmaksizin kabul
edilemez.” 14

Gandz’'m Mishnat ha-Middot icin tel if ettigi M.S. 150 tarihine iliskin
olarak YVilliam Thomson soyle yaziyor:

“Meselenin 6zU eser yazarinin kim oldugu sorununda kenetlenmekte-
dir; Nehemiah adinin sadece iki kere ve ikisinde de sadece Bodleian frag-
mentinde bulundugu belirtilmelidir. ... Ayrica, bu adin ikinci ylzyilda ya-
samis kimyaci Rabbi Nehemiah ile iliskisi buyuk o6l¢iide, bu kisinin mate-
matiksel hesaplamalarla ilgilenmis gérinmesi gergedgine dayanan bir varsa-
yimdir.” 115

YVilliam Thomson devam ederek style soyliyor: “Aynca, sayfa 85'de-
ki mukayese tablosu, Harezmi'nin geometrisinin buyuk kisminin Mishnat
ha-Middot'dan alindigini ispatlamiyor. Bélimlerin sirasi batinuyle farkli-
dir. Arapc¢ada bir bdlim tamamiyle baska bir metindir, ve bir diger
bélim de ibranicede hi¢ bulunmamaktadir. Bazen ibranice metin daha
tamam, bazen de Arapca metin daha dolgun gérinmektedir. Arapca met-
nin bazi bélimlerindeki materyel ibranicedekinden oldukc¢a farkl bicimde
dizenlenmistir, bazi bélimlerde de Héarezmi, Mishnat ha-Middotda. veri-
lenlerden daha yetkin tipte go6rinen ispatlar ilave etmektedir. Aynca,
Mishnat ha-Middot\m yazannin baska bir bdlimde istenen formilu bildigi-
ni gosterdigi seklinde, eger Mishnat ha-Middotlin kendine 6zgi bir tarihe
sahip olmus olabilecedi gergedini g6z ardi edersek makul olan bu
argimandan baska bir gerekce olmaksizin, ibranice metne hic degilse iki
yerde (bakiniz, s.29, not 38) ilave edilen ¢ok 6nemli cimle ve ibareler de
vardir. Bu olgular, bir kitabin digerine dogrudan dayandigini gdstermez,
fakat sadece bir tir benzerli§i goOsterir; Harezmi'nin mesaha bolima
muhtemelen daha gelismis bir genel okul kitabi tipindedir; bu tipten ve
daha eski bir kitap ise Mishnat ha-Middot i¢in temel islevini gérmis olabi-
lir.” 16

YVilliam Thomson’un tir benzerlijine bu isareti pratik matematik ya
da mesaha matematigi geleneginin en gdze carpan temsilcilerinden biri
olan iskenderiye’n Heron’u akla getirmektedir. Heron M.S. 62 yili civarla-
rinda yasamistir. Heron’un yasadigi caga iliskin karanlik kronoloji, He-

14 Ayni eser, s. 277.
15 Ayni eser, s. 277.
16 Ayni eser, s. 278.
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ron’un tasvir ettigi bir ay tutulmasinin M.S. 62 yilinda olan bir tutulmaya
tekabiil ettigini, ve isaret edilen bu tarih civannda besyiz yil kadar buna
tipa tip benzeyen baska bir tutulma olmadigini saptayan Otto Neugebau-
er tarafindan bu tarihe ustaca baglanmistir.117 iskenderiye’n Heron ile il-
gili olarak Marshall Clagett soyle yaziyor:

“Sadece Galen ve Batlamyos’un Yunan bilimini en yiksek dizeyinde
temsil eden erken Hristiyan dodneminin yazarlari olmadigini ileri
sirmistiik. iskenderiye’'n Heron da bu segkin gruptandir. Onun Mekanik
kitabinin, ge¢ Antik ¢agdaki mekanik calismalarini doruga ulastirdigini ve
hem teorik hem de uygulamali mekanigi kapsadigini ele almistik. Onun
yazilan, ozellikle de pek c¢ok formil ihtiva eden Metrica ve Euclid’in Ele-
mentleri  Uzerine yaptigi serh (bunun bazi bdélimlerinin  Arapcasi
ginumize ulasmistir) onu mikemmel bir matematikci olarak goéstermek-
tedir.” 1,8

Michael S. Mahoney, Heron’'un matematigi ile ilgili olarak soyle
sdyluyor:

“Heron'un mekanigi gibi matematiginin de tarihsel degerlendirilmesi
bizzat bilim tarihinin yakin zamanlardaki tekAmilini yansitir. ilkin Arsi-
med ve Apollonius gibi kimselerle karsilastirildiginda Heron M .6. uglincu
ylzyildan sonra Yunan matematiginin “gerilemesini temsil ediyor
gorinmustd. Onun o zaman mesaha eserlerine pratik yaklasimi, dncellerinin
teorik tavnndan habersiz ya da kayitsiz kalan, vyalnizca bir “teknik
adam”in eseri gibi gozuktu. Ancak, Neugebauer ve bagkalarinin da belirt-
tigi gibi, Mezopotamya matematiginden haberdar olmasi ve matematigin
eski, modasi ge¢mis duruma sokuldugu halleri daha fazla elestirmesi, He-
ron'un basansini yeni bir degerlendirmeye tabi tutmay! gerektirmektedir.
Son zamanlarda elde edilen bilgiler 1si§inda, arttk o Mezopotamya'dan
Araplar aracilifiyla Rénesans Avrupasina uzanan devamli bir pratik mate-
matik gelenegi icinde cok 6nemli bir halka olmasina ilaveten, iyi egitim
goérmus ve zeki bir uygulamali matematikgi olarak belirmektedir.

“Heron’'un matematiginin enginligi ve derinligi, U¢ kitaphk bir mesa-
ha eseri olan Metrica adli kitabinda en sarih bicimde ortaya c¢ikmaktadir.
Bu eserin girisinde, hem etimolojik hem de tarihsel olarak, arazi

17 A.G. Drachmann, “Hero of Alexandria”, Dictionary of Scientific Biography, Charles
Coulston Gillispie yayini, Charles Scribner’s Sons, Nevv York 1972, cilt 6, s. 310.
18 Marshall Clagett, Greek Science in Anticuity, Abelard-Schuman, Inc., New York

1955. 5. 117-
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O6lcimu bilimi olan geometrinin bir tanimi verilmektedir. Daha sonraki
bolumlerinde, duzlem yulzeyler icin elde edilen neticelerin U¢ boyutlu se-
killeri de kapsayacak bicimde genisletilmesinin pratik ihtiyaglardan kay-
naklanmadigi ifade edilmekte ve bu gecerliligi blyik o6lciide genislettigi
icin Odoksos ve Arsimed’in son calismalanndan sbz edilmekte. Heron “bu
sanatin vaziyetini” g6zénune sermeye niyet etmisti, ve bdylece MetricaViin
yonelimi daima, klasik Yunan geometrisinin kati ve teorik ince noktalarina
iliskin olarak ortaya cikan bir miphemlik esliginde pratik mesahaciliga
dogrudur. ...

“Heron’un eseri genis bir kabul gérdi. Bu, sadece yukarida sdylenen-
lerden degil, fakat ayni zamanda onun eserlerinden parcalarin, Neyrizi ve
Harezmi dahil bazi tslam matematikgilerinin yazilarinda bulunabilmesi ile
de sarahat kazanmaktadir.” 119

Roshdi Rashed’e gore, 1968'de yazan Gad B. Sarfatti, Mishnat ha-Mid-
dot\in yazildigi tarihin Harezmi'nin cebir kitabinin tarihinden daha sonra
oldugunu tahmin etmektedir.20

Daha oOnce Julius Ruska, Harezmmnin mesahasinin Hint eserlerinden
etkilendigi tezini teklif etmisti.12 Aristide Marre, Harezmi'nin mesaha ese-
ri ile bazi Hint kitaplari ve Heron arasindaki paralelliklerden s6z eder.12
Sabit ibn Kurra’nm “bdlme ve ekleme” metodu dedigi “Sokrates ispati”’na
uygun Harezmi ve Sabit ibn Kurra’'nin verdiklerine benzer érnekler mate-
matik tarihinde nadir degildir. Bu metoda dayali ispatlarin baslangici ba-
zen dokuzuncu yuzyil sonlan Hint matematikgilerine kadar gitmektedir.123
Fakat bunun Platon’a kadar izlenebilmesi gercegi, bunun menseinin ¢ok
daha eski zamanlarda aranmasi gerektigini acik bicimde gostermektedir.

Caglari ve ait olduklari kuiltlirel ortamlar agisindan birbirlerinden ol-
dukca farkli kaynaklardan birtakim misalleri burada biraraya toplamis bu-
lunuyoruz. Bunlar genellikle dklid’in getirdigi sentetik ve bitlnleyici is-

19 Michacl S. Mahoney, “Hero of Alexandria: Mathematics”, Dictionary of Scientific
Biography, cilt 6, 1972, s. 314, 315.

120 Roshdi Rashed, Entre Arithmetigue et Algebre, s. 19, not 7.

121 Julius Ruska, “Zur Altesten Arabischen Algebra und Rechenkunst”, Sitzungsbenekte
der Heidelberger Akademie der Wissenschaften, Philosophisch-Histonsche Klasse, 1917, s. 1-125.

12 Aristide Marre, a.g.e., s. 2-14.

123 W. Lietzmann, Der Pythagorische Lehrsatz, Stuttgart 1953, S. 24; Harriet D. Hirschy,
“The Pythagorean Theorem”, Histoncal Topics for the Mathematics Classroom, Thirty-first Ye-
arbook, National Council ofTeachers of Mathematics, YVashington, D.C., 1969, s. 215-218.
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path geometriye kiyasla munferit ve ilkel geometrik ispat 6rnekleridir.
Bunlarin 1siginda Harezmi ile Abdulhamid ibn Turk’on ikinci derece
denklemleri i¢in sunduklan geometrik “ispat” veya dogrulama ya da mes-
rulastirma yollarinin klasik Yunan ispatli geometrisi ile bagdasamayacagi
disuncesi, bayuk 6l¢ctide, geometrik ispat kavraminin 6klid geometrisinde
oldugu gibi kig¢uk sayida aksiyom ve postila ile temellendirilmesi
dustincesine dayanir. Fakat aslinda, Harezmfi cebrinin geometrik dogrula-
ma ve kanitlamalarinin éklid ispath geometrisi zihniyeti ile bagdasamaya-
cagi dustncesi pek isabetli gérinmemektedir. Harezmi'de bu denk-
lemlerin ¢ézumleri verilirken bu ¢6zimlerin dogrulugunun geometrik te-
mel Uzerine oturtularak ispatlanmasi s6z konusudur. Bu itibarla bunlarin
da birer geometrik ispat oldugunu kabulde herhangi bir sakinca olmasa
gerektir.

Pitagorcular 2'nin kare kékunin irrasyonel oldugunu, yani iki tamsa-
yinin orani ile ifade edilemeyecegini, 6klid zamanindan epey Once gayet
tatmin edici bir sekilde ispatlamislardi. Bir dik G¢genin dik kenarlan kare-
lerinin toplaminin hipotends karesine esitligine iliskin teoremin de Pitagor-
cularca ispatlanmis oldugu bilinmektedir. Yine, Yunan bilim dinyasinda
oldukca eski bir misal olarak, Arkitas’'m, bir kipin kenar uzunlugunun
o kupin iki kati hacimde bir ikinci kipin kenar uzunlugu ile oraninin
belirlenmesi problemi igin buldugu ¢6zimin ispati da ¢ok ¢ok basanhdir.
Bu misal de henliz éklid olguleriyle ispat kavraminin sarahat kazanmasin-
dan 6nceki bir ¢aga aittir. Bu gibi ispat ornekleri, hep, saglam bilgi olarak
degerlendirilebilen bazi miuiinasebetleri temele koymak suretiyle yapilmis-
lardir. Modem matematikciler de, yerine gore, birbirlerinden oldukca
farkli birtakim kavramlarla 6nermeleri temele koyarak yeni aksiyomatik
sistemler kurmakta, bunda herhangi bir sakinca gérmemektedirler.

Tabii olarak, ispat kavraminin mukemmel bir sardhate kavusmasin-
dan sonra da, temel 6nermelerin degismemesi seklinde bir kural kabul
edilmis degildir. Esasen, postila kavrami, bdyle bir dustiincenin ispatta te-
mel kavram olarak dnemli bir yere sahip oldugunu gostermek durumun-
dadir.

Demek ki, kisaca ifade edilirse, Harezm1 cebrinde denklem ¢6zimleri-
nin dogrulugunun ispati icin de apacik olarak bilinen birtakim bilgilerin
temele konmasi sirecinden gecildigi goriluyor. Boyle olunca da, bu “is-
pat’lann dayandiklan temel geometrik bilgilerin ¢ok basit olmasi
yiziinden bunlann “ispat” adina layik olmadiklannda israr edilmesinin
hi¢ de isabetli olmayacadi dusunilebilir. Aynca, bunlann belli sayisal de-

Erdem 19, F. 10
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gerlere dayanmakta olmalari da bunlann ilkel geometrik temeller Gzerine
oturmakta olmalan ile izah edilebilir. Bu ise temelde bir ispat kavraminin
bulunmamasini gerektirmez.

Bir de, tabii olarak teorem ispati ile problem ispati arasinda bir ayi-
rim gozetilmesi de distntlmelidir. Fakat geometride ispatin ispath geo-
metri kurulmasi asamasina baglanmasi, belli bir asamaya ulasmadan geo-
metriyi bilimsel saymamak gibi bir zihniyetin ise karistigi ¢agrisimini yara-
tir. Bilim insan zihinsel ¢abasinin en dinamik unsuru olduguna gore, ta-
rinte gerilere dogru gidildikce daha az gelismis bilgilerin de o eski cagla-
rin bilim anlayislari olarak yorumlanmasi gerekir. Aksi takdirde, 6rnegin
geometride, Oklid’den onceki gerek Yunanlilar ve gerekse Misirlilar ve
Mezopotamyalilar tarafindan gerceklestirilen c¢ok ilging geometri calis-
malar1 timuyle 6nemsiz sayilip bir kenara itilmis olur. Matematikte ¢ok
eski c¢aglar icin ispat kavramini teoremlerle sinirlandirmak, bilimsel geo-
metrinin baslamasi i¢in, geometride olduk¢ca ©nemli bir bilgi birikimi
siire¢ ve asamasini tabana yerlestirip bu asamayi bilimsel geometrinin di-
sinda birakmayi gerektirir. Ana konularin tanim ile aksiyom ve postilala-
rin belirlenmesine iliskin olarak segilip benimsenmesi icin gerekli olan
boyle bir asamayi geometri tarihinin basindan o©ncesine yerlestirmek ise
tarihsel sdreklilik strecini tanimamak gibi acaip bir durumu benimsemek
anlamina gelir.

Héarezmi'nin Cebir kitabinin d¢linct bdlimu miras cebiri ile ilgilidir.
Bu bdélum (Kitdb el-Vesdyd) butin kitabin hemen hemen vyarisini isgal
ediyor. Bu sebeple, Harezmi’'nin Cebir kitabinin 6zellikle bu bdélimine
buylik ©6nem vermis olmasi gerektigi neticesini c¢ikarabiliriz. Bu bdlim
Rosen’in yayinladigi 122 sayfalilk Arap¢a metinde 65-122’inci sayfalar ara-
sini kaplamaktadir, ve Rosen’in tercimesinde de 86-174’Unci sayfalar ara-
sindadir. Gercekten de, goérdigimuz ve Gandz'in da belirttigi gibi Héarez-
mi Cebir kitabinin girisinde, kitabini, insanlarin miras, veraset, mal taksi-
mi, davalar, ticaret vb. munasebetlerinde duyduklari pratik ihtiyaclari kar-
silamasi icin yazdigini vurgulamaktadir. Kitdb el-Vesaya'da (Miras Kitabri)
ilk olarak miras ve veraset konularindan séz edilmistir, bdylece de burasi-
nin, kitabinin en 6énemli bélimd oldugunu godstermis oluyor.124 Kitabinin
miras cebiri bo6lumi Harezmi'nin Cebir kitabindaki en orijinal katkisini
teskil edebilir.

2 S. Gandz, “The Algebra of Inheritance, A Rehabilitation of Al-Khvvarazmi”, Osiris,
cilt 5, 1938, s. 324.
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Kitdb el-Vesayad'nin Hesab ed-Devr (Faiz Hesabi) bélimunde,5 Ro-
sen dnsodziundeki notunda Harezmi'nin sunulan problemleri ele alis tarzini
elestirir; Gandz sahneye cikip, bu yanhishgin Harezmi Gzerinde dncu calis-
may! yapan Rosen’in islam miras kanunlarina iliskin eksik bilgisinden
kaynaklandigini gosterene kadar bu elestirinin Cantor ve VVieleitner gibi
seckin arastiricilar tarafindan genel gizgileriyle kabul edilmis oldugu
gorulmektedir.

Harezmi islam Diinyasinda, aritmetik, cebir, kartografi, ve trigono-
metri ve astronomi cetvellerinin yayini gibi 6nemli sahalardaki calis-
malariyla 6nciluk yapmistir. Bu sahalarda kendisinin layik oldugu serefi
bazi meslektasi bilim adami ve arastiricilarla paylasmak zorunda oldugu
durumlarda, bu onun layik oldugu onuru eksiltmemelidir. EbG Kamil Su-
cac ibn Eslem’in iddiasina ragmen, Harezmi'nin, cebir alaninda bu serefin
bir kismini  Abdulhamid ibn Turk ile paylasmak zorunda kaldigi
gorilmektedir. Clinkii cebir metni ortadadir. ibn Nedim ve ibn Kifti'nin
bu meseleye iliskin ifadeleri Eb0 Kamil’in bu konuya butinlyle objektif
olarak e§ilmedigini gésteren bir yoruma vesile olabilir.

Gerek cebir alaninda ve gerekse konumsal rakam sistemi alaninda
Mezopotamyalilar ve 6zellikle Sumerliler cihan tarihi icinde, evrensel te-
fekklr tarihi iginde, cok temelsel ve kdkli bir yere sahiptirler. Ayrica, ve
Ozellikle Otto Neugebauer’in genis kapsamli arastirmalari 1s1ginda, Mezo-
potamya’nin bilimin temelindeki tarihsel etkisinin ¢ok genis bir perspektif
icinde miutalda edilmesi veya ele alinmasi gerekmektedir. David Pingree
soyle soyluyor: “Onun (yani Neugebauer’in) ulastigi temel olusturucu so-
nuglara gére hemen hemen istisnasiz olarak (istisnalar Cinliler ile Maya-
lardir) diinyanin her tarafindaki uygarliklar, matematiksel astronomiyi kav-
rayis tarzlari acisindan Mezopotamyalilara dayanmiglardir. Ancak, bunlar-
dan her biri, Babilonyahlardan, dogrudan dogruya ya da bazi aracilar yo-
luyla aldiklari bu etkiyi, kendi gelenekleri ve gereksinimleri ile uyumlu
hale getirmek suretiyle, bazi sekil degisikliklerine ugratmislardir.” 16

Az sonra gorecegimiz Uzere, Mezopotamya matematiksel astronomisi,
muhtemel olarak, Cin’i de etkilemis, ve Harezmi ile Abdulhamid ibn
Tark’'in ana yurdu olan Orta Asya bu etkinin Cin’e ulasmasinda araci
rolint oynamis durumdadir. Bdylece, Cin’in bu etki gecisinde bir istisna

15 Rosen’in gevirisi, s. 133-174; Melek Dosay’in gevirisi, s. 106-137.
126 David Pingree, “Neugebauer, 1899-1990”, Archives Intemationales d’Histoire des Scien-
ces, cilt 40, sayi 124, Haziran 1990, s. 83.
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olusturdugu yolundaki Neugebauer izlenimi (ya da, hic degilse, Pingree
izlenimi) yanhlis ¢ikabilir — tabii olarak, bdyle bir etkinin gegisi kesin olarak
ispatlanabilir, ya da dogrulanabilirse.

Yine, konumsal rakam sistemi dusincesinin ve bdyle bir sistemde uy-
gulanabilecek hesaplama ydnteminin tutunup yayillmasinda da bdyle bir
etkinin rol oynamis olmasi muhtemel sayilabilir. Daha sonra gdstermeye
calisacagimiz Uzere, aynca, bdyle bir rakam sisteminin benimsenip tutun-
masinda Orta Asya ve Cin’in bir dereceye kadar rol oynamis oldugu soéz
konusu edilebilir. Aritmetik alanindaki boyle bir etki bizi ayrica gerek
Harezmi ve gerekse Abdilhamid ibn Tirk acisindan ilgilendirmek duru-
mundadir.

Daha 6nce gordiugimiz tGzere, Harezmim'nin Tirkge bildigi ve BeyrQ-
ni gibi onun da Harezm’in Tirk nifuslu bolgesine mensup oldugu husu-
su da ihtimal dahilindedir.1 Gergekten, dokuzuncu asnn ilk yansi icinde
Bagdad'da ikamet eden ve Tirk olmayan bir kisinin iyi Tidrkge bilmesi
icin herhangi bir sebep olmasa gerektir. Profesér Akmal Ayyubi Héarez-
mi'den “Ortacag Dunyasinin Turk asilh en biydk bir disindrd” olarak
s6z etmekte, ve Harezmi’'nin “milliyet agisindan bir Turk, fakat dil agisin-
dan bir Arap” oldugunu sdylemektedir.28 Abdulhamid ibn Turk'in
Tarkliga ise adindaki ilk elden ve sarih bir beyan ve acgiklama ile ortaya
¢tkmaktadir.

Harezmi ile Abdilhamid ibn Turk'un her ikisi de cebir konusunda
goreli olarak erken tarihlerde birer eser kaleme almislardir. Yani, Diop-
hantos’un cebir tarihinde dnemli bir rol oynamis olan aritmetik konusun-
daki eserinin Yunancadan Arapcaya tercime edilmesinden iki kusak ka-
dar 6nce cebir alanindaki kitaplanni yazmislardir. Bu durum Kkarsisinda
insanin aklina soéyle bir soru geliyor: Bu iki bilim adaminin cebir bilgileri-
nin kaynagdi ne idi, ya da neresi idi? Bu durumda her ikisinin de Turk
olusu, ya da, daha genis anlami ile, Orta Asyali oluslari da ¢ok ilgin¢ bir
rastlantiyl, ya da, daha genel olarak, bir kosulu dile getiriyor gibidir.

127 Bkz., yukarida, s. 108-110 ve not 22-30.

128 Bkz., Akmal Ayyubi, “Contributions of Al-Khwarazmi to Mathematics and Geog-
raphy” Bulletin of the Institute of Islamic Studies, cilt 17-21, 1984-1988, s. 82; Akmal Ayyubi,
“Contributions of Al-Khwarazmi to Mathematics and Geography”, Acts of the International
Symposium on ibn Turk, Al Khiuarazmi, Farabi, Beynim and ibn Sina, Ankara 1990, s. 213-214;
“Harezminin Matematik ve Cografya’'ya Katkilan”, ibn Tirk, Harezmi, Farabi, Beyr(ni ve
ibn Sina Uluslararasi Sempozyumu (1985) Tebligler Cildi, Ankara 1990, s. 246.
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Unli Arap tarihgisi ibn Halddn (8lumi 1406) Mukaddime adh yaygin-
ca taninan eserinde bilim ve tefekkur alaninda Ortaca§ islam Dunyasinda
karsilasilan buyik gelisme ve faaliyet icinde islam ulkesi nufusunun Arap
olan kisminin basan ya da katki payinin ¢ok kug¢iuk olduguna sarih bir
dille isaret ediyor ve Arap olmayanlarin, yani, kendi kullandigi ifade ile,
acerriitnn roliiniin ¢ok énemli oldugunu ifade ediyor.1® ibn Hald(n Arap-
larin bilim ve tefekkdr alanindaki katkilarinin kucuklaginu kesinlikle
abartiyorsa da, Orta Asya’nin bu husustaki dnemine dikkati ¢cekmekle ha-
kikaten ilging¢ bir durumu vurgulamis oluyor.

Gergekten de, Abdulhamid ibn Tirk, Fergani, Farabi, EbQd Nasr is-
ma’l el-Cevheri, Eb0 Nasr Mansdr, ibn Siha, Ebi’l-Vefa, Beyrani, Gaza-
I, Omer Hayyam ve Nasfruddin-i Tas? gibi islam dusinurlerinin en
buyik ve seckin drneklerinin biyik bir ¢ogunlugu Orta Asyali idiler. Bazi
bilim adamlari bu durumu otomatik olarak Orta Asya nifusunun iranli,
ya da iranhlarla akraba olan kisminin bir basarisi olarak yorumlamak egi-
limindedirler. Fakat bu egilim, tek basina, makul sayilamaz, makul bir tu-
tumu olusturmaz. Nitekim, iran’in kendisi, cografi bir bélge olarak, ¢ok
saylda ve Ustin duzeyde bilim adami yetistirme isinde Orta Asya kadar
o6n kosunda bulunmuyordu, Orta Asya ile rekabet edecek durumda degil-
di. iran’in dogusunda ve kuzeydogusunda yer alan bélgelerin bu bakim-
dan islam Diinyasindaki katkisi, iran’in, yizélgimiune kiyasla, payina
disenden ¢ok daha blylktd.

ibn Halddn’'un bu gdzlemi Ortagag Iislam Dunyasinda basatl
gorunen kokli bir durumun disa yansiyan bir sonucu, bir sonurgusu, ol-
mak durumundadir. Boyle olunca da, bu duruma yol acmis olan unsurla-
rin, etmenlerin, olusturucu bilesenler olarak ortaya ¢ikarilmasina calisiima-
st gerekir. Suphesiz ki bu ¢ok karmasik bir durumun su yuzine cikan kis-
mi1 mabhiyetini tasimaktadir ve hafiften alinmasi imkansizdir. Ancak, bu
konuda ayrintili bir tahlili arastirma yapilabilecegi dustncesini abartmak
da elbette ki hatali olur. Burada, daha fazla genel gdzlemleri giderek ce-
sitlendirmek ve ayrintilara gétirmekle yetinmek zorunlulugu vardir.

Bu konuda, ibn Haldn'unkine paralel olarak, @nlii Oryantalist
Goldziher, Ortacag islam Diinyasinin nisbeten erken dénemlerine iliskin
olarak sdyle yaziyor:

129 Bkz., Mukaddimemin ingilizce gevirisi, cilt 3, 1958, s. 311-315, Tiirk¢e (Zakir Kadiri
Ugan) cevirisi, cilt 3, istanbul 1957, s. 175-181. Arapga metin, Kahire nesri, 1977, cilt 3, s.
1257-1260; yine ayni cilt, s. 1260-1263; Beyrut baskisi, 1979, s. 1047-1051, yine, s. 1051-

1055-
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islam Dunyasinda Araptan gayri unsurlarin Araplastiriimalari ve
islam Diinyasinin distinimsel faaliyetlerinde pay almalan sirecinin siirat-
li bir gelismeye sahne olduguna sahit oluyoruz. Gercgekten, evrensel kualtir
tarihinin tuminde bu gelisme ile rekabet etmek durumunda olan misalle-
rin ¢cok nadir oldugu sdylenebilir. Birinci Hicri asrin sonlarina yakin bir
doénemde Medine sehrinde yasayan Buskest adli bir gramercinin bulundu-
gunu goériyoruz ve bu gramercinin adi bize kendisinin iranl, yani Fars,
oldugunu gosteriyor....

“Politika alaninda ve bilim ile edebiyatta buyik Un kazanan birgok
kisilerin babalan ve dedeleri Arap kabilelerinin vasalleri (mevati) olarak on-
lara intisap etmis kimselerdi ve bunlar adlannda kullandiklan tamamen
Arap nisbeierle yabanci kdkenlerini &deta unutulma durumuna getirmis
Fars ve Tirk savas tutsaklarinin ogullan ve torunlan idiler. Fakat 6te yan-
dan da bunlann Arap mevdlilerin, yani Arap kabilelerine intisap etmis ya-
bancilarin, Araptan gayri kokenli olduklarini unutmamalan da nadir ol-
makla beraber hi¢ de olanaksiz degildi.

“drnegin, Arap sairi Ali ishak ibrahim el-SQIT (8lumi 243 Hicrf yili),
soyadi iginde, Arap kumandani Yezid ibn Muhelleb tarafindan maglup
edilip tac ve tahtindan mahrum edilen ve Horasanli bir prens olan atasi
Sol Tigin’in adini muhafaza etmistir. islam dinini kabul eden bu prensin,
kendisini yenilgiye ugratan gicin ¢ok sadik bir taraflisi durumuna girmis
oldugu ve Halife ordularina firlattigi oklann uzerine “Sol sizleri Allah’in
Kitabi’'na ve Peygamber’in stnnetlerine uymaya davet ediyor” ibaresini
yazdirdigi sdylenmektedir. Unli Arap sairi Ali ishak ibrahim iste bu
Turk devlet adaminin soyundan gelmistir.” 130

Ortagag islam Dunyasinin bilimsel ve entellektiiel kiltiriinde Orta
Asya’'nin 6nemli bir yer isgal etmesi durumunun gosterdigi bu belirginlik
sartlari icinde, sekizinci asirda Cin astronomisine Orta Asya’dan cebirsel
astronomi alaninda bir etki gelmis oldugunu goésteren bir delilin buyuk
onem tasiyacagl asikardir ve dikkatimizi yogun bir sekilde tizerine gekmesi
cok tabitdir. CunklU cok iyi bildigimiz Uzere, gerek Harezmi ve gerekse
Abdilhamid ibn Tirk Orta Asya kodkenli kisiler idiler.

Cin astronomisine Orta Asya kokenli, veya Cin’in Orta Asya'ya kom-
su bir bélgesi kokenli, ve cebirsel astronomi alaninda bir etki gelmis ol-
masi konusunda Shigeru Nakayama su bilgileri veriyor:

10 Ignaz Goldzihcr, Mdislim Studies, S.M. Stem ingilizce cevirisi, Londra 1964, s. 58-
61.
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“Gunesin merkez denklemi profesyonel matematiksel astronomi
mintesiplerinin Gzerinde durmalari gereken en 6nemli sorunu olusturu-
yordu. Bati astronomlari bu konuyu geleneksel olarak geometri ve trigo-
nometri araciligi ile ele almakta idiler. Oysa, Cin astronomlarinin bu ko-
nuya yaklasimlari genellikle bundan tamamen farkh pragmatik ve empirik
bir yaklasima, yani, gunesin, 6rnedgin onar gunlik zaman fasilalariyla
gozlemlenen golge uzunluklarinin degerleri yardimi ile yapilan sayisal en-
terpolasyon ydntemine dayanmakta idi. Fakat bunun yaninda bir de takri-
ben sekizinci asirda Orta Asya’dan 6grenilmis oldugu anlasilan ve ikinci
dereceden cebirsel bir fonksiyondan yararlanma ydntemini iceren bir gele-
nekleri daha vardi. Bu ug¢unci yaklasim sekli yazar (Shigeru Nakayama)
tarafindan 1964 yilinda kesf edilmis ve ingilizce olarak yayinlanan bir yaz
ile kisa bir sekilde aciklanmis, bilim adamlarinin bilgisine sunulmustu....

“Futian takvim sistemi (yani efemeris diye adlandirilan ayrintih takvi-
mi adim adim hesaplama yoluyla belirleme yontemi) Cin’de Milattan son-
ra 780-783 yillarinda hesaplanip yazilmis gayr-i resmi takvimlerden biri
olarak taninagelmistir. Bu takvimi diizenleyen Cao Shivvei ... Cin’in bati
bolgeleri kokenli bir kisidir. Kendisinin veya ailesinin aslinda Semerkand’l
oldugu rivayet edilmektedir.

“Futian takviminin hi¢ bir kismi Cin’de ginimiuze kadar intikal etmis
degildir. Gelenege gore, bu takvim bir Hint takvimine dayanmakta idi ve
Cin’de yururlukte olan yontemleri tamamiyle degistirdi. ... Futian takvimi-
nin getirdigi bir baska yenilik de, bu rivayete gore, bu takvimin geleneksel
kesirler yerine on tabanl kesirleri kullanmis olmasidir.

“H. Momo’'nun saptadifina gore, Futian takvimi Budist astronomi
mektebi miuntesiplerinin en ¢ok kullandiklari yéntemdi ve bu takvimin
hazirlanmasi Japon saray astronomlarinin hazirladigi resmi Cin usOliu tak-
vimlerle rekabet etmek durumundaydi. Yine, H. Momo zamanimiza inti-
kal etmis iki onikinci yuzyil horoskobunun Futian takvimine dayanilarak
hesaplanmis oldugunu ispatlamistir.

“GUnumuzde artik hayatta olmayan J. Maeyama, 1963'te ‘Futenreki
nitten sa rissei’ (bir ciltlik gines merkez denklemine iliskin Futian takvimi
cetveli) adini tastlyan bir metni kesf etti. Bu metnin astronomik incelenme-
sini de bu makale yazari (Shigeru Nakayama) yapmis bulunuyor.

“... Tatara Hoyu birka¢c metin kolleksiyonu yayinlamistir. Bunlardan
biri ‘Tenmon hisho’ (astronomide ezoterik eserler) adini tasimakta ve bir
Futian takvimi parcasini icermektedir.
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“Bu metin kisa bir hesaplama o6rneginden ve her Cin derecesi (Cin
derecesi gunlik ortalama glnes hareketi olarak tanimlanmakta idi) icin
gunes merkezi denklemi cetvelinden olusmaktadir. Hesaplama ydnteminin
aciklanmasi biraz sarahatsizce yapilmissa da, cetvelin tahlili olarak incelen-
mesi sunulan verilerin hep x—(182—y) y/3200 formulu yoluyla hesaplan-
mis oldugunu acikca gostermistir. Burada x merkez denklemini, y de
gunluk ortalama esitsizligi temsil etmekte ve bunlann her ikisi de Cin de-
recesi cinsinden verilmektedir.

“Bu Futian takviminde kullanilan formil ne rasat verileri arasinda en-
terpolasyon yapmaya dayanan geleneksel empirik Cin ydntemine ve ne de
Hellenistik ve Hint geometrik ve trigonometrik yaklasimina benzememek-
tedir. Burada kullanilan yontem ikinci derece cebirsel hesaplama yontemi-
dir.

“Boyle bir cebirsel ydéntemin empirik ya da geometrik hesaplama
yontemlerinden Ustiin olup olmadi§i hususunda kesin bir karara ulasmak
guctir, ozellikle Cin gibi on tabanli sayl temeli lzerinden hesaplamanin
yaygin oldugu bir kultir ortaminda, hesaplama tahtasi yardimi ile kolayca
hesaplanabilme acgisindan bu ydntemin yararh oldufu sdylenebilir. ... Bu
cebirsel fonksiyon Cin takvimine iliskin hesaplama islerinde Cin’in yaygin
olarak kullanilan bir yéntemi haline gelmistir. Bu ydntem daha sonralan
ayni maksatla Uygurlar tarafindan da kullaniimistir.

. Geleneksel Cin yonteminde glinesin merkez denklemi icin empirik
verilere, yani gunesin yerinin her gin icin rasatla tesbitine ihtiya¢ duyul-
makta idi.

. Cebirsel ifade yontemi sekizinci asir i¢cinde takvime iliskin hesap-
larda, daha basit, daha kolay, ve daha elverisli bir metot getirmis oldu.” 13

Konuda daha aynntili ilave bilgiye elbette ki ihtiya¢ vardir ve bu ko-
nuda ileride daha etrafli ve daha sarih tiirden yeni bilgilere ulasabilecegi-
mizi Umit edebiliriz. Fakat Shigeru Nakayama’'nin bu makalesindeki kada-
n ile de bize saglanmis cok sarih ve temel sorunlan ilgilendiren bilgiler
bulunmaktadir, 6rnegin, Orta Asya'da ve genellikle Cin’in bati sininnda
veya bati sininnin 6tesinde, sekizinci ylzyilda cebir alaninda ve 6zellikle
ikinci derece denklemleri konusunda birtakim bilgilere sahip bulunuldu-

1L Shigeru Nakayama, “The Emergence of the Third Paradigm for Expressing Astro-
nomical Parameters: Algebraic Function”, Erdem, sayi 18, 1992, s. 877-879. Tirkgeye ¢ev:
Elmas Kilig, “Astronomik Parametrelerin ifade Edilmesine iliskin Uglnct Paradigmanin
Ortaya Cikisi: Cebirsel Fonksiyon”, Erdem, say! 18, s. 881-884.
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gunu buradan 6greniyoruz. Cin Turkistani bu bdlge icinde bulunabilir,
fakat Bati Turkistan’a daha da sarédhatle dikkatimiz c¢ekilmektedir. Bu
bolgenin ise gerek Harezm ydrelerini ve gerekse onun daha dogusundaki
Huttel yoérelerini, ve yine biraz daha giineyde ve gineybatidaki Gilan veya
Cilan yorelerini icine almakta oldugu sodylenebilir. Demek ki bu cebir bil-
gisi o siralarda gerek Ha&rezmi'nin ve gerekse Abdulhamid ibn Turk’dn
dogup buyidugia yerlerde hazir bilgi olarak mevcuttu.

Yine, 0zel bir ayrinti bilgisi olarak bu cebir bilgisinin ikinci derece
denklemi bilgisini i¢ine aldi§r goérilmektedir ki, gerek Harezmi'nin ve ge-
rekse Abdilhamid ibn Turk’dn Uzerinde durduklari konu da tami tamina
budur. Yine, 6zel bir kalem ayrinti bilgisi olarak, Orta Asya’'daki bu ikin-
ci derece cebir denklemleri bilgisinin hangi zaman sinirlan arasinda bura-
da var oldugunu bilmememize karsilik, bunun sekizinci asnn ikinci yansi
icinde mevcut oldugu daha sarih olarak anlasiliyor ki, bu cag da gerek
Harezmim'nin ve gerekse Abdilhamid ibn Turk’dn dodduklari zamanlara
ve daha ozel olarak, genclik c¢aglarina rastlamaktadir. Ornegin, Harez-
mi'nin 847 tarihinde hentz hayatta oldugunu ve Me'mdn’un halifeligi
siresi icinde, yani 813 ile 833 yillan arasinda ve hattd bu sirenin baslan-
gicinda Un kazanmis bir kisi olarak karsimiza c¢iktigini goéruyoruz. Demek
ki, her halde, dojumunun 780’den ne pek daha 6nce ve ne de ¢ok daha
sonra olamayacagini disinmek makul gérundyor. Bu yil siralari ise bu
bilginin Orta Asya’dan Cin’e tasinmasi ¢agma uymaktadir. Ayni seyi, ka-
baca Abdilhamid ibn Tidrk i¢in de sdyleyebiliriz. Abdilhamid ibn
Turk’'dn dogum ve genglik ¢caginin Harezmi'ninkinden biraz dncesine rast-
lamasi olasihgi da mevcuttur ve bu da tami tamina bu bilginin Orta As-
ya'daki mevcudiyetinden iyice emin olabilece§imiz bir caga tekabul et-
mektedir.

Butin bu kesin bilgiler bizim i¢in teredditsiz olarak, bu durumun
her ikisi de Orta Asyali ve Tirk olan Abdilhamid ibn Turk ile Harez-
minin islam Diinyasinda cebir bilgisine sahip olan ilk kisiler olmalarinin
ya da ilk kisiler arasinda bulunmalannm izahini mimkin kilmaktadir. Yi-
ne, her ikisinin de ikinci derece denklemlerinden s6z etmis olmalari husu-
su bu elimizdeki kit bilgi icinde bizim en cok ihtiya¢c duyabilecegimiz ki-
simlarinin hemen tami tamina bu sorunu ¢6zmeye yarayacak ayrintilan
icermekte oldugunu goéstermektedir. Bu bizim icin blyldk bir sans mesele-
sidir. Fakat bu durum, ayni zamanda, her ikisi de Orta Asyali olan
Abdilhamid ibn Tirk ile HarezmTnin her ikisinin de cebiri islam
Dunyasina ilk égreten kisiler oluslannin bir rastlantiya indirgenemeyecegi-
ni bize agik¢a gostermek durumundadir.
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Tbni’'n-Nedim’in Kitab el-Fihrist'inde Sened ibn 'Ali’nin cebir konu-
sunda bir eser vermis oldugu yazilidir. Sened ibn Ali de Me’'m(n’un ve
Harezmi'nin cagdasi olduguna goére, bu durum Sened ibn 'Ali’'nin de Or-
ta Asyali olup olmadigi sorusunu akla getirmektedir. Sened ibn Ali'nin
dogum yeri ve yasami konusunda cok az bilginin zamanimiza intikal ettigi
muhakkaktir. Fakat bu konuya girmemiz pek de lizumlu gérinmdiyor.
Cunkd ibni'n-Nedim’in verdigi bu kalem bilginin hatali olmasi ¢ok muh-
temel goéruntyor. A.S. Saidan bu duruma dikkati c¢ekmis bulunuyor.
Cunku anlasildigina goére Toni’n-Nedim bu bilgiyi veren tek kaynaktir.
Aynca, Tbni'n-Nedim’in Sened ibn cAli icin verdigi bu bilgi Harezmiye
¢ok uygun diismektedir, ve Tbnii’'n-Nedim’in bu bilgiyi Harezmi igin vere-
cegine yanhlislikla Sened ibn eAli i¢in vermis oldugu ihtimaline A.S. Sai-
dan az c¢ok ikné edici bir sekilde isaret etmektedir.1®

Shigeru Nakayama’nin Cinlilerde glnesin her gin muntazaman rasa-
dinin yapilmis oldugu yolunda verdigi bilgi de bizi ilk elden ilgilendirebi-
lir. Cinki Me'mdn’un cagdasi olan Habes el-Héasib, Me'min’un Sam va-
roslarindan Deyir Murran’daki Kasiyyln Rasathanesi’'nde bir yil sire ile
her giin muntazaman glines ve ay rasatlari yapilmis oldugunu sodylemekte-
dir. 13

Bu rasat programi, tami tamina, Me'mQn’un astronomlannin Batlam-
yos astronomisinin zamanin en {stliin astronomi bilgisini olusturdugu ve
Hint astronomisi yéntemleri yerine Batlamyos astronomisi ydntemlerinin
yeglenmesi gerektigi kararinin alinmasinin hemen arkasindan yapilmis,
duzenlenmistir. Me'mQn’un da kisisel olarak bu rasat faaliyeti ile yakin-
dan ve ayrintilara varincaya kadar ilgilenmis oldugunu biliyoruz.13

Her giin muntazaman rasat yapma programi, her halde, gerek islam
Dinyasinda ve gerekse Tycho Brahe zamanina kadar Bati Avrupa’'da hig
uygulanmamis bir program olsa gerektir. Tycho Brahe'nin bdyle bir me-
toda basvurmasi gezegen yerlerinin hesaplanmasinda kullanilan yéntemle-
rin yeterliliginden siiphe edilmis olmasinin bir sonucudur.

12 Bkz., yukarida, s. 120 ve not 64.

1B Bkz., Aydin Sayili; “Habes el Hasib’in ‘El Dimeski" Adiyle Maruf Zic'inin Mukad-
dimesi”, “The Introductory Section of Habash’s Astronomical Tables Knovvn as the ‘Da-
mascus’ Z1j”, Arapca metin, Tirkce ve ingilizce geviri, Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cog-
rafya Fakultesi Dergisi, cilt 13, sayr 4, 1955, s. 133-151, 137-138» W »5* 143» 144i Aydin
Sayili, The Observatory in Islam, s. 57, not 37.

134 Bkz., Aydin Sayili, The Observatory in islam, s. 79-80; yine, bkz., yukanda, s. 105 ve
not 14.
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Ortacag islam rasathanelerindeki faaliyet programlan hakkinda ¢ok az
bilgiye sahip bulunuyoruz. Fakat, buna ragmen, bdyle bir ginlik rasat
programinin bu muesseselerde tutunmus ya da uygulanmis olmasi olasili-
ginin ¢ok kiguk oldugunu soyleyebiliriz. Kéasiyydn’'daki bu gunluk ay ve
giines rasadi yapilmis olmasi misali islam Diinyasi rasathanelerinde bir
metot arayisi icinde bulunuldugu bir déneme aittir ve bu slrecin hemen
hemen en basindaki bir faaliyeti ve bir davranis tarzini olusturmaktadir.
Boyle bir gelenek kurma asamasinda Batlamyos astronomisi ve Hint astro-
nomisi arasinda bir kiyaslama disinda aynca yonteme iliskin 6zel bir ko-
nuda da bir yaklasim tarzi yeglenmesi amaciyla bir deneme yapilmis ol-
mas! pek muhtemel gérinmiuyor.

Acaba bu arayis surecinin baslangicinda Cin’in empirik rasat gelene-
ginden bir etkinin gelmis olmasi bu erken ¢ag i¢in daha olasihkli olabilir
mi? CUnku Cin’de saray astronom ve astrologlannin c¢alismalarina sahne
olan astronomi burolari vardi. Bu burolarda rasat aletleri de bulunmakta
idi ve buralarda g6k cisimlerinin gunlik rasadi yapilmakta idi. Saraya
bagh olan bu birolar islam Diinyasindaki muvakkit calisma yerlerine
benzetilebilir ve islam Dinyasinda bu erken tarihlerde astronomlarin
Cin’deki bu tur cahsmadan haberdar olduklan dusinilebilir.1% Bilindigi
tzere, Me’'man, islam Dunyasinda bir uzmanlik muessesesi olarak ilk ra-
sathanenin kurucusudur.

Yine, gérdugumuiz Uzere, Shigeru Nakayama, Orta Asya'dan gelen
cebirsel astronomi yontemi ile birlikte on tabanli konumsal kesir gelenegi-
nin de geldigine, ya da bu gelenegin giic kazanmis olduguna isaret et-
mektedir. Bu da ¢ok blyik 6nem tasiyan bir haberdir. Bu konuya bu ya-
zimizda daha sonraki bir vesile ile de kisaca deginilecektir.

A.S. Saidan islam matematikgileri (ve astronomlari) iizerinde onikinci
asnn ikinci yarisinda Meraga Rasathanesi’'nin kurulusundan 6nce herhan-
gi bir Cin etkisinin mevcut olabilecegini siphe ile karsilamak gerektigini
dusinmektedir.1% Fakat bu konu Saidan’in 6zel arastirma alaninin buyuk
6l¢iide disinda kalan bir konudur.

1% Bkz., Colin A. Ronan, The Shorter Science and Civilization in China, 2, Cambridge
University Press, 1981, s. 75-77.

1% Bkz., Ahmad Saidan, El-Fusdl fi’l-Hisab el-Hindi li EbTl-Hasan Ahmed ibn ibrahim el-
Uglidisi, History of Arabic Mathematics, cilt 2, Urdin 1977, s. 251. Yine, bkz., A.S. Saidan,
The Arithmetic of Al-Uqlidisi, D. Reidel Publishing Company, 1978, s. 466, 485"
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islam dininin Orta Asya’'da yayginlasmasindan onceki devirlerde
Cin’in islam Dunyasi Uzerindeki etkisinin nisbeten kiiciik ve énemsiz ol-
dugu soylenebilir. Bunun baslica sebebi, siphesiz ki, aradaki muazzam
mesafelerden kaynaklanmaktaydi. Ancak, 6énemli ipek Yolu'nun Yakin
Dogu ile Cin arasinda Orta Asya aracihgi ile az ¢ok bir kulturel temas da
sagladi§i muhakkaktir, 6te yandan da, bizim asil ilgilendigimiz kaltirel
temas cidd? ve agirhkl bilimsel ve entellektiel tipten olan kiltirel temas-
lardir. Bunlar ise zaman zaman gergeklesebilir, nadir hallerle sinirlanabilir,
ve Ozellikle Selcuklularin tarih sahnesinde belirmesinden dncesine rastlaya-
bilir. Bunlar ise Ortacag islam kultirinin kurulus asamasina ait olmalari
dolayisiyla en dnemli ve, ayni zamanda, izlenmeleri en gug¢ olanlardir. Ve,
ister istemez, bunlarin Orta Asya araciligi ile gerceklesmis olmalari sbz
konusudur. Bu gibi 6nemli kaltir temaslan Cin ile Hindistan arasinda da
yer almis ve bunlarda da Orta Asya araci rolini oynamistir.

Elimizde bu konuyu yakindan ilgilendiren bir hadisimiz var: utlubQ’l-
‘ilme velev bi's-Sin, yani burada Peygamberimiz Cin’le bile bilimsel temasi,
Cin’den bile yararh bilginin 6grenilmesini, Muslimanlara tavsiye etmekte-
dir. Bilginin aranacagl bu yer Cin olduguna goére, her halde, buradaki bil-
giden maksadin islam? ve dini bilgilerden fazla, matematik, astronomi ve
tip gibi uluslararasi bilimlerin séz konusu olmasi gerekir.

Bu hadisle Kitub-i Sitte adi ile anilan ilk bluyuk ve klasik alti hadis
kolleksiyonunda karsilasilmiyor. Bu sebeple bu hadisin mevzu hadisler ara-
sinda ddsunulmesi gerekir. Yani, bu, sonradan uydurulmus bir hadis olsa
gerektir. Fakat boyle olunca da bundan alinacak bir ders payl da vardir.
Demek ki bu hadisi uyduranlar Cin ile evail ilimlerinde, yani akli bilimler
alaninda, temasta yarar gormekte idiler. Bu ise bdyle bir olanadin ve her
halde bu kategoriden misallerin o erken ¢aglarda mevcut oldujuna delalet
etmekte olabilir. Bu hadis ile, anlasildigina gore, belki de ilk kez olmak
Uzere, EbQ’l-Hasan 'All el-Hucviri’de (6lumi 1072) karsilasiimaktadir.13
Hucviri'nin bu hadisi uyduran kisi oldugunu disindirecek bir delile sa-
hip degiliz. Fakat Hucvirt bu hadisin yayginlastincilari arasinda ilk baslar-
da gelen bir kisi olabilir.

Tarihin en verimli kiltir temaslarindan biri Onbirinci Asir Ronesansi
adi ile anilan ve onbirinci yiizyilda ispanya ile Sicilya’da Bati Hristiyan
Diinyas! ile islam Dunyasi arasinda kurulan kultiirel temastir. Bu temas

137 Bkz., Aydin Sayili, The Observatory in islam, s. 13-14. Hucviri igin, bkz., “Data”
(“El-Lahari el-Hucvir” maddesi), islam Ansiklopedisi, cilt 3, s. 493, siitun 2.
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programli ve sistemli olarak Arapcadan Latinceye bilim, felsefe, ve tip
eserlerinin tercime edilmesi faaliyetidir. Bu ceviri faaliyeti sonucunda Bati
Avrupa islam Diinyasindan aldiji bu etki yardimiyla Karanlik Cag “uyku-
sundan” uyanmis, Bati Avrupa’daki Karanlik Cag sona ermistir. Bundan
dolayidir ki bu ¢caga Onbirinci Ylzyil Rénesansi adi verilmistir.

Dikkate deger ki bu ceviriler Bat'da yapilirken, Dogdu islam Diinya-
sinda da Hagh Seferleri yoluyla Hristiyanlar ile Muslimanlar arasinda siki
bir temas kurulmustu ve bu temas blyuk o6lcide bir kaltir temasi idi.
o6rnegin, burada her iki taraftan da bircok doktor karsi tarafin tedavi se-
killerine sahit oluyordu. Ancak, bunun gibi yuzlerce kultir temasi misali-
ni, ibn Stnd’'nin El Kanun Fi't-Tib adli eserinin Arapgadan Latinceye bir
kisi tarafindan cevirisi ile kiyaslayacak olursak bu bir Kisilik temasin cok
daha biyik 6nem tasidigini hemen kabul etmek ihtiyacini duyariz.

iste yukarida sozii gecen hadiste de béyle bir kiltir temasinin soz
konusu oldugu distindlebilir. Béyle bir hadisin 1072'den 6nce ortaya ¢ik-
masl, bodylece, nisbeten erken devirlerde Cin kultirinden edilecek istifade-
nin buyuk ©6nem tasiyabilecedi kanisina ulasiimis oldugunu, dolayisiyla
da, boyle buyuk c¢aptaki bazi temaslarin yapilmis bulundugunu kanitla-
maktadir. Nitekim, bizim bu yazimizda Cin ile s6z konusu edilen temas-
larin cogu bu gibi erken temaslara misal teskil etmektedir.

Bazen bir tek dusince unsuru, bir tek temel kavram, kocaman bir ki-
taptan daha onemli olabilir, ve boyle bir disiince, etkisini, izlenmesi glg¢
yollardan yapabilir; ©6rnegin, Ortaca§ kimyasindaki iksir kavraminda
goruldaga gibi. Bazen de, yerine gore, bir tek somut 6rnek, yeni bir ufuk
acmak gibi sihirli bir etkiye tek basina yol agan bir dev basariya goturebi-
lir. Fakat evrensel tarihin, dunya tefekkur tarihinin, distinumsel engelleri
ortadan kaldiran ceviri dénemlerinde, Yunancadan Arapgaya ve Arapca-
dan Latinceye buyuk captaki ceviri faaliyeti ¢aglarinda ise kansan eserler
bircok temel distnceleri beraberinde getiren, bunlara bagnnda yer veren,
seckin ve olagantsti eserlerdir.

Burada, son paragraf ya da sayfalanmizda hep Orta Asya'nin Cin ile
islam Duinyasi arasindaki kulturel alisveriste alacagi aracilik rolii {izerinde
duruldu. Bu, Orta Asya hesabina, bir al¢gak gonullalik tutumunu temsil
eder. Ama, gorece§imiz gibi, bu yazida s6z konusu edece§imiz birtakim
kaltar ahlisverisi 6rneklerinde, Orta Asya sadece araci roli oynamamakta,
gerek islam Duinyasi ve gerek Cin kilturlerine 6zgiin ya da bunlardan ba-
gimsiz katkilarla bu dev kultur cevrelerine yararh ve etkili olmaktadir. Yi-
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ne, ve de aynca, unutulmamalidir ki etki yapmak kadar, etki almak da,
yerine gore, buyiuk dnem tasiyabilir. Cank, etki alabilme olayr da, belli
bir kultir duzeyine gelmis olmayi gerektirebilir. Olay karmasik bir olay-
dir, ve dnemli olan, olaylr ¢6zitim, yani analiz, yoluyla, buyidk ©6lgtde,
nesnel, yani objektif olarak, olusturucu &gelerine ayirmakta gosterilen ba-
sar1 derecesidir.

Orta Asya’da Arap fltuhati islam Dunyasi ile Cin’i birbirlerine daha
yakina getirmis oldu. Mamafih, Arap ve Cin ordulari arasinda dogrudan
dogruya temas nadiren vuku bulmus ve Miladi 751 tarihindeki Talas Sa-
vagl boyle dogrudan askeri temaslarin sonuncusunu teskil etmistir. Ozel-
likle bundan sonra, islam Dinyasi ile Cin arasinda yer alan temaslarda
Orta Asya, tabil olarak daima araci rolind oynamak durumunda olmus-
tur. Gerek Musliman Tirkler ve gerekse, 6zellikle daha erken tarihlerde,
heniiz Mislimanhgr kabul etmemis Tdrkler, Orta Asya nifusunun énem-
li bir bélumi olarak, her zaman icin islam Diinyasi ile Cin arasindaki
kiltirel temaslarda ©n planda bir araci rolini oynamisa benziyorlar.
Asilmasi guc¢ daglar ve buyuk coller, ve, genellikle, biyik mesafeler, nasil
ki Cin ile islam Dunyasi arasindaki temasin ¢ok sik olmamasi durumunu
yaratmis ise, Turklerin Orta Asya nufusunun blyldk bir 6gdesini olustur-
malar1 da bu gibi temaslarin 6zellikle Turkler aracihgi ile gerceklesmis ol-
mas! durumunu yaratmistir.

iran sinirlarinin étesinde Arap ordulan iran'in gerek dogusunda ve
gerekse kuzeydogusunda, Orta Asya’da hemen hemen her yerde, Turkler-
le karsilasmislardir. Buna Kuzey Hindistan, ya da, Orta Asya’'nin giney-
batisi olarak adlandirabilecegimiz bédlge de sarih bir sekilde dahildir. Bu
durum Arap ordulari icin dogru oldugu kadar kultiurel temaslar igin de
dogru ve gegerlidir.

Firdevs’'nin Sehname’sinde yaratilan izlenim, yani, iran'in 6tesinde
uzanan Orta Asya kisimlarindaki Tirk veya Turan nifusu, ve iran ile
Turan Dinyalarinin birbirlerine karsi iki ana nifus unsuru olarak goste-
rilmesi, her halde, gercekleri yansitmaktan uzak olmasa gerektir. Ayni du-
rum islam? Orta Asya otesinde kalan Orta Asya kisimlannda seyahat eden
Misliman seyyahlarin seyahatnamelerinde de goérilmektedir. Gence’li Ni-
z&m1'nin soyle bir beyiti var: “Zi KOh-i Hazar t& be Derya-yi Cin, Heme
Turk ber Turk bini zemin.” (Kafkas Daglari’'ndan ta Biyik Okyanus’a ka-
dar olan sahada, boydan boya, Turklerle mesk(n bir bdlgeden sonra yine
Turklerle meskdn yeni bir bolge ile karsilasirsin). Bu beyitin yarattigi izle-
nim de Orta Asya'daki Turk ntfusunun buyuk dénemini glzel bir sekilde
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dile getirmektedir. Burada, Cin Seddi’nin 0otesinde ve Cin’in kuzeyinde
bulunan Siberya gibi bélgeler de dikkate alinmis olmaktadir.138

Orta Asya ¢ok genis bir sahadir ve sinirlan, hi¢c siphesiz, uylasim yo-
luyla belirlenmek durumundadir. Fakat Orta Asya sinirlarinin cografi
muldhazalar kadar tarihsel mulédhazalann da dikkate alinarak tesbiti icab
eder ve bunlar genellikle bu yoldan tesbit edilmis durumdadir. Ortacagin
¢ok zaman Kuzey Hindistan olarak adlandirdigi bdélgeyi, yani ginimiazin
Pakistan’i ile Afganistan’inim da, Orta Asya'nin sinirlari iginde distinmek
mumkundur.

Akhunlar (Eftalitler) kuzey Hindistan'i da siyasi sinirlan igine aldilar.
Akhunlarm Turk asilli olduklarini diasinmek makul gértuntyor. Tukyular,
biraz daha gec¢ tarihlerde, bu bdlgelerde Akhun devletini ve arazilerini mi-
ras almak durumunda idiler. Bunun bir sonucu olarak, Arap ordulari bu
bolgelere girdikleri zaman, yani Tran’m fethinden hemen sonra, bu bdlge-
lerde Tirk hukimdarlari ile karsilastilar; Kabul emiri Rutbil ile daha
guneydeki Turk Sahiler, ve gerek bu bdlgede ve gerekse Orta Asya’'nin
baska yorelerinde Tirk hukiamdarlar: ile yerli Tirk nifusu arasina girmis
oldular. Bu sebeple Araplar bu hukimdarlan ve mahalli liderleri, ¢ok za-
man, kendilerine vergi 6deyen vasaller olarak yerlerinde birakmay! uygun
gordaler.1®

18 Nizami-i Gencevi, iskendemamehin Serefname boluimi, bkz., Hamse-i Hakim Ni$a-
mi-i Gencevi, Emir-i Kebir yayini, 1344 H.S. (1965)) Tahran, s. 1100. Benim bu konuya ilis-
kin kendi notumda bu dértlugin birinci dizesi, “Zi CQy-i Eres t4 bi Derya-yi Cin” seklin-
de. Emir-i Kebir yayininda boyle bir varyant yok ama bu varyantin Gencevi’'nin metnine
daha uygun olmasi ihtimal dahilindedir.

19 Bkz.,, H.A.R. Gibb, The Arab Conquests in Central Asia, The Royal Asiatic Society,
1923; H.A.R. Gibb, Orta Asyada Arap Fituhati (M.Hakk1 cevirisi), Evkaf Matbaasi, istanbul
1930; Richard N. Frye ve Aydm Sayili, “Turks in the Middle East Before the Seljugs”, Jo-
urnal of the American Oriental Society, cilt 63, 1943, s. 194-207; Richard N. Frye ve Aydin Sa-
yili, “Turks in Khurasan and Transoxania Before the Seljugs”, Muslim World, cilt 35, 1945,
s. 308-315; R.N. Frye ve Aydin Sayili, “Selguklulardan Evvel Orta Sark’ta Turkler”, Belleten
(TTK), cilt 10, 1946, s. 97-131; Zeki Velidi Togan, “Eftalitlerin Mensei Meselesi”, bkz.,
Nazmiye Togan, “Peygamberin Zamaninda Sarki ve Garbf Turkistani Ziyaret Eden Cinli
Budist Rahibi Huen-Gang'in Bu Ulkelerin Siyasi ve Dini Hayatina Ait Kayitlan”, islam
Tetkikleri Enstitiisii Dergisi, cilt 4, cliz 2, istanbul 1965, s. 57-61; Aydm Sayili, The Nationa-
lity of the Hepthalites”, Belleten (TTK), cilt 46, 1982, s. 17-23; N.A. Baloch, “An Evaluati-
on of BirGni's References to the Turk Rulers of Kabul and Pashavvar Region in the Light
of Historical Perspective of the Turkish States and Principalities During the 7th-ioth Cen-
turies A.D.”, Acts of the International Symposium of ibn Turk, Khwarazmi, Farabi, Beyrdni, and
ibn Sina (1985), Ankara 1990, s. 23-32, ayni tebligin Esin Kahya tarafindan Tirkge cevirisi:
ibn Turk, Harezmfi, Farabi, Beyr(ni, ve ibn Sina Uluslararasi Sempozyumu Bildirileri, Ankara
1990, s. 26-34.
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Semih Tezcan soéyle yaziyor: “Tlrkcenin yazili metinlerle bilinen en
eski evresi “Eski Turkce” diye adlandirilmakta, bundan daha onceki evre-
ler kuramsal olarak “On Tirkce” ve “Ana Tirkge” adlariyla belirtilmekte-
dir. Bu kuramsal evrelerdeki dil tzerine karsilastirmali Turk dilbiliminden
ve baska dillere girmis ¢ok eski 6dunclemelerin incelenmesinden kazanilan
bilgilerle dustnceler ileri surtulmektedir. ... Milattan sonra 500-1000 yillan
arasi arastiricilarca Orta Asya tarihinin “Eski Tiark Cagi” olarak kabul
edilmekte, bu c¢agda Tuarklerin kesintisiz olarak buyik bir siyasal ve
kaltarel etkinlik gostermis olduklan, Orta Asya tarihinin akisina yén ver-
dikleri bilinmektedir....” 40

Mezopotamya'ya Orta Asya'dan yapilmis ¢ok eski goclerin Turkolojiyi
zenginlestirecek materyal katkisi sa§lamasi umulabilir. Bu kavimlerden
Turkceye benzeyen eklemli bir dil konusanlannin ikisine burada kisaca
deginilecektir. Anlasildigina gore, ahalisinin Turk¢e dil grubu igine giren
kismi agisindan Orta Asya niUfusunun az ©6nce kisaca deginilen genel
gorunimu gecmis caglar icinde uzun bir siire boyunca geriye goturilebil-
mek durumundadir. Bunu ekstrapolasyon ve enterpolasyon yollanyla sap-
tamak verimli bir arastirma alanina donilsebilecege benziyor. Gergekten,
bu durum vyazili tarihin Mezopotamya’'daki baslangici siralanna kadar
uzanan ge¢cmis zamanlar icin gecerli gérinmektedir.

Sumerlilerin zamanimiza intikal etmis olup Milattan 2500-2200 vyil
oncelerine tarihlendirilebilen bazi ¢ivi yazili tabletlerden derlenebilen bilgi-
ler Kut kavminin hukimdar ad veya lakablan Kutlann dilinin Milattan
sonra sekizinci asrin ilk yarisinda Tukyulardan kalma Orhun yazitlarinda-
ki dile cok benzeyen bir Turkce oldugunu géstermektedir.14

frtis Irmaginin sol yakasindaki Pavlodar bdlgesinin Bobrovaye Koy
yakininda bulunan ve Milattan 6nce besinci ve dérdinct yuzyillara, Saka-
lar donemine, ait olan bir kurganda kesfedilen elyapisi degisik maddeler
arasinda karaca (maral) seklinde oyulmus kemik bir nazarlik Gzerinde Or-
hun yazisiyla “beyaz maral” yazilidir. Yine, ili Irmagi cevresindeki dagla-
nn eteginde Esik kenti yakinlarinda yer alan Milattan 6nce besinci ve
doérdiinct yuzyillara ait bir kurganda yapilan bir kazida elde edilen esya

140 Semih Tezcan, “En Eski Tirk Dili ve Yazini”, Bilim Kultir ve Ogretim Dili Olarak
Turkege (ed. Aydin Sayil), Ankara 1978, s. 273, 275.

4 Bkz.,, Kemal Balkan, “Eski O6nasya'da Kut (veya Gut) Halkinin Dili ile Eski
Turkce Arasindaki Benzerlik” ve “Relations Betvveen the Language of the Qutians and Old
Turkish”, Erdem, say! 16, Ankara 1992, s. 1-125.
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arasinda dis ylzeyinde iki sira halinde yazilmis yirmialti rGnikimsi sembol
ile karsilasilan bir gimuis tas bulunmustur.

Gerek once zikri gecen kemik nazarlik ve gerekse bu gimdus tas uze-
rindeki yazi, béylece, Altay Amanjolov’a gbére, eski caglarda “Kazakistan
arazisinde yerlesmis olan Saka kavimlerinin dilinin eski Tark dili oldugu-
nu somut olarak kanitlamaktadir. Dahasi, (bu bulgular) Kazakistan top-
raklarindaki ilk gdcebelerin hi¢ bir yazi tiriine sahip olmadiklari seklinde-
ki geleneksel gorusiin temelsiz oldugunu da kanitlar; ayrica, 2500 yil dnce
Turkce konusan kavimlerin alfabelerinin yaziyr bildikleri ve yaygin bir se-
kilde kullandiklari gergegini ortaya koyar.” 2 Fakat S. Tezcan adi gegen
yazisinda Esik kazisina iliskin olarak “bu kurgan ve s6z konusu gimis ta-
bak Uzerine simdiye degin ... ileri surilen savlari simdilik blylk ihtiyatla
karsilamak zorundayiz” demektedir.

Ote yandan, gegen asrin ortalarindan beri, giinimiz Bati uygarhgi
tarihinin temelinde olagantsti bir yer isgal eden Sumerlilerin dilinin ek-
lemli veya bitisken bir dil oldugu ve cesitli bakimlardan Tirkceye benze-
digi bilinmektedir.13 Sumercenin Tirkceye benzedigi ve Sumerlilerin
Turklerle akraba bir kavim olabilecekleri tezinin hi¢ de yabana atilamaya-
cagl hususu, 6zel bir vesile ile ve ¢ok yakinlarda, ¢agimizin en buyik Si-
merologlarindan biri, ya da en buyuk Sumerologu olan Samuel Noah
Kramer tarafindan bir kez daha ifade edilmistir.14

2 Altay Amanjolov, “Atalarin Sozleri”, (Ahmet 6lmez cevirisi), Erdem, cilt 5, sayi 15,
1991, s. 799-800; Altay Amanjolov, “The Words of the Ancestors”, Erdem, sayi 15, s. 794-
795. Yine, bkz., Semih Tezcan, “En Eski Tirk Dili ve Yazini”, Bilim Kiiltir ve Ogretim Dili
Olarak Tirkce, Ankara 1978, s. 282.

143 Sumerlilerin evrensel tefekkir tarihinde isgal ettikleri yer icin, bkz., 6rnedin, Samu-
el Noah Kramer, History Begins at Stimer, Londra 1961, veya, Samuel Noah Kramer, From
the Tablets of Siimer, 25 Firsts in Man’ Recorded History, 1965; Muazzez ilmiye C1§ (gevirisi),
Tarih Sumerde Baslar, Ankara 1990, ve daha 6zel olarak, temel bilimlerin tarihinin koékenin-
de Sumerlilerin katkilari igin, bkz., Aydin Sayili, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matema-
tik, Astronomi ve Tip, Ankara 1966, 1992. Cebir s6zcigunun Sumerce kokenli olduguna da-
ha once isaret edildi (bkz., yukarida, s. 114 ve not 42). Cebir alanindaki ¢alismalarin da Sumer-
lilere geri gittigine asagi yukan kesin nazariyle bakilmasi gerektigi konusunda da, bkz., Ay-
din Sayili, ayni kitap, s. 294-297. Sumerlilerden kalma bir haritadan da bu arada s6z etmek
ilgi cekici olabilir. Harezmi'nin basan ile temsil ettigi bir bilim alaninin da matematiksel
cografya oldugunu biliyoruz. Boylece, denilebilir ki Harezmi'nin Sumerlileri, Sumerlilerin
de Harezmf'yi hatirlatan bazi yonleri var sanki (Bkz., Aydin Sayili, ayni kitap, s. 297, levha
10 ve 11).

14 Bkz., Miubahat Turker-Kiyel, “Atatirk’iin Givi Yazih Kiltir Arastirmalarina ilis-
kin Katkilari Hakkinda Ug Tarihsel Belge Daha”, Erdem, say! 16, Ankara 1992, s. 294-297.

Erdem 19 F. 11
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Sumerlilerin Milattan énce 4000-3500 yillarinda, yani Kutlardan takri-
ben bin binbegytz yiIl 6nce, Orta Asya’dan Mezopotamya'ya go¢ ettikleri
anlasiimaktadir. Sumerlilerle Kutlar hakkinda sundugumuz bu bilgiler,
boylece, Turklerin daha bu ¢ok eski ¢aglardan beri bir Orta Asya kavmi
olduklarini ve Tirkgenin, tarihin en eski dilleri ve hattd birkag dili arasin-
da bulundugunu bize géstermektedir.

Arapca’da kagit icin ozel bir kelime olarak kirtds kelimesi mevcuttur.
Fakat Arapca’da kagit sozcugu de kullanilmaktadir. Aynca, kagit sézcigu
Turkcede, Farsgada, Urdu dilinde ve glineydogu Asya’'daki bazi diger dil-
lerde de kullaniimaktadir. Kagit s6zciginidn etimolojik kokeni icin farkh
gorasler ileri stridlmustir. Berthold Laufer ise kagit s6ézciginin Uygur
Turkcesinden geldigi diisiincesindedir.1b

Semerkand kagidi islam dininin tarih sahnesinde yerini aldigi ilk asir-
larda Gstin kalitesi ile in kazanmis durumda idi. Arap ordulari 704 yilin-
da Semerkand’i feth ettiler ve Semerkand’da yazi kagidi sekizinci yuzyilin
ortalannda Cin’den 6grenildi. Semerkand kagidi béylece islam Diinyasin-
da taninmis oldu ve giderek, kullanilisi yayginlasti. Sekizinci yizyil sonun-
dan 6nce de Bagdad'ta bir kagit imalathanesi kuruldu.146

Gegen yuzyilin sonlarinda ve yuzyilimizin baslarinda pacavra kagidi-
nin ilk kez Avrupa’da dretildigi sanilmaktaydi. Fakat gecen ylzyilin sonla-
rindan beri yapilan arastirmalar sonucunda bunun yanhs oldugu anlasil-
mis, pacgavra kagidinin menseinin gerek Cin’de ve gerekse Tirkistan'da
kagidin ortaya cikisi ile hemen hemen ayni caglara geri gittigi saptanmis-
tir. Milad? ikinci asirdan sekizinci asra kadar gelen cagda pacavra kagidi
Cin'de ve daha 6zel olarak Turkistan’da kullaniimaktaydi. Yapilan ayrinti-
i arastirmalar bu kagidin aga¢ kabuklarindan ve 6zellikle dut adaci kabu-
gundan, kenevir ve cesitli bitki liflerinden yapilmakta oldugunu ve bunla-
nn genellikle taze olarak degil de pacavra i¢inde bulunduklari durumlariy-
la kullaniimis olduklarint géstermistir.147

Kagidin islam Diinyasina gecisi konusunda Emel Esin sdyle yaziyor:

“Misliman kaynaklarina muhtelif sekilde akseden rivayetlere gore,
Talas Savasi'nda esir disen Cinliler, veya az sonra, Halife Mehdi devrinde
(775-88) Semerkand emirine esir disen “Tokuz-Guzz”lar (Uygurlar) Se-

145 Berthold Laufer, Sino-lranica, Chicago 1919, s. 556-559, ve 557, not 6.
16 Bkz., Philip K. Hitti, History of the Arabs, MacMillan 1940, s. 347.

7 Bkz., Thomas Francis Carter, The Invention of Printing in China, Columbia Univer-
sity Press, 1931, s. 1, 4-6.
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merkandlilere kagit yapmayi ve silah imali sanatini égretmislerdi. Bu iki
rivayetin de Uygurlara isaret etmis olmasi muhtemeldir. Cinkl o devirde
“Cin” tabiri yalniz buginkd Cin igin kullanilmiyordu. Buginki Cin’e,
0 zaman, daha ziyade, “Maha Cin”den (BlUylk Cin) muharref olarak Ma-
¢in deniyordu. Buginki Cin sinirindaki Dogu Tiurkistan illerine, Kasgar'a
ve Uygur iline ise Cin denmekte idi. Diger taraftan sekizinci ylzyilin ikin-
ci yansinda, Uygur Kaganh§i, batida Fergana’ya kadar hakimdi ve
Muslimanlarla savas edebilirdi. Sanatkar esirlerin Uygur olmasi imkéani,
Uygurlann “kegde” dedikleri kagit yapmayi bildikleri ve tnla silahlar (bil-
hassa kiliclar) yapmakla taninmis bulunmalan keyfiyeti ile de desteklen-
mektedir. Laufer’in, kagaz (kagid) kelimesinin Arapg¢a ve Farsgaya Cince-
den degil, Turkceden ge¢mis oldugu ve Tirkce “kagas”dan (aga¢ kabugu)
geldigi hakkinda goérisiu de, sanatkar esirlerin Uygur oldugunu te'yid ede-
cek mahiyettedir. Uygurlar, kiliclari, karartilmis celik ile kakma usulinde
suslerlerdi. Bu teknik de sonradan Sam’da gelisti.” 148

Emel Esin bu 6nemli sozlerini birtakim kaynak beyanlariyla destekle-
mektedir. Bunlardan bazilanni da burada sunmakta yarar vardir.

Sanatkar esirlerin Toguzguz, yani Uygur, ya da Cinli olduklari konu-
suna iliskin olarak verilen dipnotta su kaynak eserlere atif yapilmaktadir:
V. Minorski, “Tamim ibn Bahr’s Joumey to the Uygurs”, Bulletin of the
School of Oriental and African Studies, cilt 12, 3-4 (London 1948) ve Mervezi
(Seref el-Zaméan Tahir), Manvazi on China The Turks and India, Minorski
yayini, Londra 1942. “Kagit” soézcigu icin Cincede 6zel bir karsilik bulun-
madigina, Uygur Tiarkcesinde ise Kagit icin “kegde” sézcugunin kullanil-
digina iliskin olarak da O. Franke'nin Geschichte der Chinesischen Reic-
hes (B. 1925), cilt 3, s. 392’ye atif yapiimaktadir.

Emel Esin’in bu 6nemli yazisini Sayin Prof. Dr. Mubahat Tirker-
Kayel’'den 6§renmis bulunuyorum. Kendisine tesekkirlerimi burada sun-
mak isterim.

Orta Asya Tirklerinin Ortagag islam Diinyas: kiltiriine ve bu
kaltaran olusup gelismesine, cesitli yonleriyle ve erken tarihlerden itiba-
ren, 6nemli katkilarda bulunduklari goéruliyor. Durumun bdyle oldugunu
kanitlamak icin konuya birtakim somut misaller 1siyinda egilelim. Orne-
gin, susleme sanati ile mimari alanlanndaki erken asamalarda islam

us Emel Esin, “Turklerin islama Girisi, ilk Devir: VIII.-X.Yuzyillar”, islamiyetten
Onceki Turk Kaltir Tarihi ve islama Giris, Turk Kaltird EI Kitabi 11, cilt 1b’den aynbasim,
Edebiyat Fakultesi Matbaasi, istanbul 1978, s. 155-156, s. 259, not 81-82; yine bkz., ayni yer,
s. 319. Bkz., asagida, s. 175 ve not 172.
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Diinyasinda Tiirk kokenli etkilere burada kisaca deginilecektir. ilk misali
yine Emel Esin’den alalim. Emel Esin soyle yaziyor:

“Muhtemelen Kul Tigin’i temsil eden bir bey resmi Halife’'nin mag-
lub ettigi hakiimdarlann tasvirleri arasinda Kuseyr Emre sarayinin duva-
rinda yer almistir. Turkistan sanati tesirleri Emevi saraylannda, meseld
Mefcer eserlerinde arastiricilarin dikkatini ¢ekmisti. Bu tesirlerin muhte-
melen Turgislere ve hattd Uygurlara karsi galebelerinde elde edilen esirler
ve ganimet yoluyla Yakin Dogu'ya yapilmis bitin Tirk tesirleri Yakin
Dogu’ya esir gelen Tirk beylerinin muhiti vasitasiyla da niifuz etmis ola-
bilir. Gok-Turk kaganlari neslinden Toharistan-Yabgusu ve “Hakan oglu”
(?) Horasan’da esir edilerek Sam’a Mefcer Sarayi’'ni yaptiran Halife Hisam
devrinde (735-742) getirilmislerdi. Fakat baslica Tirk tesirleri Miladi do-
kuzuncu yiizyilda basladi. Miladi 950 etrafinda istahri ve onu takip eden
ibn Havkal, Miladi sekizinci-dokuzuncu vyiizyllda Cayardi’nda (Mave-
raiinnehir) hikim suren beylerin ekseriyetinin Tlrk oldugunu kayd edi-
yorlar. Bunlann hilafete hizmetlerine de isaret ediliyor. Usrlsene Afsin'i
Haydar’dan yukarida bahs edildi. Bu Turk soyundan beyin Miladi 840'da
islam dininden déndigi ve “Acem” (Arap olmayan, gayr-i Mislim) ecda-
dindan kalma bir dini kitaba (Manihai) ve heykellere (Buddhist?) taptigi
iddia ediliyordu. Bey veya kéle asilh olan baska Turkler meseld Chavan-
nes’'m A-si-na (Gok-Tirk hakan soyu) neslinden sandigi Asras, EI-Muc-
tasim Bi’'llah’m hizmetinde en yuksek mevkilere ulasmisti. Samarra’nin bi-
na edilisinden (Milad? 836’da basladi) ancak ellibes yil kadar sonra yazan
El-YackOb? bircok abideleri Turklerin, Hazarlann, Orta Asyalilarin yapti-
gini kaydeder. Halifenin hizmetindeki Tirk beyler, kendi soydaslari ile
birlikte muhtelif abide ve mahallelerin binasiyla tavzif edilmislerdi. Turk
kolelerin ekseriyeti ise Sogd, Fergana, Usrlsene, ve Taskend asilh idi.
Ya'kGbi soyle demektedir: ‘O devirde Tirk kolelerin ¢ogu acem idi
(Musliman degildi). Tirk el-acemlerin kimse ile gorismelerine misaade
edilmiyordu. Turk el-acemler ancak kendileri gibi acem olan Ferganalilar
ile gorisebiliyordu.’ iste béylece herkesten tecrid edilmis bir “Tiirk el-
acem” grubu musliman Turk beyi Utruc (Taberi'ye goére Artug) EbQO’l-
Feth ibn Hakan idaresinde resimleriyle meshur Sdmarra Hakan Sarayi'ni
(El-Cevsak el-Hakan?) bina etti. El-Ya'kGbi bu Tiurk el-acem\tnn baska
kimse ile gorusturtlmedigini tasrih etmis ve bodylece Hakan Sarayi'nin
tam Tark eseri oldugunu teyit etmistir.” 0

9 Emel Esin, “Islamiyetten Evvel Orta Asya Tirk Resim Sanati”, Tirk Kiltira El Ki-
tabi, cilt 2, kisim la, istanbul 1972, s. 202-203.
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Oktay Aslanapa da soyle soyliyor: “Zamanimiza kadar gelmis olan
kiguk sayidaki eserlerden ve kayitlardan, Uygur Tirklerinde daha sekizin-
ci asirda ¢ok ilerlemis bir renkli minyatir ve kitap yapim sanatinin bulun-
dugu anlasiimaktadir. Turfan kazilarinin gin 1sigina c¢ikardigi Bezeklik ve
Sorcuk Freskolar: ile birlikte, bu minyaturler, daha ilk bakista, Cin sana-
tindan kesin olarak farkli ve Tirk GslGbuna 6zgli vasiflar tasiyan bir Orta
Asya resim sanati mevcut bulundugunu gostermektedir.” 19

Bu misal Orta Asya Ortacag kualtir ve uygarhginin Cin’den kuvvetli
etkiler almis olmasi muhtemel gérinse de, yine de bu medeniyet ve
kaltdrin Cin’den bagimsiz ve sarih olarak farkli kendine 6zgiu vasiflar da
tasimis oldugunu géstermektedir. ileride gdrecedimiz lizere, Beyrani Tiirk
kaltara ile uygarhdini, Cin ve Hindistan ile birlikte, Dodu kulturd veya
uygarhgi adi altinda siniflandirmakta ise de,l5 Tirkler Orta Asya'nin c¢ok
genis bir alani icinde, serpili bulunduklari cihetle, bunlann Orta Asya'nin
cesitli bolgelerinde, kendi aralarinda dahi az ¢ok ayn kultur o6zellikleri
gostermis olmalari da tabiidir.

Emevi devrinde, islam Dinyasinda tirbe insa etme adeti mevcut de-
gildi. iktidarlarinin ilk devrelerinde Abbasilerin de, ve o caglarda genel
olarak Muslumanlarin ayni zihniyete sahip olduklari, yani daha sonraki
dindaslarinin yaptiklari gibi mezarlarinin Gstine binalar insa etmeye hig
de merakli olmadiklari gorulmektedir. Bu aliskanhgin ilk istisnasina Abba-
si Halifesi El-Muntasir (6lumu 862) vesilesiyle karsilasiimaktadir. Mun-
tasirm Yunanli olan annesi Muntasir'a bir tirbe insa edilmesi yolunda
bir tesebblste bulundu ve bunun igin gerekli olan izni aldi. Bu tirbenin
adi Kubbeti’s-Suleybe idi. Bu turbe Samarréd’da idi ve bir tepe Uzerinde
bulunuyordu. Mu'tez (866-867) ve Muhtedi (867-870) adli halifeler de,
oldiklerinde bu tirbeye gdomildiler. Tarbenin plani sekizgen seklindedir
ve tepesinde bir kubbe bulunmaktadir. Binanin merkezi odasi ise kare
seklindedir.122

Bu ilk Musliman tirbesi konusunda Otto-Dom soyle yaziyor: “Bu
tirbe, her yoni ile, islam Diinyasina yabanci bir mahiyet tasimaktadir ve
sarih olarak yabanc etkisi altinda meydana gelmistir. i¢ bir gecidi ve kub-
beli sekizgen mimari planinin mensei ¢ok aciktir. Kudus'teki Kubbe el-

10 Oktay Aslanapa, Turkish Art and Architecture, Londra 1976, s. 308.
1B Bkz., asagida, s. 181, 205, 212 ve not, 185, 232, 239.

12 K.A.C. Cresvvell, A Short Account of Early Mislim Architecture, Pelican-Penguin Bo-
oks, 1958, s. 286-289; Katharina Otto-Dom, Kunst der islam, Baden-Baden, 1964, s. 71-72.
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Sahra'da oldu§u gibi burada da yapinin genel plani Suriye ve Filistin'in
erken tarihli fedai Kkiliseleri etkisi altinda kaldi§i muhakkaktir. Mamafih,
bu husus simdiye kadar fark edilmis degildir....

“Fakat bu kabir anitin 6zel mimari planini bir yana birakip, bu mi-
salle ilk defa olarak gomulme yerinin distan fark edilmesi olayl Gzerinde
distincemizi yogunlastirirsak, bu yeni aliskanhgin baslamasinda Orta As-
ya'daki cadir mezar ve timdilis veya kurgan yapma geleneginin Samar-
rd’'ya yerlesmis Turkler arasinda ¢ok canh bir hatira seklinde bilinmekte
oldugunu dikkate alirsak, bu yeniligin benimsenip kabul edilisinde ve Ab-
bast devri sanatinda kendini gdstermesinde bir Orta Asya Turk sanati et-
kisinin s6z konusu oldugu goérdlir. Daha sonra Selguklu tirbeleri miina-
sebetiyle lzerinde daha ¢ok duracagimiz bu temel kdken acgisindan konu-
ya bakildiginda, bu kabir anitin, daha sonralari, 6zellikle onbirinci asirda,
Selcuklularla baslayarak bozkir kdkenli Turkler tarafindan meydana getiri-
len bir dizi anitsal tirbelerin insasinda o6nculik vazifesini yaptigi
gorulmektedir.” 153

Bu genel alanda bizim konumuzu yakindan ilgilendiren baska 6rnek-
ler de bulmak mumkindir. Burada bir tek baska misal tzerinde de du-
ralim. Jean-Paul Roux Turklerin Tarihi adli kitabinda Wei Sulalesi zama-
ninda, yani Turk To-Pa’lar veya Tabgaclar devrinde Yung Kang ve Lung-
Men magaralarinda karsilasilan sanat eserleriyle, Cin’in, heykelcilik ala-
ninda, tarihinin en yuksek doruklarindan birine ulastigini ifade ediyor.1%4
To-Pa’'lann Cin’deki egemenlikleri doérdunct yuzyil sonlarindan altinci
yuzyilin ikinci ¢eyregine kadar devam etti.

Bu cesitli misaller Tirklerde giizel sanatlarin islam Dinyasinin ol-
dukca erken devrelerinden itibaren oldukca biyik bir 6neme sahip oldu-
gunu gosteriyor. Orta Asya’nin islam Diinyas! (zerindeki etkisinin krono-
lojisi, Gzerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur. Ayrica, bu gibi et-
kilerin her zaman Cin’den kaynaklanmamis oldugunu da goériyoruz. Yi-
ne, sanat alanina iliskin olarak karsilastigimiz bu erken tarihlerin islam
Dunyasina gelen cebir ve kimya gibi bilim alanlarina iliskin Orta Asya
Turk kaynakh etkiler icin de kabaca gecerli oldugu ve 6rnegin Selcuklu
egemenliginin kurulusundan cok oncelerine rastladigi da muisahede edil-
mektedir.

153 Katharina Otto-Dom, ayni eser, s. 72.
154 Jean-Paul Roux, Histoire des Turcs, Fayard 1984, s. 35, (Galip Ustiin) Tiirkce ceviri-
si (Turklerin Tarihi), Ankara 1989, s. 38.
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Yunanlilarin asklepion adini tasiyan sifa tapinaklarina ve faaliyet ala-
ninin hasta bakimini da kapsami igine alan nozokomium gibi Bizans ha-
yir muesseselerinin aksine olarak, Ortacag islam Dinyasinda hastahane,
sadece hastalik tedavisi Uzerinde uzmanlasmis ve bu yolda sadece bilimsel
tibbin gecerli sayildi§i bir muessese idi. Oysa, asklepionlarda ve nozoko-
miumlarda mucize tedavilerine biyik o6lciide bel baglanmaktaydi ve uz-
manlasmis bilimsel tip genellikle bu miuesseselerin disinda kalmaktaydi.
Baska bir ifade ile modem hastahanenin prototipi, gercek 6rnegi, Avrupa
ile 6nasya’'da ilkin Ortacag islam Diinyasinda ortaya ¢ikmistir. ilk érnek-
leriyle Emeviler zamaninda karsilasilan bu hastahane muessesesinin nisbe-
ten kisa bir zaman icinde belli bir gelisme sirecinden ge¢cmis oldugu
gorilmektedir. Bu gelisme surecinin takriben Ugylz yil sirmis oldugu
soylenebilir.

ilk islam hastahanesi sekizinci yuzyilin hemen basinda Sam’da kurul-
mustur. Bu 6nemli hastahanenin kurulmasinda, Orta Asya Arap fltuhati
sirasinda Belh’'teki Budist tapinaginin bas rahibi olan Bermek’in etkisi ol-
mus olmasi muhtemeldir. Fakat bu hastahanenin kurulusunda Peygambe-
rin bulasici cilt hastaliklari konusunda soylemis olduju bazi sozlerden
esinlenilmis olmasi ihtimali de vardir. Bizanslllarin nozokomium’lannin bu
Sam hastahanesinin kurulmasinda ¢érnek yerine gecmis olmasi da akla gel-
mektedir.

islam Dinyasinin, tarih sirasiyla, ikinci hastahanesi Kahire’de kurul-
mustur. Bu hastahane hakkinda hi¢ bir ayrinti bilgisine sahip degiliz.
Uciincii hastahane ise Gnli vezir ailesi Bermekiler tarafindan Bagdad’da
sekizinci asir sonlarina dogru kurulmustur. Bu hastahanenin Hint tibbi et-
kisi altinda oldugu konusunda elimizde bazi kanitlar mevcuttur. Bildigi-
miz kadariyla, islam Diinyasinin dérdincii hastahanesini Har(n Resid
(786-809) Cundisapur hekimlerine kurdurtmustur. Bodyle olunca da bu
hastahanede egemen olan tibbin Yunan bilimsel tibbi oldugu ortaya ¢ik-
mis oluyor. Bu hususta esasen bazi ayrinti bilgilerimiz de mevcuttur.

islam Diinyasinin besinci hastahanesi Gnli Tirk generali ve devlet
adami Feth ibn Hakan tarafindan Kahire’de kurdurulmustur. Altinci has-
tahane de yine Kahire'de Tirk devlet adami Ahmed ibn Tulun tarafin-
dan kurdurulmustur. Tulunlu Devletinin kurucusu olan Ahmed ibn Tu-
lun'un kurdugu bu hastahanede Hint tibbi etkisi izleri bulundugu soéyle-
nebilir. Bu hastahane 872-874 yillari icinde kurulmus ve Ahmed ibn Tu-
lun bu hastahanenin gelecedini vakif gelirleriyle garantiye baglamak yolu-
na gitmistir. Bu hastahane, bilindijine goére, vakif gelirleriyle desteklenen
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ilk islam Diinyasi hastahanesidir ve vakif gelirleriyle desteklenmesi, hasta-
hane milessesesinin islam dinT kulturayle bitiinlesmesinin bir isareti ola-
rak kabul edilebilir. Aynca, Ahmed ibn Tulun Kahire'de insa ettirdi§i ca-
mi'in yambasinda bir de ilk yardim dispanseri yaptirmisti ki bunun da
Hint etkisi izine delalet ettigi séylenebilir.

islam Diinyasinin bu ilk hastahanelerinin listesini, bundan sonraki va-
kifla desteklendikleri bilinen dort hastahane ile devam ettirirsek, 967 Mila-
di tarihine ulasmis oluyoruz ve bu doért hastahanenin kurucularindan
Gcnin Tidrk oldujunu gériyoruz. ilk alti hastahaneden ikisini de
Turkler kurmustu. Bdylece, on hastahaneyi igine alan bu en erken hasta-
haneler arasinda besinin, yani yansinin, kuruculanmn Turkler oldugu
gorilmektedir.1%

Ote yandan da, Bermek ailesinin atalanni iran’in Sasaniler siilalesine
geri goturen bazi kaynaklaral® karsilik, Zeki Velidi Togan tarafindan in-
celenmis bazi dider kaynaklara gore Bermeklerin atalanni Eftalitlere, yani
Ak Hunlar'a geri gétirmek gercege daha yakin olur.157 Bermekleri Sasani-
lere baglayan rivayet daha 6nce Barthold tarafindan supheli bulunmustu.
Cunkl bu rivayette Araplann Orta Asya futuhati sirasinda Belh’te Araplar
tarafindan esir alman Bermek’in ve atalarinin ategperest oldugu kabul
edilmis oluyordu. Oysa bu Bermek, bilindi§i tGzere, Belh’teki Budist tapi-
naginin basrahibi idi.

Bermekler Turk olunca, islam Diinyasinin yukanda adi gegen ugiinci
hastahanesinin kurucusu da bir Turk olmus oluyor. Bdylece de islam
Dinyasinin ilk on hastahanesinden altisi Turkler tarafindan kurulmus ol-
maktadir. Aynca Sam’'da kurulan ilk hastahanenin de, muhtemelen, bir
Tirk tarafindan gerceklestirilmis olmasi, ya da bir Turkin bu kurulusta
pay! bulunmasi durumu ortaya c¢ikar ki, boylelikle ilk on hastahaneden
yedisinin kuruculanmn Tirk olmus olmasi s6z konusudur. Bu ise hig ol-

1% Bkz., Aydin Sayili, “The Emergence of the Prototype of the Modem Hospital in
Medieval islam”, Belleten (TTK), cilt 44, 1980, s. 279-286; Aydin Sayili, “Central Asian
Contributions to the Earlier Phases of Hospital Building Activity in islam”, Erdem, cilt 3,
sayl 7, 1987, s. 149-162, Turkce (Ahmet Cevizci) cevirisi, Erdem, sayr 7, s. 135-148. Ahmed
ibn Tulun’un Kahire Hastahanesi’'nden sonra kurulan en eski vakifla desteklenmis islam
Dunyas! hastahanelerinin burada temele konan listesi su iki eserde verilen bilgilere dayan-
maktadir: A. Issa Bey, Histoire des Bimaristans (Hapitaux) & VEpoque Islamigue, Kahire 1929,
ve Ta'rih el-Bimaristanatfil-Islam, Sam 1959.

1% Bkz., islam Ansiklopedisi, “Bermekiler” maddesi, cilt 2, 1949, s. 560-563.

157 Bkz., Zeki Velidi Togan, “Bermeki ve Samanilerin Mensei ile ilgili Kayitlar”; bkz.,
Nazmiye Togan, yukanda, not 139'da zikr edilen yazisi, s. 57-61.
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mazsa ilk bakista cok carpici bir duruma benziyor.18 Fakat Bermekler ilk
bulunan bes hastahanelik listeye Tlrk kurucu olarak ilave edilmese de, on
hastahaneden besinin Turkler tarafindan kurulmus olmasi ve alti ya da
yedisinin kuruluslarinin hep Orta Asyalilar tarafindan gerceklestirilmis ol-
masi durumunda buyik bir degisiklik meydana gelmis olmaz. Bu da ¢ok
dikkat cekicidir ve bunun da mumkuin ise izahinin aranmasi gerekir.

Bermeklerin Bagdad Hastahanesi ile Ahmed ibn Tulun’un Kahire
Hastahane ve Dispanseri, ve belki de Sam’daki ilk hastahane, bdylece, is-
lam Diinyasi Uzerinde bir Hint tibbi ve, daha 6zel olarak, bir Budist tibbi
etkisinin  mevcut olmus oldugu izlenimini birakmaktadirlar. Aynca,
Turklerin de bu Hint Budist tibbi etkisinin islam Dinyasina tasiyicisi
rolind yerine getirmekte oldugu sonucuna varmak icab ediyor gibidir.1®
Bu durumda, bdéyle bir faraziyenin dogru olabilecedini gésteren bazi
munferit ve bagimsiz delillerin mevcut olusu cok biyik 6nem kazanmak-
tadir. Aynca, Orta Asya’dan gelen bu etkinin de oldukca erken tarihlere
rastlamakta olmasi burada kayd edilmeye deger.

Gercekten, altinci Miladi asrin sonundan onceleri Orta Asya'da ken-
dini hissettirmeye baslamis olan bir Budist etkisinin Turkleri Hint tibbi ile
temasa getirdigi anlasilmaktadir. Tark Budist manastirlannda tabib rahip-
ler (otacl baksi) hastalan tedavi etmekte idiler. iglig yatgu ev terimi, yani
hasta icin yatakhane terimi de Tirk Budist manastirlarinda hastahanelerin
varligini ispatlamak durumundadir.180

Bdyle bir hastahaneye yapilan bir atifla, belki en ge¢ dokuzuncu veya
sekizinci Miladi asra tarihlendirilebilen Uygur Turkgesinde yazilmis Mayt-
risimit adli eserde karsilasiimaktadir. Fakat bu eserin tarihi Uzerinde kesin
bir belirleme yapmak gugctir.16 Buradaki ifade “bir hayir isi olarak hasta-
hane yaptirma” seklindedir. Bu ifade, bu gibi muesseselerin kurulmasinin
nadir rastlanan bir sey olmadigi izlenimini yaratabilir. Yine, bu zihniyetin
bir Budist etkisine dayandigi anlasildigina gére, bu disiince tarzinin daha
eski asirlarda da Maveralinnehir ile Toharistan ve civari bélgelerinin islam

188 Bkz., Aydin Sayili, ayni yazilar (yukarida, not 155).

19 Bkz., Aydm Sayili, ayni yazilar: Belleten, s. 284-286, ve Erdem, s. 155-161, 139, 142-
143, 146-147.

180 Emel Esin, “‘Otaci’, Notes on the Turkish Medical Sciences”, Proceeding of the First
International Congress on the History of Turkish-Islamic Science and Technology, 14-18 Eylul 1981,
cilt 2, s. 11, 13.

16l Bkz., Sinasi Tekin, Uygurca Metinler Il, Maytrisimit, Ankara 1976, s. 28-29, not 53*
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oncesi Tark ahalisi arasinda mevcut oldugunu farz etmenin makul sayil-
masli gerektigi sdylenebilir.

islam dininin Tdrkler arasinda siratle yayilmis olmasina ragmen Bu-
dist tibbi etkilerinin nisbeten ge¢ asirlarda da dogu Orta Asya'da yasami-
ni surddrmis olmasi da ¢ok ilgi ¢ekicidir. Bu kabilden olmak Uzere, on-
ikinci Miladi asirda Uygur Tirkcesinde yazilmis bir belgeden o siralarda
bir Budist manastirinda bir tip okulunun varhigindan haberdar olmakta-
y1z.1®2 Bu durum da Budizm ile dogrudan dogruya iliskili olduguna gore,
bodyle bir gelenegin daha erken asirlardan kalmis oldugunu distinmek ak-
la yakin geliyor. Gergekten, bu bilginin isiginda sekizinci asir basinda Or-
ta Asya’'nin Belh sehrindeki bir Budist tapmagi basrahibinin hukimdar
ailesinin bir ferdini tedavi etmek lzere Sam’a davet edilmis olmasinin da-
ha anlasilir bir hale gelmekte oldugu sdylenebilir. Boylece, ilk islam has-
tahanelerinin kuruculari arasinda Turklerin ve Orta Asyalilarin ¢cok dnem-
li bir yer isgal etmekte olmalarinin sadece bir rastlantiya baglanamayacagi
gorulmektedir.

islam Diinyasindaki hastahane ve tip &gretiminin bazi kendilerine
06zgu vasiflariyla Avrupa’nin Ronesans devri hastahanelerini onaltinci ve
onyedinci asirlarda etkiledigini gosteren delillerle karsilasiyoruz. Ayrica,
hasta yatagi basinda tip 6gretimi yonteminin Haleb ve Sam Tirk Atabek’i
Nureddin Ebulkdsim Zengi tarafindan kendi adiyla anilan Sam hastaha-
nesinde baslatildi§i géralilyor. Bu hastahane islam Diinyasinin en biyik
ve Onemli hastahanelerine 6rnek vazifesini gérmis ve bu arada Misir’'in
Turk Memldk devleti tarafindan kurulan ve islam Diinyasinda hastahane
muessesesinin gelisme dorugunu temsil ettigi kabul edilen Kalavun Hasta-
hanesi'nde de olumlu etkisini gdstermistir. Kalavun Hastahanesi'nin onal-
tinci ve onyedinci asir Avrupa hastahaneleri i¢in yalniz mimari plan ve
sisleme ayrintilari bakimlarindan degil, ayni zamanda hasta yatagi basin-
da klinik 6gretim yontemi bakimindan da bir esin kaynagi oldugu anlasil-
maktadir. Klinik 6gretim ydntemi ilkin Padua ve Leiden’da benimsenmis
ve buralardan da Bati Avrupa'nin diger tip merkezlerine yayilmistir. Bu
klinik 6gretim yontemini Orta Asya'ya geri gotirmek icin elimizde her-
hangi bir delil bulunmuyor. Fakat Ortacag islam hastahanelerine genel
olarak iliskin olan bu ilging gelisme siirecinin temelinin ve cekirdeginin

(o2 Bkz., Halim Baki Kunter, “Tirk Vakiflari ve Vakfiyeleri Uzerine Mucmel Bir
Etid”, Vakiflar Dergisi, cilt i, Ankara 1938, s. 17-18. Halim Baki Kunter’in verdidi bu bilgi
W. RadloiT ile S. Malov'un Uyghurische Sprachdenkmaler (Leningrad 1928) adli eserine dayan-
maktadir.
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sanki Orta Asya’da bulunusu ve o asamadan baslayarak surekli bir gelis-
me gostermis olmasi ¢ok ilgi ¢ekicidir.183

Turklerin Islam Dinyasi bilimsel ¢alismalarina, daha dar sinirlari ile,
yaptiklari bir katkiyi da kimya bilimi dalindan segmek mumkindir. Bu
alanda Tarklerin katkilarinin Cin kaltird ile yakin baglar iginde bulundu-
gu anlasiimaktadir. Baska bir deyis ile, bu misalde Turklerin Cin ile is-
lam Duinyasi arasindaki kuiltlrel temasta bir araci roli oynadiklari
goruluyor. Fakat buradaki 6zel Tirk etkisinin de hatiri sayilir bir capta
oldugu soéylenebilir.

Tipki cebir alaninda oldudu gibi kimya alanindaki islam Dinyasi ca-
hismalarinin da Yunan bilim ile felsefe ve tip yazmalariyla saglanan temasin
saglam bir temele oturmasindan takriben iki ya da U¢ kusak Oncesine git-
tigi gorulmektedir. Bu alanda sekizinci asnn ikinci yarisindan Cabir ibn
Hayyan es-S0fi'nin kimyadaki bu 6nemli gelismenin baslangi¢ siralarinda
yer aldigini kabul edebiliriz. Hi¢ degilse, Orta Asya ile Cin'den gelen etki-
nin onunla basladi§i sdylenebilir.

Tedavi kavramini cesitli iyilestirme ve islah etme faaliyetlerini icerecek
sekilde genellestirme egiliminin kimyadaki iksir kavramini kapsami igine
alma seklinde ilging bir uygulama misali ile islam Diinyasi kimya tarihi-
nin bu devresinde karsilasiimaktadir. Hellenistik veya iskenderiye cag
kimyasinda ise boyle bir kavramdan sarih bir sekilde s6z edilmemektedir.
Oysa, Cabir'de iksir kullanma ve bu yoldan “hasta” metalleri “tedavi” et-
me seklindeki bir dusince unsuruna rastlanmaktadir. Cabir bu suretle al-
tin ve gimis mukemmelliginde olmayan, yani soy madenler kategorisi i¢in-
de bulunmayan, madenleri islah etme veya iyilestirme ve bunlari altin ile
gimusin mukemmellik dizeyine c¢ikarma umudunu dile getirmektedir.
Kisaca, bu doénem Kkimyasinin temelinde “ila¢ tedavisi” yoluyla ddn
statiideki madenlerin soy madenlere donusturulebilecegi dusuncesi yer al-
maktaydi. Cinlilerde de bdyle bir dustince vardi.l64 Boyle olunca, Cabir
kimyasinda bdyle bir kavramin ise karismasi bu kimyada Cin kimyasin-
dan alinma bir etkinin var oldugu yolunda kuvvetli bir ihtimali akla ister
istemez getirmektedir.

163 Bkz., Aydin Sayili, “Certain Aspects of Medical instruction in Medieval islam and
its influences on Europe”, Belleten (TTK), cilt 54, 1981. s. 9-21.

4 Bkz., Henri M. Leicester, The Historical Background of Chemistry, 1956, s. 65, 67, 68.
Yine, bkz., Joseph Needham, Science and Civilization in China, cilt 5, kisim 2, Cambridge
University Press, 1974, s. 71, 235, 236 ve A. VValey, asagida, s. 176 ve not 173.
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Céabir kimyasinda ise karisan ikinci bir belgisel 6zellik bu kimyanin
nisadir maddesine énemli bir yer tanimis olmasidir. Bu nisadir, amonyum
karbonat formullu bir organik maddedir. Cabir kimyasindaki bu karakte-
ristik 6zellik de Yunanlilarca bilinmemekte ve Hellenistik ¢cag Yakin Dogu
ya da On Asya kimyasinda bulunmamaktaydi. Bu bakimdan, Cabir kim-
yasinin bu ayirici vasfi da onun almis olacagi etkiler konusunda yol goste-
rici rolinde olabilecek bir mahiyet tasimaktadir. Bu kimyasal madde, Ca-
bir kimyasina Farsca adi olan nisadir sézctugu ile gegmis oldugundan ni-
sadir maddesinin bu kimyaya iran’dan ya da iran yoluyla bir baska Dogu
memleketinden intikal etmis oldugunu gostermektedir.1%

Céabir kimyasinin Dogu’dan aldigi etkinin daha fazla sardhate ulasma-
st bakimindan nisadir adinin koékeni Gzerinde bazi ilave bilgilerden yarar-
lanabilmek durumundayiz. Az ©Once gordigimiz dzere, bu etkinin
Cin’den gelmis olmasi s6z konusudur. Nisadir iran’da, Horasan bdlgesin-
de, ve Ozellikle Bati Turkistan’da bulunabilen bir madde idi. Nisadir
sOzcugune gelince, bu sdzcik Farsca asilli olmayip Farscada bir édincle-
me soOzciktur. Sogut kokenli bir sdzcik oldugu dusuntlmusse de, boyle
bir faraziye bu s6zcigln sonundaki -dir ekini izahsiz birakmaktadir. Nisa-
dirin Cincedeki adi nao-sa"dir. Bununla nisadirin Fars¢a adi arasinda ya-
kin iliski bulundugu acikca goérulmekte ise de, bu isim ile de nisadirin so-
nundaki -dir eki izahsiz kalmaktadir. Aynca, bu Cince adin da aslinda
Cince olmayip bu sézcugun Cincede de dduncleme bir sdézcuk oldugu an-
lasilmaktadir. 8 Nisadinn Orta Asya Turkgesindeki adi catur'dur.’7
Boylece, -dur veya -tur ekinin Turkgeden geldigi anlasilmis oluyor. De-
mek ki bu maddenin Fars¢adaki adinin sonundaki bu ek, bu sdzcigin
Farscadaki sekli ile Tirkgeden etki almis bir sézctik oldugunu gosteriyor.

Aynca nisadir maddesine Orta Asya Turklerinin dnem vermis olduk-
lanni da goriyoruz. Bunu 6rnegin onuncu yizyilda bir Uygur hakaninin
Cin imparatoruna gonderdigi hediyeler arasinda nisadinn da bulunmus

16 Bkz., Henry M. Leicester, ayni eser, s. 65. Ortaca§ islam kimyacilarinca taninmis
olan nisadinn iki tird bulunmaktadir. Bunlardan biri organik bir madde olan amonyum
karbonattir, (NH”~COj. Bu nisadir tipi kolaylikla imbikten gegirilebilir, yani damitilabilir
bir maddedir. Cabir kimyasinda iksirlerin elde edilmesi i¢cin kullanilmis olan nisadir nisadi-
nn bu taruddr. Nisadinn diger tdrt ise amonyum klorurdir: NH4ACL. Bir tuz olan bu
madde kolayca bugulasabilir. Yani bu madde ugucu bir maddedir. Nisadinn Bati dillerin-
deki adi olan sal amonyak nisadinn bu tird icin daha sonraki asirlarda verilmis bir addir.
Cunki bu madde Misir'in Ammon tapinagi civannda bulunmakta ve elde edilmekteydi.

16 Bkz., Berthold Laufer, Sino-Iranica, s. 503-508.

167 Bkz., Clauson, An Etymological Dictionary of Pre-Thirteenth Century Turkish, s. 403.
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oldugundan anliyoruz.18 Yine, Miladi 981 yilinda Cin’den Uygurlara gi-
den bir el¢i, yolculugu esnasinda Besbalik sehri civarinda, yolunun,
amonyak (NH) dretilen bazi tepeler civanndan gegtiginden s6z ediyor.
Kendisi bu tepelerden duman ve alev yukseldigini ve burada calisan in-
sanlarin isidan ayaklarini korumak i¢in tabani tahta pabuclar giydiklerini
anlatiyor.1®

Joseph Needham bize su bilgileri veriyor: "... Cin tarihi konusundaki
bir kitabinda Ortacagda bir Iran tarihgisi kimya biliminin mucidi olarak
Hua Jen, yani Degistirici (veya Donustlrict) adh bir Cinliden bahs edi-
yor. Oysa, (ilk bakista) bu iranli tarihcinin bu bilgisinin dayandi§i Cince
eserde kimyanin sz konusu mucidinden Uzak Batili bir kisi olarak stz
ediliyor. Hemedan’h Residdddin 1304'te yayinladigi Cin tarihinde
Chou’nun krali Ulu Hikimdar Mu’'nun zamanindan séz ederken dillere
destan olmus Tsao Fu’'nun serlvenlerini zikr ediyor ve s6ziine sbyle de-
vam ediyor:

“O siralarda Hvvar.n (Hua Jen) adli bir kisi vardi. Kendisi kimya bili-
mini icad etti ve zehirler hakkinda c¢ok bilgi sahibi idi. O kadar ki, bir an-
da kendi gérinusint tamamen degistirebiliyordu....

“Burada kendisi Hua Jen’in Cinliden gayri bir insan oldugu caginsi-
mini uyandiracak hic bir sey sdylemiyor.

“Residdddin’in bilgisinin temeli olan kaynagin hangisi oldugunu sara-
hatle ortaya cikarabilmek icin Jahn Franke'nin agiklayip izah ettigi iki sey
hakkinda bilgi sahibi olmak gereklidir. ... Franke, bunlar i¢inde en eskisi

idi demektedir. Fakat Residdddin’in tarihine en yakin olani Nien-
Chang adli bir kesisin eseri idi....

“Nien-Chang’in Degistirici hakkinda sdyledikleri soyledir:

“Hukimdar Mu’'nun zamaninda en uzak Bati’'dan her seyi degistirebi-
len bir kisi (bir Degistirici) zuhura geldi. O daglari basasagi edebiliyor, 1r-
maklarin akisini ters cevirebiliyordu; sehirleri veya kasabalari ortadan kal-
dirabiliyor, atesten ve sudan gecebiliyor, madenleri ve taslan delebili-
yordu. Hasili (dis dinyada ya da kendi nefsinde) yapip meydana getirebi-
lecegi onbinlerce de§isme ve donusme sayilip bitirilebilecek gibi degildi. ...

188 Bkz., Laufer, adi gegen eser, s. 306.
10 Ozkan izgi, Cin Elgisi Wang Yen-Te'nin Uygur Seyahatnamesi, Tiurk Tarih Kurumu
yayini, Ankara 1989, s. 1, 66 ve s. 63, 64, 65, not 179.
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“Bu hikaye hi¢ de yabanci gibi gelmiyor insana. ... Hikayenin c¢ikisin-
dan her halde asil maksat gozle goérilen dinyanin bir riya ya da bir si-
hirbazin yapmacik diinyasi tirinden bi sey oldugu dustincesini yaymak-
t1; Degistirici de muhakkak ki tarihsel b1 kisilige sahip degildi. Fakat Or-
tacaglarin teknik elemanlan bu gibi incelikleri degerlendirmek durumun-
da degillerdi. Bdyle olunca da, Degistirici’'nin, zamanla, kimyasal degisme-
ler sanati ile mesleginin ve biliminin teknik tanrisi ve koruyucu patronu
durumuna déniusmis olmasi tamamiyle tabii bir seydi.

“Lieh Tzu ve Fo Tssu Tai Thung Tordaki ‘En uzak Bati'ya gelince,
bu terim hi¢ bir ¢cagda Avrupa ya da Bati Roma imparatorlugu anlamina
gelmemisti; daha fazla her yonu ile bir tanrigadan hi¢ de geri sayilmayan
Buylik Ana Kralice’'nin egemenligi altindaki Tibet ya da Sinkiang (Cin
Turkistani) gibi bir bolge ydrelerinden herhangi bir yerin yakinlarinda ta-
savvur edilen efsanevi bir memleket olarak dustunuliyordu. Chou’daki
Kral Mu ona dillere destan olan bir ziyarette bulunmustu. Bu ziyaret Mu
Thien Tzu Chuan adh eski zamanlar kitabinin ana temasini olusturdugu
gibi, Lieh Tzu’'da da bu ziyaretten s6z edilmekte idi. Ylzyillarca sonra bu
hikdyeden Residdddin’in icinde bulundugu ortamdaki gibi gercek Batikla-
rin haberleri olunca, onlarin bunun masal yonlerini dikkate almayarak
Degistirici’'yi (Hua Jen) olaganisti kimya bilgisine sahip bir Cinli olarak
farz ve kabul ettikleri anlasiliyor. Onlarin onddrdincu asrin baslarinda
boyle bir tutumu kolayca benimseyebilecekleri hususu énemli bir durumu
temsil eder ve bu husus buradaki bu paragraflarimizi kaleme almis olma-
mizin hakli ve yerinde bir davranis olmasinin temelinde yatar.” 10

Joseph Needham soyle yaziyor: “.. Arapcaya Yunancadan bol bol ce-
viriler yapilmis olmasina karsilik, ¢ok ge¢ bir tarihte Cinceden Arapcgaya
aktarilan tek bir kitap disinda Cinceden Arapcaya yapilmis bir geviri hak-
kinda herhangi bir bilgiye sahip de§iliz. Farsca yazinindan birhayli ve
Sanskrit dilinden de bu turden birka¢ 6rnek hakkinda bilgimiz var. Fakat
Cince kitaplar islam Diinyasinda ve Cinde kullanilan yazi tirlerindeki
farkhihigin yarattigi baraji asamadi ise, Cin dusuncelerinin de bu durumda
kalmis olduklarini disinmek icin hic de makul bir sebep yoktur. Gergek-
ten, soézcik kalabaligindan aritilmis ve yeni ufuklar agabilecek duslincele-
rin daha da etkili olmus olmasi muhtemeldir.” 171

170 Joseph Needham, “Contributions of China, India, and the Helenistic-Syrian World
to the Arabic Alchemy”, Prizmata, Festschrift fur Willy Hartner, ed. Y. Maeyama ve Y.G.
Saltzer, Steiner Verlag, YViesbaden 1977, s. 250-251.

11 Needham, ayniyazi, s. 250.
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Talas Irmagi kiyisindaki savastan s6z ederken de ayni yazar soyle
sdyluyor: "... Cinliler bu savasta yenik dustuler. Fakat Araplar da savasi
surduremeyecek derecede yorulmuslardi. Az sonra ise, Cinliler An Lu-
San’'m isyani dolayisiyle Cin TuUrkistam’mn (Sinkiang) timunden cekilerek
iki uygarlik arasinda adeta bir bos mekan birakmis oldular. Az sonra da
Abbasi halifesi Mans(r, bir Musliman ordu birligini, yeni imparator An
Lu-San’in isyanindan sonra, gen¢ imparator Su Tsung’'un tekrar durumu
kontroli altina alabilmesinde yardimci olabilmesi icin Cin’e godnderdi
(4-756 yilinda). Boylece de bir daha bir Arap ordusunun savas maksadiyla
Cin sininini gegmemesi durumu hasil oldu. Ote yandan da islam Diinyasi
ile Cin arasinda daha yakin bir kultirel temas imkani hasil oldu. Cinkl
Talas Irmagi kiyilarinda esir alinmis bir¢ok Cinli teknik bilgileri ve sanat-
lar yoluyla yararh olarak Bagdad’'da ve diger Arap sehirlerinde yerlestiler.
Bunlarin bir kismi +702'de yurtlarina geri dondi. Fakat bazilari (kagit
yapimcisi ve dokumaci gibi mesleklerden) sirekli etki yapacak durumda
olarak yeni yurtlarinda kaldilar. Cok muhtemel olarak bunlar arasinda
kimya bilgisine sahip olanlari da vardi. Ozellikle boyaci ve yaldizcilar zikr
edilmektedir. Bunlarin bazilarinin adlarini da biliyoruz.” 122

Bu son paragraf Cin ile islam Diinyas arasindaki kiltir minasebet-
leri konusunun ne kadar kompleks oldugunu gosterecek mahiyettedir. Fa-
kat Orta Asya’nin bu kultir ahlisverisindeki roli burada tamamen ihmal
edilmise benziyor. Needham, bu kiltir temasinda taraflar olarak sadece
Cinliler ile Araplari s6z konusu ediyor. Oysa, arada koskoca bir Turklik
Diinyasi ve bir iran vardi. Tirkler Orta Asya’da, gerek Mislimanhgi ka-
bul etmezden oOnce ve gerekse sonra, gerek badimsiz olarak ve gerekse
Araplarin ve Cinlilerin vasallari olarak siyast egemenlige sahip olma duru-
munda idiler. Siyasal egemenligin ise kulturel temasta bir katalizér rold
oynamas! tabiidir. Dolayisiyle, Cin ile islam Dunyasi arasindaki kiltiirel
temasi Turklerin ve, daha genel olarak, Orta Asyalilann aracilifindan so-
yutlamak gergeklere biylk dlgtide ters disse gerektir.

Cinlilerde kimya konusunda A.Waley sdyle yaziyor: “Miladi 451 ya
da 452'de dogmus ve 536 yilinda 6lmuds olan T’'ao Hung-Ching (Giles, Bi-
ographical Dictionary, sayr 1896) T'ao’culuga iliskin konularda ¢ok kuvvet-
li kalem sahibi bir kisi idi ve daha sonraki ¢aglarda dnemli bir kimyaci
(alchemist) olarak kabul edilmekteydi. Fakat zamanimiza kadar gelmis
eserlerinde kimyaya (alchemy) sadece cok cok kisa atiflarla karsilasiimakta-
dir. Ancak, kitaplarindan birinde (Teng Chen Yin Chieh, VVieger, sayi

172 Bkz., ayniyazi, s. 252. Bkz., yukarida, s. 163 ve not 148.
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418) yabanci astrolojiye iliskin su ilging bilgi ile karsilasiliyor: [bir kim-
senin kaderini onun dogum tarihi yardimiyla belirlemeye yarayan bazi
miUphem yéntemlerden s6z ederek] bu yabanci yontemlerin hepsi de Hsi-
ung-nu’larin (Hunlar) ve diger yabanci memleketlerin astronomi bilgile-
riyle benzerlik goéstermektedir.’ Diger memleketlerde oldugu gibi Cin’de
de kimya (alchemy) ile astroloji arasinda yakin baglar mevcuttur. Ve eger
besinci yuzyilda Cinliler yabanci astroloji ile temasta idi iseler, yabanci
memleketler kimyasi (alchemy) ile de temasta olmus olduklanni farz et-
mek makul olur.

“Bundan sonra gelen asirlara (altinci asirdan dokuzuncu asra kadar,
yani Sui ve T’ang Hanedanlan zamani) iliskin olarak elimizde birgok riva-
yetler vardir. Ancak, tarihlendirilebilir mahiyette olan yaziya dékidlmis
bilgiler hemen hemen hi¢c mevcut bulunmuyor. Gariptir ki bu konudaki
en belirgin ve 6nemli bilgimizi Budist literatirinde buluyoruz (Takakusu
Triptika, cilt xlvi, s.791, sutun 3, Nanjio 1576). T’ien T’ai mezhebinin
ikinci patriki Hui Ssu (517-577), Maitrea(nin gelmesi) zamanina kadar
kendisini hayatta tutacak bir iksiri hazirlamayi basarabilmek i¢in dua et-
mektedir.

“Takriben 720 gibi ileri bir yasa kadar hayatta kalmis olan sihirbaz
Ssu-ma Cheng-chen bir kimyaci (alchemist) olarak buyik bir ine sahipti.
Fakat zamanimiza intikal etmis olan eserleri baska alanlarla ilgilidir.
T’'ang Hanedani zamanina ait oldugu kesinlikle kabul edilebilecek kiiguk
sayldaki eserlerden biri olan Shih Tao Erh Va (Wieger, sayl 894) adli kim-
ya (alchemical) terimleri s6zligunin yazan Mei Pia adli bir kisidir. Sou-
ma Cheng chen adli eserin bu kitapta zikr edilmekte olmasi gibi deliller
bu kitabin sekizinci ylzyildan 6ncesine ait olamayacagini gostermektedir.
Genel niteligi ile Uslibuna bakarak bu kitabin dokuzuncu yizyila ait ol-
duguna karar verme egilimindeyim. Eserde yabanci bir dile ait olduklari
kesinlikle sdylenebilecek bazi terimlere yer verilmistir. ... yine, ... Hu (Orta
Asyal) hukimdar Yakat'in (Yakath veya benzeri) Eseri adli bir kimya
(alchemical) eserine de bu kitapta atif yapiimaktadir.” 13

Ayni yazar biraz fasila ile séziine devamla sdyle séyllyor:

“Az Once sbzU edilen Yakat ya da Yakas (veya benzeri) adini tasiyan
hikimdann kim olabilece§i sorunu konuda miphem bir nokta olarak
kalmaktadir. Boyle bir kralin varligi tamamen kesin olmamakla beraber,

13 A. VWValey, “Notes on Chincse Alchemy”, Bulletin of the School of Oriental Studies
London Institution, cilt 6, 1930-1932, s. 14 (s. 1-24).
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béyle bir iddianin ileri siirilmis olmasi, Orta Asya’da islam 6ncesi kimya
calismalarinin hi¢ degilse varligina isaret etmek durumundadir. S6z konu-
su hikimdann milliyeti meselesine gelince, kaynagimiz, bildigim kadariy-
la, herhangi bir ipucu vermemektedir. Kendisi Dogu iranli (Sogut) yahut
da Turk olmus olabilir. Araplarin Orta Asya futuhatindan sonraki devir-
de, etkilerin hep dogudan batiya gectigi kanisindayim. Bundan sonraki
arastirmalarin bir sonucu olarak, islam Diinyasindaki kimya (alchemy) ca-
lismalarinin gelismesinde Yunan etkisinden fazla Cin etkisinin su ylzine
¢ikacagina inaniyorum, o6zel olarak, insana 6lumsizlik ya da uzun
omurliluk getirecegi distnulen hayat iksiri veya felsefeci tasi kavraminin
da kimya alanina Cin kokenli bir katki oldugu bilinmektedir.” 174

Hikumdar adi olarak Yakar sekli kabul edilebilirse, bunun Tirkce
bir sozcik olduguna burada isaret etmek yerinde olur. Aynca, bu
s6zclgun Ortacagda bir kisi adi olarak kullanilmis olabilecedi dusinulebi-
lir. 155

VWaley, az 6nce gordigimiz Uzere; Yakat ve Yakath (Yakas) disinda
bu kral adinin muhtelif degisik sekillerinden s6z etmekte fakat bunlan tas-
rih yoluna gitmemektedir. Bu adin birkac muhtemel seklinin Turkceye
benzedikleri sdylenebilir, 6rnedin Yakak ile Dukak Turkce kisi adlan ara-
sinda bulunmakta, ve Selcuklu devletinin kurucusu olan Selcuk’un babasi-
nin adi olarak kaynaklarimizda gosterilmektedir.1%

Gorualdugu Uzere, Joseph Needham ile A. VValey'in bu arastir-
malarinin sagladigi degerli bilgiler, daha 6nce Cabir vesilesiyle vardigimiz
sonuclara yani islam Diinyasindaki kimya calismalannin Cabir ile ulastigi
6nemli asamada Orta Asya ile Cin’in ve, daha 0zel ve 6nemli olarak
Turklerin sarih katkilannin bulundugu yolundaki bulgularimizi destekle-
mektedir. Daha odnceki belirlemelere gére, Cabir’in iksir fikrini Cin’den al-
mis olmasi gerekiyordu. Ancak bu etkinin islam Dinyasina ulagmasinda
Turklerin araci olduju konusunda herhangi bir ipucu ile karsilasmamis-
tik. Aynca, nisadir kimyasi konusunda Turklerin bir etkisi oldugu muhak-

174 Bkz., ayniyazl, s. 23-24.

1B Bkz., Clauson, An Etymological Dictionary of Pre-Thirteenth Century Turkish, s. 896-
897-

1% Bkz., Sadru’d-Din EbQ’l-Hasan cAlT ibn Nasir el-Huseyni, Ahbaru'd-Devleti's-Sel-
cOkiyya, ed. Muhammad ikbal, Lahore 1933, s. 1, ed. Z. Bunyatov, Moskova 1980, Faksimi-
le baski, s. 1b, Turkce (Necati Lugal) cevirisi, Ankara 1943, s. 1; Besim Atalay, Turk
Buyiiklen ve Tiirk Adlan, istanbul 1935, s. 133; Mehmet Altay Kéymen, Biyik Selguklu impa-

ratorlugu Tarihi, cilt 1, Ankara 1979, s. 6-9.
Erdem 19 F. 12
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kak gibi gérinmekte ise de, bu etkinin hangi asamada ve ne gibi bir yol-
dan alindi§i hakkinda elimizde herhangi bir kanit bulunmamaktadir. Bu

etkinin ne tek bir asamada ve ne de tek bir yoldan gegmemis olmasi da
s6z konusu olabilir.

A. Waley, Kimya (alchemy) s6zcigini ya da adini dar anlaminda,
yani altini daha din madenlerden tiiretme veya elde etme anlaminda kul-
lanirsak, o zaman bdyle bir kimya bilimine ya da zenaatina Cin’de nisbe-
ten ge¢ bir tarihe kadar rastlanmamakta oldugunu sdyleyebilecegimizi;
esasen Cin’de goreli olarak ge¢ bir tarihe kadar altinin ister hayat verici
veya Omur uzatici bir nesne olarak ve ister para veya sikke makaminda
bir trampa araci sifatiyle kullanilma bakimindan uzun sire pek de cok
degerli bir madde sayilmamis oldugunu ifade ediyor.177 Yine, Waley ya-
pay altinin dogadan elde edilen altindan daha itibarda oldugunu ve yapay
altindan imal edilme kaplarda yenir ya da bir seyler icilirse bu besinler-
den uzun émaurluligin daha etkin bir sekilde saglanabilecegini ileri stren
bir belgeyi Milattan sonra ddérdincu yuzyil olarak tarihlendirmektedir.1/8
Aynca, YValey, cok hayret uyandinci bir durumu temsil etmekte olmasina
ragmen Cincede altin icin 6zel bir adin bulunmadigina ve altindan sz
edilirken kullanilan “San Maden” teriminin bronz anlaminda da kullanil-
mis olduguna isaret ediyor.I®

Ayni yazara go6re, Cin'de cok eskilere giden bir ugras tiri de insan
omrind uzatma yolunda yararh olacagl sanilan zencefre, zincifr, veya sen-
gerf (cinnabar) maddesi, yani ¢ok makbul bir kirmizi boya elde etmek
icin kullanilan civa sulfur (HgS) maden cevheri idi ve soy olmayan ma-
denleri altina dénustirme isi bu faaliyetin daha sonraki bir seklini ve hat-
td pek fazla sardhat kazanmamis bir uzantisini olusturmakta idi. Bu faali-
yetin epey eski oldugu sdylenebilir.18 Yine, YValey’'e gére, Chou Haneda-
ni devresinin ortalannda, yani Milattan 6nce takriben altinci asir siralarin-
da Cinliler altini degerli bir trampa temel maddesi olarak Cin’in kuzeyin-
de ve kuzeydogusundaki gogebe kavimlerden &6grendiler ve bunun bir so-
nurgusu olarak zincifreden de daha degerli bir mal veya meta niteligini
kazandi. &

177 Bkz., Waley, s. 17.

178 Ayniyazl, s. 4, not 1.

1™ Bkz., ayniyazi, s. 17, not 4.

180 Ayniyazi, s. 18-19.

18 Ayniyazi, s. 181; Joseph Needham, Science and Civilization in China, cilt 3, s. 8.
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iksir fikrini Cabir'in Cin kimyasina borc¢lu oldugu anlasiliyor. Nisa-
dir'a gelince, bu madde agisindan da Cabir Uzerinde bir Cin etkisi soz
konusudur. Bunda Orta Asya Turklerinin de ise karistigini kabul etmek
durumunda oldugumuzu gérdilk. Bu hususta iran’in aracilik etmis olmasi
da s6z konusudur. Mezopotamya’'da goreli olarak erken tarihlerde kimya
alaninda birtakim c¢alismalar bulunduguna iliskin olarak elde bazi kaynak
bilgileri mevcuttur ve bunun ayni zamanda iran’i da kapsami icine alma-
sinin mimkin olduduna isaret eden VWaley, bu belgelerden Ostanes gibi
bilgin iranlilarin bu sanat ya da bilgi dalini Misir'a gétirmis olmalari
olasihgina da deginmektedir.}® Mamafih ayni yazar iran kimyasi olarak
adlandirilabilecek herhangi sarih bir bilgiye sahip olmadigimiza da isaret
ediyor.138

Goruldagu uzere, Cabir'in kimya alanindaki incelemelerini daha deri-
ne gotirmek istedigimizde kesin ayrinti bilgilerine ulasmak pek o kadar
kolay degildir. Fakat iksir kavrami ile nisadir maddesi bize bu hususta
¢ok ilging ipuclari vermek durumundadir ve bu ipuglari Orta Asya’'nin
zengin bir goérintme blUrinmesi sonucunu oldukca acgik bir sekilde
g6zimuzin dnine sermektedir.

Waley ile Needham'’in arastirmalarindan esinlenerek Tirklerin kimya
alanindaki katkisinin Cin’e de oldukca sarih bir sekilde ge¢mis olabilecegi-
ni séylemek pekédla mimkun gérunuyor diye disinmekte herhangi bir sa-
kinca olmamasi gerektir. Vakia, Needham’in kendisi Cin’in kimya alanin-
da Orta Asya’'dan etki almis olduju hususunda agik secik bir sonuca
ulasmamay! tercih ediyor. Fakat nisadir konusundaki bulgulari da ise ka-
ristirinca onun verdigi ayrinti bilgileri de daha berraklik veya saydamlik
kazanmis oluyor.

Yine, Héarezm1 ile Abdilhamid ibn Turk'dn cebir bilgisi acisindan
Ortacag islam Dinyasinin Orta Asya Tiirk Diinyasindan yararlanmis ol-
masi yaninda bdyle bir Orta Asya etkisinin cebirsel astronomi seklinde
Cin’e gecmis oldugu anlasilmaktadir. Ayni suretle, Orta Asya Tuarkleri ile
Hindistan arasinda da kultlirel temasin, sadece daha genis anlamda da ol-
sa, mevcut bulundugu konusunda elde sarih bilgiler vardir. Hindistan'in
Ozellikle Budizm aracihgr ile Orta Asya Turklik Dunyasini etkilemis oldu-
gu ve boéyle bir Hint etkisinin Cin'de gerceklesmis olmasinda Orta As-

182 Ayni makale, s. 20-21.
18 Ayni makale, s. 23.
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ya'nin araci rolint oynadi§i bilinmektedir. Bu yazimizda, az énce séz ko-
nusu edildigi UGzere, tip alaninda da Hindistan’in Orta Asya Turklik
Diinyasini etkiledigini, Turklerin islam Diinyasina Hint tibbindan etki
gecmesinde araci olduklarini, ve boéyle bir durumun, daha 0zel olarak,
hastahane muessesesinin islam Diinyasindaki ilk gelisme asamalannda
kendisini gostermis oldugunu gérmus bulunuyoruz.

islam Diinyasinda halifelerin, hikiimdarlann ve vezir, vali gibi yiiksek
makam sahibi kimselerle varlikh Kisilerin bilimsel ¢alismay! himaye ve tes-
vik ettikleri gorilmektedir. islamiyetin dogdugu siralarda 6zellikle Siiryani-
lerin eski Yunan bilim ve dislincesine ve hususiyle tibbina ilgi gosterdik-
leri, Miladi 519 yilinda Atina Yeni-Platoncu Mektebi Roma imparatoru-
nun emri ile resmen kapatildiginda bu okul mintesiplerinin iran
hukiimdari Husrev Enusirevan himayesine girmeyi denedikleri, fakat bura-
da herhangi bir gii¢ durumla karsilasmadiklari halde bir stire sonra tekrar
Bizans'a dondiikleri bilinmektedir. Ayrica, iskender’den sonra Misir'da bir
devlet kuran Ptolemeler Sdlalesi hikumdarlarinin Milattan sonra 150 yili
siralarinda yasamis olan Unli astronom Batlamyos ile ayni adi tasimis ol-
malarindan dolay! bazi islam bilginlerinin astronom Batlamyos'u bir kral
sanmis olduklari gériliyor.18 Aynca, Bilyik iskender'in On Asya, iran,
Orta Asya ve Kuzey Hindistan futuh&tinda yaninda bir bilgin grubu bu-
lundurdugu bilinmektedir.

Ancak, bunlann hi¢ biri, tek basina, bir gelenek kurulmasi icin yeterli
goriinmemektedir. Aynca, islam Diinyasinda gerek akli ve gerekse nakli
bilimlerin tesvik ve himayesini icine alan gelenek bunlann hepsinden de
daha agik secik ve hem de daha genis kapsamli olmustur. Binaenaleyh,
bu misallerde nedenin veya sebebin meydana getirdigi sonuc¢tan daha
gicsiz olmasi ve daha geri planda kalmasi dolayisiyla, bu gelenegin bu
yollarla bir izaha baglanmak istenmesi biraz tereddiite yol acar mahiyette
gérunuyor. Keza, Kur’anla hadislerde karsilasilan bilimsel calismayi tesvik
edici sozler bu hususta etkili olmus olabilir. Fakat bu yoldan da konunun
acikhik kazandigini séylemek gugctir. Cunkd bu hadisler ile ayetlerin akli
bilimlere de iliskin oldugu hususuna daha fazla bu bilim dallan munte-

18 Aydin Sayili, The Observatory in islam, s. 268-269; Aydin Sayili, Ulug Bey ve Semer-
kand'daki ilim Faaliyeti Hakkinda Giyasiiddin-i K&asi’nin Mektubu, Ankara 1960, 1985, 1991, s.
67, 85, 103. Onbirinci yluzyilda yasamis olan $Sa'id el-Endulisi’'nin Gnli astronom Batlam-
yos’un Ptolemeler Silalesi hukimdarlarindan biri oldugu yolundaki yaygin efsanenin kro-
noloji acisindan imkansizhigina dikkat ¢cekmis olmasi bu bakimdan ilgi g¢ekicidir. Bkz., M.S.
Khan, “Qadi Sa'id al-Andulusi’s Tabagat al-Umam: The First World History of Science”,
Islamic Studies, cilt 30:4, 1991, s. 526-527.
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siplerinin kendileri yeter derecede israrla isaret etmektedirler. Aynca, bu
tesviklerin astrolojiyi de icine aldigini iddia etmek biraz zordur. Krallarin
ise bilimsel calismayi tesvikinde genellikle uygulamali bilimlerin ve 6zellik-
le astrolojinin belirgin bir rol oynamis oldugu sdylenebilir. Bu itibarla,
Cin’de astronomi c¢alismalannin bir devlet hizmeti oldugu hususunun bu
vesile ile hatirlanmasinda yarar vardir.

Bu duruma bakilirsa, Ortaca§ islam Dunyasi halifelerinin ve devlet
buyuUklerinin bilimsel ¢alismay! tesvik etmis olmalannda 6zellikle Orta As-
ya Turk kultirinden etkilenmis olmalan makul bir ihtimal olarak ileri
surulebilir. Bilindigi Gzere, Orta Asya Turk hakanlan ve devletleri ileri ge-
lenleri bilgiye buyuk énem vermekte ve bilge lakabina bizzat hak kazan-
mak icin gayret ve dzen goOstermekte idiler. Hattd, daha once de isaret
edildigi Uzere bu devlet ileri gelenlerinin torunlannin, islam Dinyasinda
da bu gelenegi canh tutmus olmalannin ilging érnekleriyle karsilasiimakta-
dir.

BlUtin bu misallerden anlasildigi Gzere, Orta Asya konusundaki bu
gibi arastirmalann sonug¢ urtnleri, birbirlerinden c¢cok ayn uzmanlik alan-
lanndaki sonuglann birbirlerini karsilikli olarak tamamlamalan ve anlam-
landirmalan neticesinde ortaya cikabilmektedir. Bu itibarla bu gibi arastir-
malann ¢ok yonli olarak yodun bir sekilde yiritilmelerine ihtiya¢c duyul-
mas! gerekmektedir. Ancak, bu arastirmalar arasindaki baglar bu ayn ayn
arastirmalann sonuclannin bulunmasindan sonra kurulabileceginden, bu
calismalann dnceden az ¢ok aynntili bir sekilde planlanmalan imkénsizdir
ve bu bakimdan an bilimsel arastirmalar olarak yurutilmelerinde zorun-
luluk vardir. Cok ilging bir nokta da Beyrdni'nin bu karmasik konularda
birhayli bilgi sahibi olmus oldugunun goérulmekte olmasidir.1%

Harezmm'nin pratik aritmetik sahasindaki basanlarina iliskin olarak da
bilgimizde bazi miphem ve teredditli noktalar vardir. Harezmi'nin cebi-
rinden farkli olarak, aynca, onun Hint-Arap rakamlannin ve sifir ve konum-
sal rakam sistemi ile hesaplama yapmanin yayginlik kazanmasindaki yeri
bazi yonlerden ¢ikmaz sokaklarda bitiyor gibi gérinmektedir. Ama yine
de bitin bunlara ragmen, Harezmi'nin sahsiyeti bazi esas konularda sisli
ufuklara karsi buyik énem kazanmaktadir.

Héarezmi'nin aritmetik kitabinin Arap¢a metni ginimuze ulasmamis,
ama Latince tefsirli uyarlama veya tercimesinin on tabanli konumsal ra-
kam sistemi ve bu sistemle hesaplama metotlannin Bati Avrupa’da yay-

1% Bkz., asagida, s. 205 ve not 232.
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ginlik kazanmasinda 6nemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Avrupa’da bu
hesaplama sistemine bizzat Harezmi'nin adindan turetilmis bir kelime ola-
rak algorism veya algorithm denmesi bunu kanitlamaktadir. On tabanh
konumsal rakam sistemine Bati Avrupa’da “Arap rakamlari” denmesi bu
bilgi intikalinin fevkalade ©nemini dogrular. “Arap rakamlar” terimi ilk
defa onikinci yuzyilda Bath’lh Adelard tarafindan kullaniimisti.

Konumsal sistemin en erken 6rnedi, dértbin yil éncesine kadar Mezo-
potamya’da yasayan Sumerlilere kadar geri gider. Bu sistem kesirlerle be-
raber tam sayilar icin de altmis tabanli bir sistemdi. Fakat sifir kavrami
ancak tedricen sistemle butinlesmisti ve Asur ve Selékid zamanlarinda bi-
le bu kavram formel anlamda tamamen tutarh ve surekli bicimde kullanil-
ma noktasina ulasmadi. Mamafih, tam bir tutarlik acisindan altmis tabanl
bu sistemin kusurlarinin, tarihte bu tir oOrneklerin perspektifinde butun
kapsamiyla diastnidldaginde gercekten kiigiik oldugu sdylenebilir.13%

Yunanhlar kesirlerini ifade etmek icin Mezopotamyalilann altmis ta-
banli sistemini segtiler ve bu sistemi kendi alfabetik rakam sistemlerine
uydurdular. Bu kullanim islam astronomlan tarafindan benimsendi. islam
matematikcileri tam sayilar icin on tabanli konumsal bir sistem kullandi
ve bunu Yunanlilann alfabetik rakamli konumsal altmis tabanli Kkesirleri
ile birlikte kullanmaya devam ettiler.

On tabanli konumsal sistemin ve bu sisteme dayali hesaplama meto-
dunun islam Diinyasinda ve Bati Avrupa'da yayginlasmasinda buyik
Olcide Harezmi'nin katkisi oldugu bilinmektedir. Bizzat Harezmi, kitabi-
nin adi da sarahatle gosterdigi gibi, on tabanli konumsal sistemin ve buna
dayali hesaplama metodunun (bunlari islam Dinyasina 6zellikle Harezm?
tanitmist)) mensei olarak 6zellikle Hindistan’a isaret eder. Sifir kavrami ve
sembolinin kullanimini ve konumsal degerli sayi ve rakam sistemi prensi-
bini i¢cinde bulunduran bu Hint sisteminin tarti inkisaf bicimine iliskin
cok az sey bilinmektedir.187

186 Bkz., Georgc Sarton, “Decimal Systems Early and Late”, Osiris, cilt 9, 1950, s. 581-
601; O. Neugebauer, The Exact Sciences in Anticuity, 1957, s. 13, 16-17, 20, 22, 33-34.

187 Bkz., Solomon Gandz, “Revievv on Datta and Singh, History of Hindu Mathema-
tics”, lIsis, cilt 25, 1936, s. 478-488. Bkz., aynca, G.R. Kaye, “Notes on Indian Mathema-
tics-Arithmetical Notation”, Journal of the Asiatic Society of Bengal, cilt 3, say1 7, Temmuz
1907, s. 475-508; G.R. Kaye, “The Use of Abacus in Ancient India”, Journal of the Asiatic
Society of Bengal, cilt 4, sayr 6, Haziran 1908, s. 293-297; G.R. Kaye, “References to Indian
Mathematics in Certain Medieval YVorks”, Journal of the Asiatic Society of Bengal, cilt 7, sayi
11, Arahk 1911, s. 801-816; D.M. Bose, A Concise History of Science in India, Indian National
Science Academy, 1971, s. 172-183.
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On tabanh rakam sistemine bagl olarak konumsal sistemin ortaya ¢I-
kisi problemi tamamiyla aydinlanmis olmaktan uzaktir. Neugebauer bu-
nun, altmis tabanh konumsal kesirlerin Yunan adaptasyonunun Hint mo-
deline kaynasmasi neticesi olduguna inanmaktadir. Yani, Yunanlilar Me-
zopotamya’'nin altmis tabanh kesirlerini benimsemisler ve bunlari kendi
alfabetik rakamlari ile ifade etmislerdir. O zaman bu sistem Hintlileri etki-
lemistir. Neugebauer sdyle soyluyor: “On tabanh konumsal rakam sis-
temini, Hintlilerin Hellenistik Yunan astronomisi aracihgiyla haberdar ol-
dugu altmis tabanh konumsal rakam sisteminin tadil edilmis bir bicimi
olarak izah etmek, bana olduk¢a makul gibi gériiniayor.” 18

Arap fatihleri Misir ve Suriye’de Bizans ydnetiminin devlet gelirleri ve
mall meselelerdeki gelenegini hazir buldular. Tlkin, bu kurulmus gelenegi
az cok dokunmadan biraktilar, ama halife Abdulmelik (685-705) ve
Velid'in (705-715) hakimiyetleri sirasinda bu kamu defterlerinin dili Yu-
nancadan Arapcaya degisti. Ancak, dyle goriinidyor ki hesaplama isleri ve
teknikleri eski Yunan alfabetik rakamlari ile yapilmaya devam etmistir. Bu
rakamlarin, el-kalem el-Fasi olarak adlandinldiklan Fas'ta uzun yuzyillar
yasamis oldugu gorilmektedir. Fakat, bunlar Magrib’e nasil gecti? Geor-
ges S. Colin’e gore Yunan alfabetik rakamlari yaygin olarak kullaniliyor-
du, ve bu rakamlan Araplar Suriye ve Misir'dan ispanya yoluyla Fas’a
gotirmauslerdi.

Colin, ispanya’nin onii¢iincii yiizyllda Yunan alfabetik rakamlarini
bildigini gostermek icin delil gdstermekte, aynca, onddrdinci ylzyilda
ibn Haldun’'un Kuzey Afrika’da Yunan harf rakamlannm kullanildigina
atifyaptigina da isaret etmektedir.1®

Araplar Avrupa gubar rakamlanni, yani ispanya'da kullanildiklan bigi-
miyle “Hint-Arap” rakam isaretlerini ispanya’da benimsedi. Fakat, Colin,
on tabanl konumsal sisteme dayali hesaplama sisteminin ispanya’da sade-
ce abakis ile veya akildan yapilamayan karmasik hesaplann ise kanstig
bilimsel calismalarla ilgili olarak kullaniliyor gibi gérinddgunid séylemek-
tedir. 10

18 0. Neugebauer, The Exact Sciences in Anticuity, Brovvn University Press, 1957, s.
189.

19 Bkz., George S. Colin, “De POrigine Grecque des ‘Chiffres de Fez' et de Nos
Chiffres Arabes”, Journal Asiatique, Nisan-Haziran 1933, s. 193-198.

10 A.g.e., s. 209.
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Colin’e gore, abakisin Yunan alfabesindeki yirmiyedi harf isareti es-
liginde kullanilmasi ¢ok muhtemel olarak ilk kolondaki, yani abakisin
birler kolonundaki dokuz isarete indirilmesine yol agmistir ve bunun so-
nucu olarak bu dokuz isaret konumsal bir deger kazanmistir. Colin’in bu
tezi orijinal degildir. Colin bu tezi, daha 6nce bdyle bir teori ileri stren-
lerle paylasmaktadir.

Bu teze gore, Yunan alfabesinin dokuz isareti erken bir tarihte Hin-
distan’a nufuz etmis ve orada, onlarin icat ettikleri hesaplama metotlanni
kolaylagtirmigtir. Bu rakamlar ve hesaplama metotlari islam’a yayillmis ve
sonra da islam Dinyasindan Bati Avrupa'ya gecmistir. Avrupa, ¢cok muh-
temel olarak Harezmnin kullanmadi§i ispanya’daki gubar rakamlanni be-
nimsemesine ragmen, bu nifuz siirecinde Harezmi islam’dan Avrupa’ya
etki gecisinde édnemli bir rol oynamis gibi gériinmektedir.19

Saidan soOyle yaziyor:

“Bu arastirmada kullanilan metinlerin bazisi Hint-Arap rakamlarini
kullanmiyor, hatta bazilari bu rakamlari bilmiyor. Bunlar, sayilan Kkeli-
melerle ifade ediyorlar ve kesirler icin de yerel 6l¢cl sistemlerinden turetil-
mis altmis tabanina veya baska tabanlara basvuruyorlar. Onlann elle isle-
nebilen c¢izelgeleri zihinseldi ve parmak hesabina dayaniyordu. Ortaya
koyduklari sisteme cogunlukla heséb el-yedd, yani el aritmetigi denir; El-
Uklidist ise buna hesab el-ROm ve'l-Arab, ‘Bizanslilann ve Araplann arit-
metigi’ der. Bu hesap, rakamlan goéstermek i¢cin Arap alfabesini kullanan
ciimmel (Arami dilinde cimmel, dizi) notasyonunu ise kanstirmaktadir. Bu
notasyon, parmak hesabina yardim ediyor ve onunla birarada mevcut gibi
gorinmekte, ancak altmis tabanlidir. Bu tabanla yapilan uygulamalara ge-
nellikle su adlar verilir: Hesab el-derec ve el-dakaik (derece ve dakikalar arit-
metidi), heséb el-zic (astronomik cetveller aritmetigi) ya da tarik el-munecci-
min (astronomlann yolu). Bu, hesab el-yedd ile yanyana duran, daha kicuk
Olcide parmak hesabina dayanan, ve cummel notasyonu ile ifade edilen
kendi ¢arpim tablolanna sahip kendi kendisi i¢in yeterli bir sistemdi.

“Bu sistemler, islam’dan &nceki uygarlik dunyasinda gecerli olan
resmi islemlerle ginlik yasamin ve astrolojik hesaplarla birlikte astrono-
mik arastirmalann hizmetindeki aritmetik gelenegini ifade ederler. Te-
mel, esas olarak Yunan-Mezopotamya idi. Muslimanlar bu sistemi miras
almislar, ve bu sistem Hint aritmetiginin ortaya cikisindan 6nce ve sonra

19 Colin, ag.e., s. 214-215.
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onlarin amacglanna hizmet etmistir. ... Bu tirden iki sistem arasindaki kar-
sthikh etkilesimi incelemek, tatmin edici bigcimde surdirilmesi kolay olma-
yan cazip bir istir. Hint aritmetigi mikemmel bir notasyona ve ¢ok az zi-
hinsel hesap gerektiren iyi tanimlanmis tekniklere sahipti. Fakat Uc¢ sistem
arasinda baslangictaki beklentimizden daha c¢ok ortak kavram bulacagiz.
Bir sistemin digerine etkisini izleme isi, bilhassa, hepsinden daha iyi bir-
lestirilmis bir sistem elde etmek igin ¢ok ugrasan Arap yazarlari tarafin-
dan guclestirilmistir. Boylece, Uklidist bize Hint rakamlari ile ifade edilen
ROm ve Arap rakamlari ile zenginlestirilmis Hint aritmetigini vermektedir.
Ebd’l-Vefa ve Kereci altmis tabanli parmak hesabini sunarlar. Kusyar
Hint rakamlarinda ifade edilmis altmis tabanli bir sistemi sunar. Aynca,
El-Kaf’'den iktibas edilen Hindi (aritmetik) adli bir metin Hint rakamlari
ile ifade edilen parmak hesabini sunmaya tesebbis etmektedir....” 12

Neugebauer sdyle séylluyor:

“Yazinin baslangicindan 1500 yil kadar sonrasini temsil eden birtakim
pur matematik tableti metinlerinde ilk defa olarak tutarli bir altmis taban-
I konumsal rakam sisteminin blyldk avantajindan tam olarak istifade edil-
digini goridyoruz. Yine, 1000 yil sonra, bu metot matematiksel astronomi-
nin gelismesinde temel ara¢ olmus, buradan Yunanlilara ve sonra da son
katki asamasini gerceklestiren, yani daha kicik ondali birimler icin de
konumsal notasyonu kullanan Hintlilere ge¢gmistir.” 18

Ayni yazar yine soyle yaziyor:

“Mezopotamya konumsal sisteminin Misirlilann birim kesirlerle topla-
ma ybdntemine dayanan hesabina Ustinliga suphe gotirmeyecek kadar
aciktir. Nitekim, butin astronomi hesaplan igin altmis tabanli sistem sa-
dece Yunanli astronomlar tarafindan degil, onlann Hindistan’'daki izleyici-
leri ve islam ve Avrupali astronomlar tarafindan da kabul edilmistir. Ma-
mafih, altmis tabanli notasyon Mezopotamya'da Seldkid dénemi tabletle-
rinde goziken disiplinle nadiren uygulanmistir. Ornegin, Batlamyos altmis
tabanh konumsal sistemi yalniz kesirler icin kullanir, tam sayilar icin kul-
lanmaz.” 194

12 A.S. Saidan, The Arithmetic of Al-Ugltdisi, D. Rcidel Publishing Company, 1978, s.
18-

18 O. Neugebauer, a.g.e., s. 20.

194 Ayni eser, s. 22.
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Gandz sOyle yaziyor:

“Hint ve Gubar Rakamlari — Konumsal deger prensibine ve sifira sa-
hip modem rakamlar genellikle Roma rakamlanndan ayn Arap rakamlari
olarak taninirlar. ... Araplar da iki farkh rakam tipini ayirt etmisler ve
bunlan Hint ve gubar rakamlari adiyla tanimlamislardir. Hint rakamlari
dogu Araplar arasinda yaygindi ve Arap Dunyasinda simdi de gecerlidir.
Gubér rakamlari ispanya’da bati Araplar arasinda bulunmustu. ... Bu gu-
bar rakamlannin buginki modem rakamlara Hint rakamlarindan daha
cok benzedigi ve Boethius geometrisinde verilen abakis rakamlarinin se-
killeriyle neredeyse ayni oldugu goérilmektedir.

“Hint rakamlan adi ¢ok sarih bicimde bunlann mense ve kaynagini
gosterir; iyi tespit edilmis olan bu rakamlari Araplarin Hintlilerden 6gren-
digi gercegini su ylzeyine ¢ikanr. Ama gubar teriminin anlami ve gubér ra-
kamlarinin mensei ¢ok daha az sarihtir.

“... Hint rakamlari gibi gubar rakamlarinin da menseinin Hindistan’a
gittigi ... genel kanidir. Fakat bunlan Hindistan’dan Musliiman ispan-
ya'ya kim getirdi ve ne zaman ortaya ¢iktilar? Bu konuda iki genel teori
vardir: ilki, bunlann sekiz veya dokuzuncu yiizyilda ispanya’ya tasindigi,
ve oradan da Hristiyan Avrupa’ya intikal ettigi seklindedir. VVoepcke'nin
ileri stirdgi ikinci teori, bunlarin ispanya’ya Araplar tarafindan getiril-
medigi, Araplarin ispanya’ya gelmelerinden &énce bunlarin Yeni-Pitagor-
cular araciligiyla Batr'ya ulasarak zaten ispanya’da mevcut olduklari sek-
lindedir. YVoepcke'nin teorisini destekleyen durumlar sunlardir: Gubar ra-
kamlan Hint rakamlanndan 6nemli 6lgtde farkhdir ve abakiis rakamlari-
na benzer. Zaptettikleri Ulkelerin rakam sistemlerini benimsemek, Arapla-
nn aliskanligiydi. Sam ve Suriye’de kullanilan Yunan rakamlanni, Mi-
sirda kullanilan Kipti rakamlarini benimsediler. ispanya'ya girdiklerinde
de sadece orada kullanilan abakis rakamlanni kabul etmeleri tabii idi.
VVoepcke'nin dusindigi gibi, bu gubar rakamlarinin Hint sistemine ait
olup, M.S. 450 gibi erken tarihlerde iskenderiye’'n Yeni-Pitagorcular araci-
Iigiyla ispanya’ya ulasip ulasmadigini, ya da Bubnov'un teorisinin kabul
ettigi gibi, bu rakamlarin abakis Uzerinde kullanilan eski Roma-Yunan
sembollerinden tiretilip tiretilmedigine karar vermek ya da tartismak ni-
yetinde degiliz.” 1%

1% Solomon Gandz, “The Origin of the Ghubar Numerals, or the Arabian Abacus
and the Articuli”, Isis, cilt 16, 1931, s. 393-395.
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Gandz sunlari da yaziyor:

“Bu yine, VVoepcke'nin, gubar rakamlarinin Ispanya’daki Araplar tara-
findan Roma abakisiinden o6grenildigini iddia eden teorisini destekler.
Bugln Roma ve Arap rakamlarindan bahsederek sadece mense ve kaynak
gosterdigimiz gibi, Araplar da yalnizca rakamlarin menseini veren terimler
olarak Hint ve gubar rakamlarindan soéz ederler.” 1%

Yine Gandz sunlari yaziyor:

“ Gubar rakamlarini iceren en erken Arapca belgeler 874 ve 888 tarihli
iki yazmadir. Bu rakamlari ihtiva ettigi bilinen kesin tarihli en eski Avru-
pa belgesi 976 yilinda yazilmis Latince bir yazmadir.” Smith ve Kar-
pinsky’den alinti yaparak da, Gandz sunu ilave ediyor: “Gerbert (930-1003)
ve ogrencilerinin gubar rakamlarini bildigi artik tartisma gotirmeyen bir
gercektir. ... Gerbert'in Hristiyan Avrupa’da sifirsiz olarak bu rakamlari
bilimsel bir bicimde tavsif eden ilk kisi olmasi muhtemeldir.” 197

Boylece, Bati Avrupa’'nin sifir isaretli gubar rakamlarini Masliman Is-
panya’dan benimsemis gorindagi, fakat yeni hesaplama prensibini 6zel-
likle Harezmi'nin aritmetik kitabindan 6grendigi, ¢inkd bu kitap sadece
Latinceye cevrilmekle kalmamis, ayni zamanda bu yeni hesaplama meto-
duna Harezmvnin adini da vermistir, neticesini c¢ikarabiliriz. Ote yandan,
rakam isaretlerinin big¢imi meselesi sifir icin 6zel bir isaret saglayan ko-
numsal deger prensibine nazaran ve Hint hesabi denen yeni metotlarin
nufuzuna gore suphesiz ikinci derecede dneme sahiptir. Aynca, ¢ok muh-
temel olarak bu rakamlarin ispanya'ya intikali, buyik 6lciide Harezmnin
aritmetik kitabi ile yaptigi etkiye baglanmaktadir.

Bu meselenin butind ile 6zellikle ayrintiya iliskin bazi durumlarda
cok kompleks yonleri vardir. Clinkd, a) Bilginin Avrupa’ya intikalinde Is-
panya’nin rolii meselesi, bilginin Dogu islam’dan niifuzu durumunda or-
taya cikan bu sirecte en dnemli etki tasiyicisi Harezmi olsa bile, baska
bazi bakimlardan biyiilk énem kazanmaktadir, b) ikinci bir énemli soru,
Héarezmmnin Hint'den kazandigi bilginin tam mabhiyeti ve genisligidir, c)
Bir Gc¢uncl kapsamli soru, 6zel bir konu olarak gubar rakamlarinin tarihi
ve mengei ile ilgilidir.

1% Ayni eser, s. 399.
197 Ayni eser, s. 394.
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Bu sorulara Kkesin cevaplar vermenin hentz vakti gelmis gibi
goérunmuyor. Ancak, Harezmi'nin kisiligine ve bilimsel basarisina, kismen
dogrudan dogruya ve kismen de Harezmi'nin aritmetik ve cebir sahalarin-
daki calismasini degerlendirmek zorunda oldugumuz bilimsel perspektif
meselesi olarak hi¢ degilse 1sik tutmak icin bunlann kisa bir izahini ver-
meye calisacagim.

Bunlarin ilki ile, yani bilimsel bilginin islam’dan Bati Avrupa’ya inti-
kalinde ispanya’nin rolii ile baglayalim. Harezmi’nin zamanina ¢ok yakin
dénemlerde faaliyet gosteren bazi matematikgilerin cebir sahasindaki basa-
nlan ¢ok 6nemliydi ve bunlann hatin sayilr katkilan olmustu. Bunlardan
birisi Eb0 Kamil Suca' ibn Eslem ve diger birisi de Kereci (veya yakin za-
manlara kadar kullanildigi sekli ile Kerhi) idi. Abdilhamid ibn Turk’'den
daha 6nce bahsetmistik. Esas olarak Harezmi'nin kitabinin yaptigi etkiyle
cebir bilgisi Avrupa’ya intikal etmis ve orada gelismeye baslamisti.

David Eugene Smith soyle yaziyor:

“Bir zamanlar cebir konusu Fahr? ismiyle adlandinlma sansina sahip
olmus olabilirdi. Ciinkii bu isim, en biyik islam matematikcilerinden bi-
ri olan Kerhi'nin (1020) kitabina verdigi isim idi. Harezmi'ninki gibi bu
eser de Latinceye cevrilmis olsaydi, bu isim kolayca Avrupa’nin dikkatini
Uzerine ¢ekmis olabilirdi.” 18

E.S. Kennedy soyle yaziyor:

“Beyrdni, Harezmi’'nin gen¢ bir cagdasi olan Fergani’'nin Harezmf zicini
elestiren bir eseri bulunduguna isaret etmekte, ve bizzat Beyr(ni, Harez-
mi'nin gezegenlerle ilgili denklem teorisinde bir hataya dikkati ¢cekmekte-
dir. Ayni zamanda daha aynntili olarak islenmis teorilere dayali cetveller
var olmasina ragmen, bu zicin yazildiktan (¢ yizyil sonra, ispanya’da
kullanildigini ve oradan da Latinceye cevrildigini yadirgamak tabit sayila-
bilir.” Bu zic ile ilgili olarak da Kennedy sunu soyluyor: “Eserin Arapca
orijinali mevcut degildir, ama Mesleme el-Mecriti’nin (1000 yillannda ya-
samistir) tefsirli metninin Latinceye Bath’li Adelard terciimesi Bjombo ve
Suter tarafindan yayinlanmistir.” Ve de “Muhammed ibn MQsé el-Harez-
m1'nin zici... yayinlanmis sadece iki Arapga zicden sadece biridir.” 19

18 D.E. Smith, History of Mathematics, cilt 2, The Athenaeum Press, Boston 1925, s.
3B

19 E.S. Kennedy, “Islamic Astronomical Tables”, 1956, s. 128. Yine, bkz., yukarida,
s. 105 ve not 15.
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A. Saidan soyle yaziyor:

“Bati islam’da Hint matematigi disiincesinin daha derin etkisi vard.
BeyrGni (973-1048) geometri ve usturlab Uzerine Hintge kitaplar yazmayi
ya da Hintceye Arapcadan cevirmeyi yararli ve gerekli bulmustu. Oysa,
Dogu islam biliminin bu derecede Ustiinlik kazanmis oldugu bu c¢agda
Harezmi’'nin aritmetigi ve astronomisi, icindeki Hint unsurlariyla birlikte,
ispanya ve Kuzey Afrika'ya yayilmis durumdaydi. Bdylece de, Bati Avru-
pa'ya ilk ulasan ve Harezmi’'nin Gnund pekistiren tirdeki bu bilim, Bati
Muslimanlarinin araciligi ile oraya iletilmis oldu. ...” 2D

Colin’e gére ispanya, genel olarak kiltiirel yeniliklerin ve etkilerin,
Ozel olarak da hesaplama tekniklerine iliskin konularin Fas’a ve Magrib’in
diger bolgelerine intikal etti§i bolge hizmetini de gérmustir. Bu vesileyle
Uzerinde durdugu ilging bir 6rnek, Yunan harf rakamlari ile ilgilidir.
Onugiincii yizyilda ispanya’da ibn Sab'tn’in adini “ibn O” bigiminde
yazdigina, yani “ibn”in arkasina bir omikron isareti ekledigine, dikkati
cekmektedir.2Z1 Yunan harf rakamlarinda 70’i temsil eden bu harf, yani
sab'in’in astronomlarin kullandigi altmis tabanli sistemde sifiri temsil ettigi
kabul edildiginden, bu 6rnek, Dodu Iislam’in on tabanli konumsal sis-
teminde sifir bir nokta ile temsil edilirken, gubar rakamlarinda sifirin bir
daire seklinde nasil olusuna agiklik getirmeye yarayabilir.

Saidan, Sarton’un ge¢ Ortacad Avrupa terimleri olan abacist ve algorist
terimlerine referansindan s6z etmekte ve soyle yazmaktadir:

“Sarton, abacistlerin Hint aritmetiginden sakindigini, Harezmi gibi,
algoristlerin ise Hint aritmetigine bagh olduklarini varsaymaktadir. Boyle-
ce, Leonardo’'nun Liber Abaci adli Hint aritmetigi ile Beldonandi'nin Hint
modelinin siddetli bir elestirisini ihtiva eden Algorismus adli aritmetiginde
bu iki adin gelisiglizel ve itinasiz bir sekilde kullanildigina isaret ediyor.
Sarton bundan zihinlerin esas mesele hususunda heniliz sarahate kavusma-
mis oldugu neticesine varmaktadir. Biz ise zihinlerin hi¢ de bulanik olma-
digini, tersine sarih bilgi ile donandigini sdyleyebiliriz; abacistler Hint arit-
metigini kullananlardir, halbuki algoristler bundan kaginanlardir.” 22

2D Saidan, The Arithmetic of Al-UglidisT, s. 7.

21 Georges S. Colin, “De I'Origine Grecque des ‘Chiffres de Fez’' et de Nos Chiffres
Arabes”, Journal Asiatujue, Nisan-Haziran 1933, s. 204-205.

AP Saidan, “The Earliest Extant Arabic Arithmetic, Kitab el-FusQl fi el Hisab el-Hind?
of Ebd el-Hasan Ahmed ibn Torahim el-Uklidisi”, Isis, cilt 57, 1966, s. 480. Saidan, bu ko-
nu Uzerindeki hikmind sonradan degistirmis gorunmektedir. Bkz., asagida, s. 193 ve not
211.
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Saidan Oklidisi’nin, 6rnedin hesap uzmanlarinin ellerini kirleten kum
tahtalarini ellerinde tasimaktan hoslanmadiklari ve sokaklarda astrolojik
kehanetlerde bulunarak hayatlarini kazanan kimselerle bir tutulmaktan ya
da onlara benzetilmekten kacinmak istedikleri hususuna iliskin ifadesinden
alinti yapar. Saidan’m derledigi bu ve buna benzer baska bazi alintilarin,
Sarton’un, konumsal sistemin, esas 6zelliklere iliskin olmayan ikinci dere-
cedeki meselelerden konumsal sistemde ise karisan ana konulari ayirt et-
mede saradhatsizlige iliskin yukarida alintilanan ifadesini genel olarak teyit
ediyor gibi goérinmesi biraz sasirtici bir durum yaratiyor gibidir. Ve bir
baska nokta da, Sarton Bati Avrupa’'da ge¢ Ortagaglardan s6z ederken,
Saidan’in delil gosterdigi yazar ve konularin erken islam Ortacaglariyla il-
gili olmasidir.

Sarton, onikinci yizyilda Hint rakamlarinin Bati Hristiyanlik Alemine
girisinden bahsederken sdyle sdyluyor:

“Bu rakamlarin kullanimi tedricen ama c¢ok yavas bicimde yayildi.
Bunlar Floransa ve Padua’da yasaklanmislardi ve bu da hi¢ degilse bazi
kimselerin bunlari kullanmaya calistiklarini gosterir.” 2B

Yine ayni konu Uzerinde ayni yazar soyle yaziyor:

“Onuclnct yldzyihin ikinci yarisinda da Hint rakamlarinin yayilmasi
muntazaman, ama yavas yavas devam etti. Tahmin edebilecegimiz gibi,
pratik amaglarla kullanildigi ilk yer italya idi. Bu rakamlarin yizyihn ka-
panisindan ©nce ticaretle ugrasanlar tarafindan kullanildiklarini dolayh
yoldan biliyoruz, ¢tunkd bankerlerin bunlari kullanmasi 1299'da yasaklan-
misti. Bundan baska, Padua Universitesinin yonetmelikleri, kitapgilarin
‘non per cifras sed per literas claras’ (on tabanh rakamlarla degil harf ra-
kamlarla) damgali satilik kitap listesini tutmalarini emrediyordu.” 24

imdi artik bu yeni tiir aritmetije Avrupa'da algorism dendiginden
gercekten hig stiphe kalmamasi gerekiyor.

Baska bir vesile ile Saidan, Bath’lh Adelard’in (1120) bir Latince
tercimesini yaptigi kabul edilen Harezmi'nin Arapca orijinali simdi kayip
olan Hint hesaplama metodu uzerine Kitabi Liber Algorismi de Numero Indo-
ruma (Harezminin Hint Rakamlari Uzerine Kitabi) atif yapmaktadir. Sai-

2B George Sarton, introduction to the History of Science, cilt 2, kisim 2, 1931, s. 747. Yi-
ne, bkz., George Sarton, “The First Explanation of Decimal Fractions and Measures (1585).
Together with a History of the Decimal idea”, Isis, cilt 23, 1935, s. 164-166.

1 A.g.e., cilt 2, kisim 2, s. 985.
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dan, Harezmmnin Hint aritmetiginden alinti yapmakta oldugu kabul edilen
1143 tarihli Dixit Algorismi (Harezmi Soyle Konusuyor) adh kitaptan da
s0z etmektedir.26 Yine onikinci ytzyilin ilk yansindan, Harezmi'nin Hint
hesaplama metodu ile ilgili Seville’li John’un da Liber Algorismi adli kitabi
vardir.26

BlUtln bu 6érneklerde Hint hesaplama metodu algorism kelimesi ile, ki-
si olarak da Harezmiye atfedilerek ifade edilmekte. Gergekten, asadi yuka-
n ondokuzuncu yizyil ortalannda bu kelimenin sadece Harezm? isminin bo-
zulmus bir bicimi oldugu ileri strilmis ve goOsterilmisti. Aynca, bu,
onlg¢lncl yuzyilda Sacrobosco’nun algorism kelimesinin bir arastincinin
adindan tdretildigine iliskin ifadesine uygundur, ve bu durum yukanda
bahsedilen Dixit Algorismi ve Liber Algorismi de Numero Indorum gibi kitap
isimleriyle de kuvvetli bicimde teyit edilmektedir.

Bu kelimenin menseinin onikinci yuzyildan hemen sonra unutuldugu
neticesine varilmasi gerekmektedir. Nitekim, erken Latin yazarlarin ¢ogu
bu kelime icin gercekten uzak cesitli etimolojiler ileri sirmuslerdir. D.E.
Smith bu kelimenin kullanildi§i daginik ve tutarsiz duruma bazi 6rnekler
vererek isaret etmektedir. 2y

David Eugene Smith sdyle yaziyor:

“Ancak, Harezmi'nin tasvir ettigi bicimde Hint rakamlarini Araplar
kullanmamislardi. Anlasildigina goére Bagdath arastiricilar rakam bicimleri-
ni baska bazi kaynaklardan, muhtemelen Hindistan’dan intikali sirasinda
degisiklige ugramis olabilecekleri Afganistan’da Kabil’den almislardir.” 28

Islam Dinyasinda, biri doguda digeri batida kullanilan iki grup ra-
kam bigiminden s6z etmistik. Doguda daha yaygin olarak kullanilani
muhtemelen Harezmi'nin kullandiginin aynisi idi. D.E. Smith’in isaret et-
tigi Orta Asya veya Kabil bicimi Harezmi'nin kabul ettigi rakamlar olabi-
lir, ¢ink( o da bu bdlgedendi.

b Bkz., Saidan, The Arithmetic of Al-Uqlidisi, Reidel Publishing Company, 1978, s. 22.

26 Bkz., M.F. YVoepcke, “Memoire sur la Propagation des Chifires Indiens”, Journal
Asiaticue, seri 6, cilt 1, Mayis-Haziran 1863, s. 519.

¥ D.E. Smith, History of Mathematics, cilt 2, s. 8-11. Yine, bkz., Kurt Vogel, Die Prac-
tica des Algorismus Ratisbonensis, S.H. Becksche Verlagsbuchhandlung, Minih 1954, s. 1-9,
ozellikle, 1-3.

B A.g.e, cilt 2, s. 72. David Eugene Smith, bu ifadesine iliskin kaynak vermemekte-
dir.
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Avrupa’da benimsenen, bugin de kullaniimakta olan rakamlann gu-
bar rakamlariyla ayni olmasi cok ilgingtir. D.E. Smith’in yukarida alinti-
lanan ifadesi, Harezmi'nin, sekil bakimindan gubar rakamlarinin sekline
yakin rakamlar kullandigi tahminini iceriyor gibi gérinmesine ragmen, bu
rakamlar Harezmi'den oldukg¢a bagimsiz olan ¢cok kompleks bir tarihe sa-
hip gibi gérinmektedirler.

Bu sebeple, on tabanli konumsal sisteme dayali hesaplama metotlari-
nin Avrupa'ya gecisinin algorism kelimesinin de aciga vurdugu gibi bayik
dlgide Harezmiye borclu olunmasi da son derece ilgingtir. Avrupa’nin is-
panya gubar rakamlarini benimsemesi de on tabanl konumsal sisteme da-
yali hesaplama metotlarinin islam Diinyasindan Bati Hristiyan Diinyasina
gecisinde acikca ¢ok buyuk bir rol oynamistir.

Saidan soyle soyluyor:

“Bati islam’da Hint matematigdi disiincesinin daha derin etkisi olmus-
tur. Harezmi'nin aritmetik ve astronomisi Hint unsurlariyla birlikte, Do-
guda daha iyi kitaplar Hint bilimini geride birakmis oldugu bir zamanda
ispanya ve Kuzey Afrika'ya yayilmisti. ... ilk énce Avrupa’ya ulasan etki

Bati Miuslimanlarinin o6gretisiydi ve bdylece Harezmi UnU pekistirildi.
»209

Bu genellestirme astronomi g6z 6nine alindiginda tam dogru olamaz,
bunun aritmetik icin gecerliligi de aynca arastirma gerektirir.

Yine Saidan soOyle sdyluyor:

"... Harezmi Hint aritmetigdi Gzerine ilk Arapca kitabi yazdi. Bu kitap
kayiptir, ancak bu kitabin kismen terciimesi oldugu ya da bundan tiretil-
digi iddia edilen bir Latince metinler kolleksiyonuna sahibiz. Bunlardan
anlasildigina gére, Harezmi'nin verdigi ne rakam bicimleri ne de hesapla-
ma yontemleri daha sonra islam’da Hint aritmetigi adi altinda yayilan
aritmetige uymamaktadir.” 210

Saidan sunlari da yaziyor:

“Bu tahmine gore, Harezmfi'ye iki aritmetik kitabi atfedilmelidir; La-
tince metinler onun Kitab el-Heséb el-HindT adli eserinin .sunuluslan ya da
tercimeleri olmalidir.

2P The Arithmetic of Al-UqlidisT, s. 7.
210 Bkz., a.g.e., s. 12.
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“Bu tahmin, Avrupa’da matematikgilere verilen iki adi, yani abacistler
ve algoristler'i dogrular; bakiniz, Sarton’'un (89) bolum 78. Her iki terim
de Héarezmi'den, abacist onun Hint aritmetiginden, algorist EI-Cem e el-
Tefrikdid\\ kitabindan alinmis gibi gérinmekte.” 211

Saidan’m Harezmi'nin Arapca orijinali kayip olan EI-Cem ve't-Tefrik
adli eserinin Avrupa'yl etkiledigi seklindeki bu iddiasi cok ilgingtir, ama
ispata muhtactir.

Gubar rakamlarinin mensei problemi 6zellikle VVoepcke, Nicholas
Bubnov ve Solomon Gandz’'m yaptigi oldukca derin arastirmalarin konusu

olmustur.22

Gubéar rakamlarinin mensei nedir? Sifir isareti istisnasiyla, bu rakamlar
apex isaretleriyle, yani abaklis bloklari tzerinde gosterilen isaretlerle ayni-
dir, ve bunlar Romali ansiklopedist arastirici Boethius’'un (M.S. 480-524)
Ars Geometrica'sinda bulunmustur. Bunlarin her biri 1’den 9’a kadar sirala-
nan 6zel bir isme sahiptir. Bu isimler, igin (1), andras (2), ormis (3), arbas
(4), quimas (5), kaltis (6), zenis (7), temenias (8), selentis (9)'dir. Aynca,
bu isimler konumsal deger fikrini de ihtiva etmektedir. Cunkd bunlar
abakisin ilk kolonundaki bu degerleri temsil ederken, ikinci kolonda 10,
20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 ve go’l temsil eder ve uclncu kolon Uzerinde de
ylzleri temsil eder. Bu sistemde sifir yoktur. Ama sifir, ona tekabll eden
kolon Gzerindeki apekslerin yoklugu ile temsil edilmis durumdadir.

Bu sebeple, apex isaretleri alfabetik rakamlardaki gibi birler, onlar,
ylzler vd. basamaklarda her rakam icin ayn bir isaret kullanilmasi fikrini
kendi gerisinde birakir. On tabanli konumsal sisteme uygun olan bu isa-
retlerle binler ve Otesindeki bir sayiyr gostermek icin abakus Uzerinde sa-
dece dokuz isaret kullanilabilir.

21 Bkz., a.g.e., s. 23.

22 Bkz., M.F. VVoepcke, “Memoire sur la Propagation des Chifires Indiens”, Journal
Asiaticue, seri 6, cilt 1, 1863, s. 27-291, 442-529; Bubnov igin, bkz., Harriet Pratt Latin,
“The Origin of our Present System of Notation According to the Theories of Nicholas Bub-
nov”, lIsis, cilt 19, 1933, s. 181-194; David Eugene Smith ve Louis Charles Karpinski, The
Hindu-Arabic Numerals, Ginn and Co., Boston 1911; Solomon Gandz, “The Knot in Hebrevv
Literatiire, or From the Knot to the Alphabet”, Isis, cilt 14, 1930, s. 189-214; S. Gandz,
“The Origin of the Ghubar Numerals, or the Arabian Abacus and the Artuculi”, Isis, cilt
16, 1931, s. 393-424; S. Gandz, “Revievv on Datta and Singh: History of Hindu Mathema-
tics”, Isis, cilt 25, 1936, s. 478-488; Salih Zeki, Asar-i Bakiye (Tirkge), cilt 2, istanbul 1329
(1913), s. 10-102.

Erdem 19 F. 13
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Demek oluyor ki, sayet sayilari ifade etme konusunda bu gelisim asa-
masina daha Boethius zamaninda ulasilmis ise, bu, bizi, Severus Sebokt
ile Harezmi’'den daha o6nceki bir caga goturiyor. Bu meseleyle ilgili ola-
rak D.E. Smith s6yle yaziyor:

“Boethius’un bazi yazmalarinda gubar rakamlarina benzer sekiller
gorulmektedir, ama bu yazmalar onuncu yuzyildan 6ncesine ait degildir.
Ayrica, bunlar bir metni modernlestirmenin sakincali sayilmadi§i bir cag-
da yazilmislardi. Yine, bu rakamlar bulmayr umdugumuz Boethius’'un
aritmetiginde goézikmemekteler, fakat olsa olsa onun geometrisinde bulun-
maktalar ve bunlarin sunulusu metnin sirekliligini bozmakta. Bu sebeple
bunlarin Boethius’un orijinal eserine ait oldugu cok siipheli gérinmekte-
dir.” 213

Bu apex isaretlerinin bir baska ilging yani da, bunlarin menseinin
kronolojisi az ¢ok belirli olsun ya da olmasin, bunlann Ural-Altay, Fin-
Ugur, ve Semitik gibi gérinen unsurlari ihtiva ediyor goézikmeleridir. 1’i
temsil eden igin kelimesi Macarca ik ve ekky\e, Sibirya’nin bir Fin-Ugur
lehgesine ait olan ogy ve egide, Turkce ilk, ilkine, ve Farsca yek, yeki'ye
benzerdir; ormis (3) kelimesi Macarca horom veya harom gibi ses verir; caltis
(6) Turkce alti\l akla getirmekte; celentis (telaffuzu kelentis) (9) Macarca ki-
lencs ile ilgili gibi gérinmekte; arbas (4), quimas (5), ve temenias (8) ise Se-
mitik dillerdeki karsiliklari ile bagintili gibi gérinmekte; yani Arapg¢a arba
@, hams ve semaniyye, ibranice arba ah, Babilce ibran, hamsu, Tbranice hams,
ve Babilce samanu. Bu tur fonetik benzerliklere dayanarak Bubnov on ta-
banli konumsal sistemin menseinin Hindistan olamayacagina karar ver-
mistir. 214

Biz burada Bubnov'un goérisini timiyle degil de sadece bir yoéni
ile ele almak durumundayiz. Bu da Bubnov’'un goérislerinin Orta Asya'yi
ilgilendiren yénudir. Oysa, bunun disinda, Bubnov'un géruslerinin bazi-
larinin tarafimizdan yadirganacak yonleri de olduk¢a kapsamli ve oldukca
iddialidir. Ornegin Bubnov'un modern caglarda Batrda yaygin bir sekil-
de, zamanimizda da dinyanin hemen hemen her yerinde kullanilan sekli
ile “Hint-Arab” rakamlarinin, yani on tabanli konumsal rakam sisteminin
Hindistan menseli olmadi§i, bunun bir¢cok &ge ve yonleriyle Eski Yunan
Dinyasina geri gotdrilmesi icap ettigi inancindadir. Yine, Bubnov'a gore,
bu rakam sisteminde kullanilan simgeler, yani alfabe harflerinden farkh

213 D.E. Smith, History of Mathematics, cilt 2, s. 73-74.
24 Harriet Pratt Lattin, “The Origin of our Present System of Notation According to
theTheories ofNicholaus Bubnov”, isis, cilt 19, 1933, s. 185-186, 189, 190.
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olan semboller, uzun bir sire yer alan agir tempodaki bir gelisme sireci
sonucunda meydana gelmistir. Bu gelisme yizyillari kapsami igine alan
bir stire¢ sonucu olarak sekillenmistir ve hi¢ bir kavim veya millet, tek ba-
sina bu sireci meydana getirmis degildir. Aynca, esas itibariyle, kullandi-
gimiz bu rakam sisteminin gelisimindeki ana asamalar, ¢cok genis kapsam-
Il bir yorumla, hesaplama islemlerinin hesaplama tahtasindan yaziya da-
yanan bir hesaplama turine déndsmesine iliskindir.25

Biz bu yazida, bir anlamda, Bubnov'un bu son cimlemizle dile geti-
rilen dislincesi Uzerinde, daha dogrusu bu distncenin gerceklesmesinin
son asamasl Uzerinde durmaktayiz. Ayrica, apeks isaretlerinin ve bu isaret-
lere verilmis olan adlarin bu rakam sisteminin tarihinde olusturdugu esrar
perdesi Uzerinde matematik tarihgilerinin pek azinin durduguna sahit olu-
yoruz. Oysa, bdyle bir ihmal sanki konudaki bilgisizligimizin o6rtbas edil-
mesi izlenimini uyandirabilecek mahiyettedir.

Kisaca, bu rakamlann mensei meselesinde, Bubnov’'a goére, Ural-Al-
tay, Fin-Ugur ve Semitik dillerden gelen etkiler ise kansiyor gibi gorin-
mektedir. Onun dislincesine gére bu adlar, bu tur karisimlann olabildigi
Orta Asya’dan geliyor olmalidir. Bu sebepten, Bubnov zamanin gegisi ile
Bati Avrupa'nin kabul etmeye basladigi on tabanh konumsal sistem igin
bir Hint-Arap menseini reddeder. Sistemin Yunanhlar ile meydana geldi-
gine ve abakus aritmetik aletinin yaziya naklinden ortaya ciktigina inanir.
Apex isaretlerinin adlarina gelince, Bubnov etimolojik zemine dayanarak
bunlarin Orta Asya kékenli olduguna inanmistir.

Gerbert (M.S. 930-1004) gubar rakamlarini, sifir isareti bir yana biraki-
lirsa, biliyordu. Gandz, ‘ukdd ve articuli kelimelerini birbiri ile tekabtl hali-
ne getirmekte ve VVoepcke ile uyusarak bu kelimenin menseinin Roma'ya
geri giden rakamlar dizisi anlaminda oldugu neticesine varmaktadir.
Gandz, Persius (M.S. 34-62), Boethius, ve Alcuin’in (735-804) sifirsiz gubar
rakamlarini bildikleri, ve sifir isaretinin bu sisteme, islam Diinyasi vasita-
siyla intikal eden Hint etkisinin bir sonucu olarak eklendigi neticesine var-
maktadir.216

Salih Zeki2l7 gubar rakamlarinin Hardn Resid (M.S. 786-809) ve
Charlemagne arasindaki minasebetin ve hediye degisimlerinin bir sonucu

25 Bkz., H.P. Lattin, ayniyazl, s. 181-182, 183-184, 186 ve, genel olarak, 181-194.

216 Gandz, “The Origin of the Ghubar Numerals, or the Arabian Abacus and the Ar-
ticuli”, s. 411.

217 A.g.e., s. 62-63.
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olarak islam Dinyasindan Avrupa'ya gectigini disinmektedir. Gandz bu
tir hipotezlerle ilgili olarak sdyle séyluyor:

“Alcuin ve arkadasi kral Charlemagne zamaninda Dogu ile Bati ara-
sinda gidip gelen ticcarlarin, seyyahlarin ve elgilerin oldugu bilinmekte,
York piskoposu Alcuin’in (766-780) soyledigi gibi, bu elcilerden etkilenen
maceraperest arastiricilar baska yerlere iliskin bilgi edinmek icin seyahatler
yapmis olmali. British Museum’da Uzerinde Peygamberin KQafi harflerle
“Allah’tan baska tanri yoktur” yazisi bulunan, yapistirici ile kakma seklin-
de tespit edilmis bir bros vardir. Béyle bir bros muhtemelen Alcuin zama-
ninda ingiltere’ye hangi yoldan geldi? Ve eger bu Kafi harfleri oraya ulas-
tiysa, nicin rakam bicimleri de ulasmamis olsun? Smith ve Karpinsky
bunlan soruyor. Yine Ruska da sadece iki olasilik disinmekte: Ya Alcuin
articulus terimini tdretti, ya da bunu Faslilardan 6grendi. ... Ancak benim
dusunceme gore, bu elgilerin, seyyahlarin ve arastiricilarin Severus Sebokt
gibi 662 gibi erken tarihlerde Hint rakamlarindan haberdar olan Suriyeli

Nesturi din adamlariyla temasa geldikleri faraziyesi daha olasilikhdir.
»218

Bu mesele olduk¢a kompleks gibi gérinmektedir ve ileri surilen teo-
rilerin birden fazlasi dogru olabilir. Bu karmasik durum sonucu olarak or-
taya cikan bir husus da sudur ki, gelenekselleserek yerlesmis uygulamalari
iceren bdyle bir meselede degisikliklere karsi direnis gosterilmesi ¢ok nor-
maldir. Fakat, Harezmi'nin, on tabanli konumsal rakam sisteminin esas
avantajlarini degerlendirmede mukemmel bir 6ngorise sahip bir kisi ve
bu sistemin ve buna dayal hesaplama metodunun sadece islam’da degil
Avrupa’da da yayllmasinda uzun erisimli etkisi olan bir kimse olarak
diasinidlmesi vakialara tamamen uygun dismekte midir? Bu sorunun ce-
vabi Uzerinde zihin yormakta herhalde yarar vardir.

Saidan’in, inceledigi bazi metinlerin Hint-Arap rakamlarini kullanma-
digini, hattd bazilarinin bundan haberdar bile gérinmediklerini sdyledigi-
ni gérdik. Onun ifadelerinin bazilarinin 6zeti: ... iki sistemin birbiri tize-
rindeki karsilikli etkilerini izlemek tatmin edici bir sekilde yurttilmesi ko-
lay olmayan cazip bir istir. ... Fakat U¢ sistem arasinda bastan bekleyebi-
lecegimizden daha ¢ok ortak kavram bulacagiz. Ayrica, bir sistemin digeri
Uzerindeki etkisini takip etme isi 6zellikle, hepsinden daha iyi bir birlesik
sistem elde etmek i¢in ¢ok calisan Arap yazarlari tarafindan guclestirilmis-
tir. ...” Saidan’m, Hint matematiksel dustncesinin bir temsilcisi olarak

28 Gandz, “The Origin of the Ghubar Numerals..,” s. 410-411.
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HarezmTnin aritmetiginin ispanya’da Dogu Iislam Dunyasindan daha
buyik etkisi olmus oldugu hususundaki tezini de biliyoruz. Onun bir bas-
ka ifadesi de soyle: “... Harezmi'nin verdigi ne rakam bigimleri ne de elle
islenebilen sistemler daha sonra Hint aritmetigi adi altinda islam’da yapi-
lan aritmetik ile uyusmamaktadir. ...” 29

Saidan, 6zel semboller grubu olarak, ve tahminen ilk kolon istisna
edilirse abakis kolonlarini aradan ¢ikartma isleminden tireyen bir hesap-
lama tarzi olarak gubar rakamlari konusunda ispanya’ya islam Diinyasi
disindan ve islam &éncesinden gelen etkileri ihmal etmektedir. Sadece bir
sifir isareti noksaniyla Harezmi'ninkine benzer belirli bir hesaplama tipi
vasitasi olarak gubar rakamlarini eski tarihi icinde bu izah sekli, Dogu is-
lam Dinyasinin bir temsilcisi olarak Harezmi ve ispanya’nin ayirt edici
Ozelligi olarak gubar rakamlari arasindaki ugurumu kapatmaya yarar.

Bitln bunlann gerisinde, meselenin 6zine ve ruhuna daha fazla sa-
rahat getirmeksizin umumiyetle problemlerimizi arttirmaya, agaclarin sikli-
gindan ormani goérme guclagu ile karsilasmaya benzer bir durum olusu-
yor gibi goérinmektedir. Bize ulasan yazmalar farkh egilimlerin dengeli ve
gercege uygun bir dagilimini gostermeyebilir. Boyle bir durum igin care,
gercek durumun cok ydnlu bir perspektifini kazanma agisindan daha iyi
olanaklara sahip bulunanlann fikirlerine muracaat etmek ve bunlan tak-
dim etmek olur.

Bu konuyla ilgili gorisler érnegin ibn Kifti ve Eb0’l-Kasim Sa'id el-
Enduliisi’den elde edilebilir gibi gérinmektedir. ibn Kifti, Harezmiden,
Hint aritmetiginin yayilmasina énemli bicimde yardim eden kimse olarak
sz etmekte, Harezmi'nin yaydigi bu hesaplama metodunun mevcut
bitin diger metotlardan Ustin ve daha iyi oldugunu beyan etmekte, ve
Harezmi'nin yaydigi bu etkinin yayilma sartlari olarak Dogu ve Bati isla-
mT birbirinden ayirt etme egilimini géstermemektedir.20

Eb{d’l-Kasim Sacid el-Enduilisi’'nin de Hint aritmetiginden s6z eder-
ken, buna “gubar hesabi” (hisab el-gubar) demesi ve bunun kullanimini
Eb(O Ca'fer Muhammed ibn M(sa el-Harezmi'nin yaygin hale getirdigini
soylemesi ilginctir.2l Buradaki referans rakam tipinden ¢ok hesaplama

219 Bkz., yukanda, s. 185, not 192, s. 189, not 202, s. 192, not 209, 210. Bkz., ayrica,
Saidan, The Arithmetic of Al-Uqglidisf, s. 7-8, 12.

20 ibn el-Kiftf, Ta'rih el-Hukama, Lippert nesri, Leipzig 1903, s. 266-267.

21 Eb(’l-Kasim $a'id ibn Ahmed el-Endulisi, Kitdb Tabakat el-Umem, P. Louis Cheik-
ho nesri, Beyrut 1912, s. 14, Fransizca geviri: Regis Blachere (Livre des Categories des Na-
tions), Paris 1935, s. 47-48.
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metodunadir. Bununla beraber, $&'id el-Endulisi bdylece gubér rakamlari-
ni dolayli bicimde Harezmi'ye de baglamakta, ya da bdyle yapiyor gibi
gérinmektedir. Bu durumu, onun Tspanyali olmasi gergegi ile aciklamak
mimkin olabilir. Bu asla sarih degildir. Fakat, onun ifadesinden sarih bi-
cimde c¢ikan fikir, Sacid el-Endulasi’nin, Ispanya’daki gubar rakamlarini
Dogu islam’in “Hint” hesaplama sistemine zit géstermedigidir.

Richard Lemay soyle diyor: “Ote yandan, G. Menendez'in de ifade
ettigi gibi, islam Diinyasinin bir kismi olarak ispanya’da “Hint” aritmetik
sistemi dokuzuncu asirdan itibaren taninma durumundaydi. Konumsal sa-
yI sistemine dayanan bu “Hint” aritmetigi ispanya’da derhal tutunmusa
benziyor. Bu olayin ispanya Emevi Silalesinin Bajdad’in Abbasi kultiri
ile uyusmazlik durumu sartlarinda meydana gelmis oldugu da bir vakia-
dir. Bununla paralel olarak, en geginden onuncu asrin baslangicina rastla-
mak (lizere, Kordova'nin (Kurtuba) ilk halifesi Ugiincii Abdurrahman za-
maninda Endilis’'te astronomi ve astroloji ile matematikte 6zellikle yogun
bir ¢alisma faaliyetini iceren bir bilimsel ve kultirel gelenegdin kuruldugu-
na sahit oluyoruz. Onuncu asir sonlarinda Gerbert misali ile kendini
gosteren ve ispanya’nin Bati Avrupa Uzerindeki potansiyel etkisini dogru-
dan dogruya ilgilendiren bu olay isiginda, bdéylece, Endulis Ortagagda
“Hint” rakamlarinin Bati Avrupa’ya intikali agisindan, tabii olarak, dikka-
timizin odak noktasini olusturmaktadir.” 22

islam Diinyasinin dogu béliminde Abbasi halifeleri ile Biiveyhi, Sa-
méani, Karahanli ve Gaznevi saraylarinda da bilimsel calismalar dnemli
Olctlerde tesvik gérmekte idi ve ayni durum Kabus ile Dogu ve Bati Ha-
rezm’in hukimdarlarinin nufuz bélgelerinde de tamamen gecerli idi. Ayri-
ca, bu siyasi iktidar sahiplerinin himaye ve tesvikleri islami ve Arabi bi-
limleri oldugu kadar akli bilimleri, yahut da, baska bir adlariyla, evail bi-
limlerini de kapsamlari icine almaktaydi. Fakat bu olumlu ilgi bilimdeki
ozel yaklasim ve yontemleri dikkate almak ve bunlar arasinda yeglemeler
yapmak durumunda degildi. Bu cesitli alanlarda ©zel konular ve bilimsel
yaklasim ve ydntemler arasinda ayinm yapmak ve bunlara 6n yargilarla
baglanmis olmak durumu genellikle mevcut degildi.

Ornegin, ispanya’da Harezmi’'nin “Hint” aritmetigi ile yakindan ilgile-

nilmis oldugunu biliyoruz. Bu, olumlu bir tavir alisi ve isabetli bir bilim-

2 Richard Lemay, “The Hispanic Origin of our Present Numeral Forms”, Viator
(Medieval and Renaissance Studies), cilt 6, 1977, University of Califomia Press, s. 444.
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sel tercihi temsil etmektedir. Fakat Harezmi'nin, aritmetigi bakimindan Is-
panya’'da bilim adamlari arasinda kazandigi biylk itibar belki de bir zic

yayini konusunda Héarezmfi secilmesinde bir etki yapmis olabilir
ve efer durum bdyle ise bu etki ¢ok olumlu sayilmayabilir. Bu yorumlu,
yani tadilli ve serhli baski icin, Mesleme el-Mecritl, Harezmi yerine

o6rnegin Battani £1Vi gibi biraz daha ge¢ bir tarihte yazilmis ve daha son-
raki arastirma sonugclari ve deneyimlerle zenginlestirilmis “~Vlerden birini
kendi c¢alismalarina esas almis olabilirdi. Oysa, daha dnce de isaret edildi-
gi Uzere, boyle bir yaklasim ile bu konu ele alinmamis. Su halde, bu ko-
nuda acaba ispanya’da Dogu islam’daki calismalar hakkinda yeteri kadar
bilgi bulunmadig! izlenimi uyansa, bu izlenim isabetli ve yerinde bir izle-
nim olur mu?23

Boyle bir soruya, ve 6zellikle ispanya Mislumanlarinin Harezm? ra-
kam sistemi ile aritmetigini neden kolaylikla benimsemis olduklari sorusu-
na, hukidmdarlarin bilime gosterdikleri ilgi yoluyla sarih bir cevap arana-
mayacagl acgik¢a gorulir. Demek ki, konumsal sayi sistemi ve hesaplama
yontemlerine iliskin sorunumuzu da kendi baglami icinde mevcut sartlar
Isiginda cevaplamak gerekir. Bilime genel olarak gosterilen olumlu ilginin
boyle 6zel sorunlarin toptan aydinlatilmasina yol agmasini saglamasi bir-
¢ok haller icin pek mimkin gérinmemektedir.

Ama konuda dikkatimiz guzel bir noktaya c¢ekilmis durumdadir. On
tabanli konumsal rakam sistemi Arap ispanya’da herhangi bir teredditle
pek karsilasiimadan tutunmusa benziyor ve yine, bu sistemin Bati Avru-
pa'ya gecmesinde ispanya’'nin dnemli bir role sahip oldugu acikca
goriluyor. Fakat bu bilginin Avrupa’ya intikalinde Harezmi'nin 6n planda
bir kisi olduju da muhakkaktir. Acaba ispanya bu konudaki verimli bi-
limsel temaslarin yapilmasinda ve bu temaslarin olumlu bir sonuca ulas-
masinda neden ve hangi acilardan elverisli bir ortam vasiflarini tasimak-
taydi?

Bu soru, mahiyeti icabi, iki kissmdan olusmaktadir. Bunlarin ilki, ve
bir bakima daha 6n planda olani, ispanya Araplarinin kendilerinin “Hint”
rakam sistemini kolaylikla kabul etmis olmalari olayinin acikliga kavusma-
si veya aciklanmasi ile ilgilidir. ikincisi ise bu rakam sisteminin ispan-

23 Bkz., yukarida, s. 105, 106, 107 ve not 13, 14, 16, 17, s. 192, not 209, s. 188,

199. Ispanya’nin Arap kiiltir ortaminin Dogu islam Dinyasi bilimsel yayinlarina ne dere-
ceye kadar sahip oldugu konusunda, bkz., M.S. Khan, “Qadi Sa'id al-Andulusi’s Tabaqgat
al-Umam: The First VVorld History of Science”, Islamic Studies, cilt 30, sayr 4, 1991, s. 518,
520, 524.

not
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ya’'dan Avrupa'ya gegisi ile dogrudan dogruya iliskilidir. Bu ikinci sorun
miinasebetiyle, otomatik olarak, ispanya ile Bati Avrupa arasindaki cografi
yakinlik akla gelmektedir. Fakat konuda can alici bir etmen veya sorun si-
fatiyla cografi yakinlik durumunun goreli olarak geri planda kaldi§i soyle-
nebilir. Cunki, hic degilse genel sorunumuzun birinci kismi icin, yani is-
panya Araplarinin konumsal “Hint” rakam sistemini kabul edislerinin ko-
lay olmus olmasi agisindan, esasen cografi yakinlik diye bir durum mev-
cut degildir.

Bati Avrupa’nin Héarezmi'nin “Hint” konumsal rakam sistemini be-
nimsemis olmasi meselesinde bdyle bir etmen veya faktor s6z konusu ola-
bilir. Fakat ispanya Araplan yaninda, Iispanya Hristiyan nifusunun
Harezmi “Hint” aritmetiginin Bati Avrupa’ca benimsenmesinde dogrudan
ve olumlu bir rol oynamis oldugu konusunda kesin bir bilgi sahibi de de-
giliz. Aynca, ispanya disinda hemen hemen her yerde oldugu gibi, Bat
Avrupa’da da, Harezmi konumsal rakam sisteminin yayginlasmasinin ¢ok
kolay olmus olmadigini, burada da bu sistemin daha 6nce yerlesmis ra-
kam sistemleri ile rekabetinin cok kestirme yollardan ge¢cmedigini gormus
bulunuyoruz.

Binaenaleyh, cografi yakinlik sorununu bir dereceye kadar kenarda
birakarak, timiyle ispanya’'nin ya da ispanya Araplannin Harezmi'nin
konumsal rakam ve hesaplama sistemini kabul etmekte ve Avrupa’ya inti-
kal ettirmekte ne bakimdan elverisli bir ortam vasfina sahip oldugunu
acikliga kavusturmak gereksinimini duymak durumundayiz. Bu bakimdan
da bizi 6zellikle ilgilendiren sey ispanya Araplannin kullandigi konumsal
rakam sistemidir.

Sorunumuz bu sekli ile bilimsel ¢alismalann tesvik ve himayesinin oy-
namis oldugu rolin mahiyetinin ne oldugu sorusuna kiyasla ¢ok daha
0zel ve basit, ve dolayisiyle de, daha kolaylikla ve sardhatle ele alinabile-
cek bir sorun haline gelmis olmaktadir. Cunku eldeki konu ile mevcut
sartlar arasindaki munasebetler bdyle bir yaklasimda ¢ok daha tabii olarak
muhatabimiz olmak durumundadir. Baska bir ifade ile, “neden islam
Diinyasinin ispanya kismi Harezmi rakam sistemini kabul etme isinde is-
lam Dinyasinin diger kisimlarina kiyasla daha elverisli sartlara sahip bu-
lunmaktaydi1?” sorusu bizi esas itibariyle ilgilendiren temel sorunu olustur-
maktadir.

ispanya’da rakam sistemi ve hesaplama yéntemine iliskin olarak
yirirlukte olan husus su idi: ispanya’da apeks rakamlari adi verilen dokuz
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isaret vardi. Bunlar 1'den 9’a kadar olan sayilari temsil etmekteydi ve he-
saplama tahtasi esliginde kullanilma o6zelligine sahipti. Bu sistemde sifir
icin herhangi 6zel bir isaret yoktu.

Araplarin, lIspanya’yl feth edince, bu rakam ve hesaplama sistemini
aynen kabul etmeleri tamamen beklenebilir bir durumdu. Cinki Tslam
Dinyasinin birtakim diger bolgelerinde de ayni yolda bir davranis icinde
bulunmuslardi. Bélgesel olarak yururlukte bulunan rakam ve hesaplama
sistemlerini aynen muhafaza yoluna gitmislerdi. Fakat acaba neden ispan-
ya'da Harezmi sistemine gosterdikleri ilgi diger bdélgelerde karsilasilandan
daha kokli ve daha gucli oldu. Sorumuzun en ince ve énemli kismi iste
bu nokta tzerinde digimlenmektedir.

Araplann Ispanya’yl fethinden 6ncesine tekabil eden durumla yakin-
dan ilgili olarak, Gandz, York’lu Alcuin’in (735-804) su soOzlerine dikkati
cekiyor:

“Buna ilave olarak, bir de sayilarin birbiri pesi sira gruplar halinde
devam etmesi suretiyle, bu sayilar, sinirh sayida birtakim kaliplar aracilig
ile, sonu gelmeyecek sekilde biyimektedirler. Sayilarin bu siralanmalarin-
daki ilk grup, veya kalip, 1’den 10’a kadar olan sayilarin kalibi, ikincisi
10’dan 100’e kadarki sayilarin olusturdugu kalip, Gclncisd ise 100 ile
1000 arasinda uzanan sayl grubudur. Bu 6zel gruplar arasinda paralellik
vardir. ... drnedin 6 sayisinin ilk gruptaki birimlerle minasebeti her ne
ise ... 60 sayisinin 10’lar grubundaki nizami ve miunasebeti de oyledir. ...”
Alcuin burada bu Uc¢li kalhbin tekrarlanmasi yoluyla sayilarin sonu gel-
meksizin devam ettigini ifade etmek yoluna gitmektedir.24 Alcuin’in bu
ifade tarzina bakarak, Gandz, Alcuin’in Hint rakamlari sistemini tanimak-
ta oldugu sonucuna ulasmaktadir.25

Gerbert'in hesaplama tahtasinda 30 sutun bulundugunu 6grencisi
Bemelinus'tan 6greniyoruz. O bu otuz sUtunun dcer Ucer ayrildiklarini
anlatarak “bunlann ilk G¢lnin kesirlerin ifadesi isine tahsis edilmis oldu-
gunu ve geriye kalan 27 dizisinin Uger kolonlu gruplardan olustugunu, bu
Ucer kolondan olusma gruplann her birindeki kolonlann C (yani yuzler),
D (yani onlar), ve S veya M (yani birler) harfleri ile isaretlendiklerini ifade
ediyor. Bemelinus bu gruplann situnlannda kullanilan dokuzar rakamin

24 S. Gandz, “The Origin of the Ghubar Numerals, or the Arabian Abacus and the-
Articuli”, Isis, cilt 16, 1931, s. 408-409.

25 Aynt eser, s. 409.
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adlanni Boethius’un apeks rakamlarinin ayni olarak zikr etmekte ve bunla-
nn yerine Yunan alfabesi harflerinin de kullanilabilecegini sdylemektedir.
Bu kolonlarin kullanilmasi yoluyla ve bir sifir isareti kullanilmaksizin her-
hangi bir sayr ifade edilebilir, aritmetigin batin islemleri yapilabilir, ve,
bu hesaplama tarzlan bizim sifir kullanmak suretiyle yaptigimiz hesaplann
paralelidir.” 26

Héarezmi etkisinin ve konumsal rakam sisteminin Bati Avrupa'ya geci-
si sorununda biz 6zel olarak on tabanli konumsal rakam tamsayilari sis-
temi ile ilgilenmek durumundayiz. Bu kultir temasinda on tabanlh ko-
numsal kesirler asil konumuzun hemen tamamen disinda kalmaktadir.
Fakat Gerbert’in hesaplama tahtasina iliskin olarak Bemelinus tarafindan
verilen betimlemede on tabanh kesirlerle hesaplamanin da ise kansmakta
olmasi, yani Gerbert hesaplama tahtasinin on tabanli kesirlerle de hesap-
lama yapma olanag! ile donatilmis bulunmasi bizi 6zel olarak ve ziyade-
siyle ilgilendirir.

A.S. Saidan’dan Uklidisi’'nin on tabanli kesirler konusunda da bilgi
sahibi oldugunu 6§renmis bulunuyoruz.2Z El-Uklidisi’'nin (olgunluk cagi:
takriben 952) kitabi Ortacag Tslam Dunyasi aritmetik kitaplari iginde
Arapca metni ile zamanimiza intikal etmis olanlarin en eskisidir. EI-UKI7-
dist’'nin édmur suresi ile Harezmi’'nin dmur suresi arasinda, kusaklar ara-
sindaki sureyi yirmibes yil sayarsak, takribT olarak sadece bes kusak kadar
bir fark bulunuyor. Durum bdyle olduguna gdére konumsal on tabanh ke-
sirlerin Harezmf'ye de yabanci olmamis olmasi muhtemeldir.

Alcuin’den iktibas edilen sdzlerden Gandz’'m kanaatina gdre Alcuin’in
Héarezmi sayi sistemine, yani sifir icin bir 6zel isareti icermekte olan ko-
numsal on tabanl rakam sistemine asina olmus olmasi gerektigi dustnce-
sinde oldugunu az o©nce goérmis bulunuyoruz. Fakat Gandz'in bu
dusuncesine katilmak biraz zordur. Cunkd Alcuin’in s6z konusu beyanlan
Harezmi'nin on tabanl ve sifir icin 6zel isaretli konumsal rakam sistemine
degil, sadece, hesaplama tahtasi esliginde kullanilan (Gerbert’in hesaplama
tahtasi) gubar rakamlariyla tanisikhdina delalet etmekte olabilir. CUnku
Harezmi rakam sistemi ile hesaplama tahtasi esliginde kullanilan sifirsiz
gubar rakami sistemi arasinda sayilarin sonu gelmeksizin ve belli bir niza-

26 Tirnak isaretleri arasinda sunulan bu cumleler Cajori’den alinmadir. Bkz., F. Cajo-
ri, A History of Mathematics, Macmillan 1931, s. 116.

227 A. S. Saidan, The Arithmetic of Al-Ugixdisx, s. 485, 486.
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ma gore sUridp gitmesi bakimindan buyuk bir benzerlik bulundugunu, az
Once gérdigumiz Gzere, teredditsiiz olarak sdyleyebiliriz.

Ispanya’nin, bdylece, Harezmi'nin “Hint” rakam sisteminin meziyetle-
rini takdir etmeye ve bu sistemi benimsemeye cok elverisli bir durumda
bulundugu gorilmektedir. Bu durumun birhayli énemli olmasi icabeder.
Cunkid daha once oldukca ayrintili bir sekilde gérdigimuiz Gzere, Harez-
mi'nin on tabanl konumsal rakam sistemi gerek Ortaca§ islam Dinyasin-
da ve gerekse Geg¢-Ortagag Bati Avrupa’sinda, uzunca bir sire icin ne ye-
terli bir derecede takdir edilmis ve ne de buyuk bir 6lcide kabule mazhar
olmustur. Ayrica, Richard Lemay’'a go6re, Beyrdni, on tabanli konumsal
rakam sisteminin Hindistan’da da yaygin bir sekilde kabul edilmis bir du-
rumda olmadigini beyan etmektedir. Clinki, ayni yazara goére, on tabanli
rakam sistemi Hindistan'da geleneksellesmis baska iki rakam sistemi ile,
yani altmis tabanli rakam sistemi ve harf rakam sistemi ile, rekabet etmek
zorundaydi.28

0. Neugebauer soyle sdyliyor: “Ancak, bir noktada, Yunanlilarin
(Hellenistik ¢ad) rakamlar ifade tarzi Mezopotamyalilann kullandigi yonte-
me goére daha az tutarhdir. Cinkii Mezopotamya sisteminde, ister tam sa-
yi ister kesir olsun, butin rakamlar kesinlikle altmis tabanli olarak ifade
ediliyordu. Oysa, Yunan astronomisinde, sadece kesirler altmis tabanli
olarak gosterilmis, tamsayili derece ve saatlere iliskin olarak ise, 60 sayisin-
dan baslayarak, harf rakam sisteminin kullanilmasina devam edilmisti.
Baska bir ifade ile, Yunanlilar, ginimuzde de surdurtlmekte olan bir tu-
tarsizligi, 6rnegin, ginimizde de yapildigi tzere, 1300 17'20" bicimindeki
ifade tarzini astronomide gelenek haline getirdiler. Modem astronominin
bir baska tutarsiz kullanilis tarzi olarak, saniyeden daha kuguk kesirlerin
on tabanh kesirler seklinde ifade edilmesi gelenegi ise, zamanimiza yakin
¢aglarin bir icadi olarak yururlige sokulmustur. Gergekten acaip olan bu
sayl sisteminin, astronomi bilgisinin Mezopotamya’dan Yunanlilar ile Hint-
liler ve Araplar araciligi ile cagimiza takriben ikibin yillik bir gé¢ sonucu
ortaya ¢cikmis olmasi ¢ok ilgi ¢ekicidir.” 29

Bu vesile ile suna vurgulayarak isaret etmek yerinde olur ki, Neuge-
bauer’in elestiri egilimli yaklasimi cercevesi i¢inde gubar rakamlarinin he-

28 Richard Lemay, ayniyazi, s. 443.

29 O. Neugebauer, The Exact Sciences in Antiquity, Brown University Press, 1957, s.
16-17.
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saplama tahtasi esliginde kullanilan sistemini de Neugebauer’in begenisine
az ¢ok acik bir sistem olarak mutalada etmek mumkun gérinuyor. Bu sis-
temde sifir icin herhangi bir isaret yoktu. Mezopotamya rakamlari da
uzun sure sifirsizdl. Sifir isaretini bu sistemin kesinlikle gereken her yerde
kullanma durumuna uyum saglamasi da c¢ok gi¢ oldu. Hattd tamamen
de miumkin olmadi. Hesaplama tahtasi esliginde gubar rakamlarinda her-
hangi bir sayiyi, ister kesir ister tamsay! olsun, ifade etmek kuramsal ola-
rak mumkun oldugu gibi, bu sistemde kesirlerle hesaplama igin de, hic
degilse potansiyel olarak, imkan kapilan hemen hemen tamamen acik gi-
bidir. Bu anlamda, aynca, bu sistem, tamsayilarla kesirleri ele almada Neu-
gebauer’in ¢ok ®nem verdigi tutarlilik vasfina da sahiptir. Ancak, gubar
rakamlanyla, hesaplama tahtasindan yararlanmaksizm sayilan 6rnegin ka-
git Gzerine yazmak mumkin olmamaktaydi. Cinkd bu rakam sisteminde
sifir icin 6zel bir isaret yoktu.

Mezopotamya ¢ivi yazili rakamlannin hesaplama tahtasi gibi bir araca
basvurmaksizin yazilmasi mimkindu. Ancak bu yazih ifade tarzinda sara-
hatsizlikler bulundugu gibi, aynca noksanlar da vardi. Cin rakamlannda
da, ¢ivi yazili rakamlarda oldugu gibi, basamaklar arasinda fasila birak-
mak suretiyle sifir isaretinden yoksun olmanin yaratti§i sakincay! kismen
ve, sifir isaretinden tam anlamiyla yararlanma olanaklanna sahip bir sis-
teme kiyasla, oldukca ilkel bir diizey ve 6lcide gidermek yoluna gidilmek-
te oldugu anlasilmaktadir.20 Gubar rakamlannin da kagit gibi bir araca
yazilabilmesi icin, ne kadar yetersiz de olsa bdyle bir tedbire basvurmak
elbette mimkundi. Ancak boyle bir pratikten yararlanildi§i konusunda
elimizde hig bir ipucu mevcut degildir.

Bu mulahazalar Mezopotamya rakam sistemi ile gubar rakamlan ara-
sinda zihnimizde bir kosutluk, bir paralellik kurmamiza yol agmaktadir.
Gercekten, gubar rakam sisteminin Harezmi rakam sistemi ile temas neti-
cesinde nisbeten kolaylikla, sifirdan yoksunlugun dodurduju mahzuru
kavrayarak sifir icin 6zel bir isaret kabul etme yoluna gidebilecegini, béyle
hazir bir 6rnekten kolaylikla yararlanabilecegini telkin etmesi tabiidir.

Shigeru Nakayama’'dan az once yaptigimiz alintilardan GCinlilerin ko-
numsal deger ilkesini rakam sistemlerinde kullandiklanni, konumsal on
tabanh kesir sisteminin de onlar icin yabanci bir sey olmadidini, ve aynca,
Orta Asya’'dan cebirsel astronomide aldiklan etkinin yani sira, on tabanli

20 Bkz., Ronan, s. 3.
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konumsal kesirleri kullanmalarinda da bu ydnden bir gelismenin s6éz ko-
nusu oldugunu gordik.23l

Konumsal on tabanli rakam sisteminin Bati Avrupa’'ya ge¢mesi ve bu
geciste Harezmi'nin etkisi sorunu sadece tamsayilarin konumsal olarak ifa-
de edilmesi sorununu icermektedir. Dolayisiyle, bu asamada on tabanl
kesirler sorunu konumuzun buyuk 06l¢ide disinda kalmaktadir. Bdoyle
olunca da Bemelinus tarafindan betimlenen sekliyle Gerbert hesaplama
tahtasinda on tabanli kesirlerin de hesaba katilmakta ve bunlarla konum-
sal rakam sistemi prensiplerine goére hesaplama yapma olanaklarinin da
ise karismakta olmasi 6zellikle ilgi ¢ekicidir.

0te yandan da A.S. Saidan'dan 6grendigimiz tzere on tabanh kesir-
lerle onuncu Miladi asir gibi oldukca erken bir cagda yasamis olan El-
Uklidisi’de karsilasildigina gore, az 6nce isaret edildigi gibi, Harezm1 de
on tabanl Kkesirlere asina olmus olabilir. Cinkt Harezmf ile Uklidisi ara-
sinda takriben bes kusaklik bir zaman fasilasi bulunmakta oldugu anlasili-
yor. Yani, bu hesaba gdre, Uklidisi’'nin babasi Harezmiyi sahsen tanimis
olabilmek durumundaydi.

Sadece Ortacad Tirk-islam ve Orta Asya tarihlerinde degil, 6zel ola-
rak Beyr(Gniyi bilim alemine tanitma konusunda da hizmetleri buyik
olan arastiricilarin 6n saflarinda yer alan Zeki Velidi Togan soyle yaziyor:
“BirGni medeniyet &lemini Sark ve Garp olmak Uzere ikiye ayirdiktan son-
ra Cinliler ile Turkleri ve Hintlileri Sark medeniyetinin mumessilleri ola-
rak gostermis, Tslam medeniyetini ise aslen Yunan medeniyetinden gelen
Garp medeniyetinin devami telakki etmis ve Turklerin islam medeniyetini
kabul etmeleri neticesinde bu medeniyetin ¢ok genis sahalara yayilmis ol-
masindan dolay! insaniyetin ve bilhassa ilmin blylk kazanclar elde ettigi-
ni beyan etmistir.” 22

Daha o6nce goérdigimuz udzere, Cabir kimyasi, pacavra kagidi imali
isi, ve ikinci derece denklemlerine iliskin cebir bilgisi gibi konular BeyrdQ-

23 Bkz., yukanda, s. 152 ve not 131. Yine, bkz., Ronan, a.g.., s. 37-38.

22 Zeki Velidi Togan, “Birani”, islam Ansiklopedisi, cilt 2, 1956 (1979), s. 638, sutun 1.
Yine, bkz., yukanda, s. 165 ve not 151. Beyrdninin islam uygarhigim, Yunanhlarla birlikte
Bati uygarhgi grubu iginde kabul edisi, bir yandan Yunancadan Arapcaya bilim ile felsefe
ve tip alaninda gercekten olaganusti eserlerin gevirilinmesine ne kadar biyik bir énem atf
ettigini, 6te yandan da, tipki Atattrk gibi, uygarhk ve kulturtn cok buyuk ve 6nemli bir
kesimini dustunumsel, yani entellekttel, kultirin olusturdugu dustncesinde oldugunu
gostermektedir (Ataturk’dn kiltur ve uygarhik hakkindaki dusunceleri igin, érnegin, bkz.,
Aydin Sayil, “Atatiirk ve MillT Kultirimuz", Erdem, say! 17, 1992, s. 325-349).
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n’'nin Cin ve Tiark medeniyetleri arasinda yakin temas bulunduguna ilis-
kin distincesini dogrulamak durumundadir. Bdyle olunca da bunlann sa-
yi sistemleri ve aritmetikleri arasinda da bdyle bir yakinhgin bulunmus ol-
masi olasili§i Uzerinde durulabilir. imdi hesaplama tahtasi ile gubar ra-
kamlarinin on tabanlh kesirlerin kullanilmasina olanak kapisi actigi kabul
edildigine goére, bu ipucunun gubar rakamlan sisteminin Orta Asya men-
seli oldugu yolunda Bubnov’un ileri sturdugu tezi destekleyen bir delili
olusturabilecegi disinilebilir.

Cunkl az 6nce goruldugu Uzere, Colin A. Ronan ile Shigeru Nakaya-
ma’dan o6grendigimize goére, Cinliler icin on tabanh kesir sistemi bilinme-
yen bir konu degildi. Hattd, tekrar yoluyla da olsa sdylenmeye deger Ki,
Shigeru Nakayama’'nin isaret ettijine gore bu sistemin Cin’de kullanilma-
sinin Orta Asya’'dan gelen cebirsel astronomi ile birlikte bir artma goster-
mis olmasi s6z konusudur. Demek ki boyle bir hesaplama yénteminin Or-
ta Asya’da mevcut bulundugu ihtimali sarih olarak ortaya c¢ikmak duru-
mundadir.

Cin’de on tabanh kesirlerin kullaniimis oldugu sorununun Cin ile
Hindistan arasinda dogrudan ya da Orta Asya aracihigi ile bir kalturel
iliskinin varli§i yoluyla bir agiklamaya baglanabilecegi, bulanik bir
dustince olarak, akla gelebilir. Daha once, bir vesile ile, “Bagdad’li” bil-
ginlerin ve, genellikle “Araplann”, kullandiklan rakam isaretlerinin Harez-
mi'nin betimledigi isaretlerden farkli oldugu ve bunlann, muhtemelen, is-
lam oOncesi Afganistan’in rakam isaretlerinden alinmis oldugu yolunda
D.E. Smith’te karsilasilan bir beyanin bulunduguna isaret edilmisti.23

Bu hi¢ de sarih olmayan bir anlatimla dile getirilmis bir beyandir.
Fakat, yine de, Bubnov'un gubar rakamlannm kdkeninin Orta Asya olmasi
gerektigi yolundaki dustncesini, muphem bir sekilde de olsa, ister iste-
mez, akla getirmektedir. Bir de, aynca, Harezmi'nin “Hint” rakamlari sis-
temi meselesinde, “Hindistan” menseinin cografi bolge olarak tami tamina
nasil yorumlanmasi gerektigi seklinde bir problemle karsi karsiya bulun-
dugumuzu diasinebiliriz. Yahut da, daha somut olarak, kendi kendimize
su soruyu sorabilirizz “Hint” s6zcigl ile burada “Kuzey Hindistan” kast
edilmis olabilir mi?

Bu sorun biraz karmasik sayilabilir. Gergekten, Harezmi Uzerinde yo-
gunlasmis olan “Hint” ile zihnimizde Abbasi halifesi Mans(Or (754-775) za-

23 Bkz., yukarida, s. 191 ve not 208.
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maninda Bagdad’a gelmis olan “Hindistan’li” Manka ya da Hanka yoluy-
la Bagdad disinimsel ortaminda yerlesmis olan Hint etkisi imaji 6n
planda olmak Uzere s6z konusu olabilecedi gibi, daha eski bir tarihte, tak-
riben Miladt 650 yili siralarinda, NestQri Severus Sebokt'ta izi gorulen bir
“Hint” etkisi de, haliyle akla gelmektedir. Bir de, kuzey “Hindistan” Orta
Asya’nin guney uzantisi anlaminda kullanilmis olabilir.

Ne Harezm, yani Harezmi'nin dogmus oldugu cografi yére ve ne de
Abdilhamid ibn Turk’in dogum yerini temsil etmek durumunda olan
Huttal ve Gilan veya Cilan ise Kuzey Hindistan olarak adlandirilabilecek
cografi bélgenin icinde yer almakta degildir. Bunlarin her Uc¢l de Orta
Asya memleketleridir. Ote yandan, kaynaklarimiz bize Abdulhamid ibn
Tldrk’'in de Harezmf gibi, aritmetik konusunda eser sahibi oldugunu be-
yan etmektedirler ve bunlarin her ikisi de “Hint” aritmetiginin islam
Dunyasindaki ilk yayginlasma devresinde yasayip faaliyet gdstermis Kisiler-
dir. Boyle olunca, Abdulhamid ibn Tidrk'dn de, Harezmi gibi, “Hint”
aritmetigini temsil eden bir matematik¢i olmasi muhtemeldir.

Abdulhamid ibn Tdrk’on, aritmetik konusunda, bir kaynagimiz tgten
fazla eser kaleme almis oldugunu Ug¢ kitap adi zikr ederek, haber vermek-
tedir.2% Aynca, kaynagimizin ifade tarzi bir aritmetik yazari olarak ibn
Tark’in Harezmi’den kidemli oldugu intibaini yaratmaktadir. Harez-
mi'nin de bu alanda, belki de sadece bir degil iki kitap yazmis oldugu
sOylenebilir.2b

Bu duruma gore Manka (ya da Hanka) “el-Hindi”nin Harezmi ile
Abdilhamid ibn Tark’an aritmetik alanindaki dayanaklarini olusturdugu
veya kaynagi oldugu distincesinin konuya yeter bir 6lglide aciklik getire-
meyecedi ¢ok muhtemel sayilabilir. Bdylece, aynen cebir alaninda oldugu
gibi, aritmetik alaninda da Abdilhamid ibn Tirk ile Harezmi'nin sahip
olduklari bilginin hi¢ degilse bir kismini ana yurtlari olan Orta Asya'ya
bor¢lu olmalari ihtimal dahilinde olsa gerektir.

On tabanh kesirler bilgisinin sifirsiz gubar rakamlarinin menseinin Or-
ta Asya olabilecegi yolunda Bubnov tezine bir destek saglayabilecegi
disincesi Gzerinde birhayli durmus bulunuyoruz. Bu dogrultuda makul
gorunen bazi ipuclari bulunmakla beraber, bu yoldan kesin bir sonuca
ulasiimasinin gu¢ oldugunu ve daha somut ve tatmin edici delillere ihti-

24 Bkz., yukarida, s. 117, 118 ve not 54, 56.
25 Bkz., yukarida, s. 193 ve not 211.
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ya¢ bulundugunu soéyleyebiliriz. Esasen, on tabanl kesirler alaninda is-
lemler yapilmasi ydonteminin sifirdan yoksun sekliyle gubar rakamlari sis-
teminde saglamca saptanmis oldugu konusunda elimizde yeter derecede
tatmin edici delil mevcut olmadig! da bir vakiadir.

Sifirsiz gubar rakamlan sisteminin Orta Asya menseli olabilecedi tezini
tamsayilara iliskin Cin rakamlarinin sahip oldugu bazi vasiflara dayanarak
g6zden gecirmekte yarar olabilecegini disinmek de makul ve hattd gerek-
li géranuyor. Gergekten Cinlilerin kullandigi bir rakam sisteminde, daha
Milattan o&nceki ylzyillardan itibaren konumsal deger ilkesinin kullanildigi
ifade edilmektedir.

Joseph Needham sdyle yaziyor: “Konumsal rakam sistemi sifir igin
ayn bir sembole sahip olmaksizin da mevcut olabilir. Nitekim, Chou Ha-
nedani sonlarina (yani Milattan 6nce ug¢uncu yuzyila) yakin bir devirden
itibaren Cin’de bdyle sifirsiz bir konumsal rakam sistemi ile karsilasmakta-
yiz. Fakat konumsal olmayan bir rakam sisteminin bir kismi olarak sifir
isareti hi¢c bir zaman var olmamistir ve olamaz da. Konumsal rakam sis-
teminin besinci yuzyil baslarina ait olan Paulisha Siddhanta yazarlarinca
bilindigi ve kullaniimis oldugu kabul edilmektedir. Aynca, Aryabhata ve
Vraha-Mihira zamanina ulasildiginda, yani takriben +500 yili siralannda,
Hindistan'da artik bdyle bir sistemin var oldugu kesinlikle bilinmektedir.
Bu konumsal sistem Cin’de daha o6nce kullanilan rakam sistemi gibi on
tabanl idi; daha 6nceleri Mezopotamya’daki rakam sistemi turinden, ya-
ni altmis tabanh degildi. Yine, su husus da 6nemli olabilir ki Hintlilerde
bu konuda karsilastigimiz yazili beyanlann daha eski tarihli olanlannda,
sanki Cin sayim tahtalanndaki bos birakilan araliklar betimleniyormus gi-
bi, sadece sunya, yani “bosluk”, sézcigu kullanilmaktadir.” 2%

Joseph Needham vyine sunlan anlatiyor: “Binaenaleyh genellikle
Shang Hanedani rakam sisteminin, kendisiyle ¢agdas eski Mezopotamya
ve Misir'a kiyasla daha gelismis ve daha bilimsel oldugu goéridlmektedir. ...
Her ¢ sistem de on sayisi ile ve on sayisinin kendi kendisi ile ¢carpimlan
ile yeni bir rakam isareti devresinin baslatilmasi bakimindan birbirlerine
benzemekte idi. Daha 6nce isaret edilen bir istisna bir yana birakilirsa,
Cinliler en bastaki ilk dokuz rakam isaretini tekrarlamakta idiler; ancak,

pLs) Joseph Needham, Science and Civilization in China, cilt 3, 1959, s. 10-11 (not k).
Chou Hanedani ¢agi 10’uncu asirla 3’'Gncl asir arasindaki devre boyunca uzanir (bkz., J.
Needham, ayniyazi, s. 5).
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bunlara, kendileri rakam olmayan birer konum belirleyici isaret veya oge ila-
ve etmekte idiler. Oysa, Eski Babil sistemi, daha sonraki Romalilarda ol-
dugu gibi, 200'den kuguk sayilar icin, esas itibariyle toplamcil ve yigilgan
bir sistemdi ve, yine, her ikisi de cikarma islemine tekabil eden ydntem-
ler kullanmakta idi. ... Sadece, astronomlarin kullandi§i ve konumsal
prensibin uygulandigi altmis tabanh rakam sisteminde daha ileri dlglide
bir tutarlihk bulunmaktaydi. Fakat, yine, burada da, 3600 gibi bazi sayilar
icin Ozel isaretler kullanilmakta ve ¢ikarma islemine dayanan ydntemlere
basvurulmaktaydi. Aynca, 60'dan kig¢ik sayilar icin Gstliste yigma yoluyla
elde edilen isaretler yururlikte idi. Eski Misirlilarda da Ustlste yigma
yontemine basvurulmakta ve carpim sistemi de kullaniimakta idi. Bdylece,
anlasildigina gore, Shang Hanedani devresi Cinlileri, tarihte, ne kadar
buyuk olursa olsun, bir saylyr sadece dokuz isaret ile yetinerek ifade ede-
bilen ilk millet olmus oluyorlar. Bu devre Cinlileri ¢cikarma islemi yoluyla
rakam isareti olusturma yéntemini de hi¢ kullanmamislardir.” 237

Joseph Needham’'den yaptigim bu alintilarla burada Cin rakamlari
konusu Uzerinde az ¢ok ayrintih bir sekilde dunmus bulunuyorum. Bun-
dan maksat dokuz gubar rakamlari isaretlerinin menseinin Orta Asya'da
aranmas! konusunu Cin rakamlan yolu ve aracihgi ile incelemek ve aras-
tirmakti. Cinkd Orta Asya’da boyle bir rakam sisteminin varligi hakkinda
bir bilgimiz olmamasina ragmen, bdyle bir rakam sisteminin Cin’den
alinmis olabilecek etkiler temeli tzerinde kurulmus olabilecegi faraziyesi-
nin olasihgini ve gecerlilik derecesini bu yoldan aciklia kavusturmak
mimkin olabilirdi. Nitekim, Joseph Needham, az 6nce gdérdigimiz Gze-
re, Shang Hanedani zamaninda Cinlilerin, bir saylyi, ne kadar blylk
olursa olsun, sadece dokuz isaretle ifade edebildiklerini beyan ettigi gibi,
Colin A. Ronan da buna c¢ok benzeyen bir ifade ile soyle soyluyor:
“Dunyada sadece Shang Hanedani devri Cinlileri, bir sayiyi, ne kadar
biyldk olursa olsun, dokuzdan fazla rakam isareti kullanmaksizin, ve sa-
yim tahtasi esliginde, ve onun yardimi ile, gosterebiliyorlardi.” 28

Joseph Needham ile Colin A. Ronan’in bu beyanlan akla hemen gu-
bar rakamlanni getirecek bir mahiyet tasiyor. Gercekten, nerede ise, bu
sozler sanki gubar rakamlan icin de sdylenmis olabilirdi. Su farkla ki Colin,
A. Ronan’m cumlesindeki sayim tahtasi (counting board) yerine, gubar ra-
kamlanna iliskin olarak “hesaplama tahtasi” tabirinin kullanilmasi gerekir-

237 Joseph Needham, ayni eser, cilt 3, s. 13-15.

28 Colin A. Ronan, The Shorter Science and Civilization in China: 2, s. 5.
Erdem 19 F. 14
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di. Aynca, hesaplama tahtasi terimi gubar rakamlanna iliskin olarak, ingi-
lizce abacus\in Tirkce karsiligi gibi kullanilmakta ise de, buradaki, érne-
gin Gerbert’'in abacus\i ile Cin aritmetigi baglami iginde kullanilabilecek
abacus terimi teknik aynnti agisindan az ¢ok farkli bir hesaplama aracini
temsil etmektedir. Ama, ne de olsa, bu beyanlann her ikisi de sadece do-
kuz rakam isaretini ve, bir de, rakamlar arasinda fasila birakilmasini sag-
layan bir ara¢ ya da aleti s6z konusu etmek bakimindan arada bir yakin
benzerlik bulundugu izlenimi yaratmak durumundadir.

Gubar rakamlannin mensei sorununa iliskin olarak Cin rakamlan Uze-
rinde yeniden durulmus olmasinin sebebi, bdylece, Needham ile Ronan’in
beyanlan olmustur. Fakat neticede bu beyanlann konumuzu biraz saptir-
maya elverisli oldugu sonucuna ulasilmasi gerektigi ortaya ¢ikmis oldu.
Burada 0zellikle rakam isaretlerinin tesbitinde “Ustlste yigma” yontemi ve
“konum belirleyici 6ge” veya isaret gibi aslinda konumsal rakam kavrami
icin hi¢c de 0Ozsel ve belgisel, yani karakteristik, olmayan bazi vasiflara
abartilmis bir énem verilmis olmasi konuda bir sarahatsizligin ise karisma-
sina yol agmisa benziyor.

Konuyu daha derli toplu ve daha basit bir sekilde ele alabilmek igin
konumsal rakam sisteminin ana cizgileriyle matematiksel bir tanimini te-
mele koymakta yarar olacagl sdylenebilir. Konumsal rakam sistemi on ta-
banh veya altmis tabanli, ya da, tabil olarak, elverisli herhangi bir taban
sayisina gore ifade edilebilmek durumundadir. Sistem on tabanl ise o za-
man on temel isarete ihtiya¢ gosterir. Taban altmis oldugunda bu temel
isaretlerin sayisi 60 olacaktir. Her iki halde de, bu isaretlerin biri sifir isa-
retidir. On temel isaret birbirlerinden bagimsiz basit birer isaret olarak
kabul edildiginde bunlan 6grenip ayri ayri bellegimizde tutmak ve bunlari
kullanmaya alismak oldukc¢a kolaydir. Fakat temel isaret sayisi altmisa ¢ik-
tiginda bunlarin her biri basit birer isaret olarak dustinulirse bunlan hafi-
zaya yuklemek ve bunlari kullanmaya alismak elbette ki hi¢ de kolay ol-
maz. Bu sebeple, bdyle bir durumda, temel isaretlerin daha az sayidaki
basit olusturucu 6Jeden Ustlste yigma ve biraraya getirme yoluyla saptan-
masl uygun olur.

Nitekim, bu genel dustince gercgevesi icinde Harezm? rakam sistemi ile
ginimiuizde kullandigimiz on tabanlh konumsal rakam sistemimizde, sifir
dahil, on basit temel isaret kullaniimis, eski Mezopotamya altmis tabanli
konumsal rakam sisteminde ise, basit temel isaretler, sifir harig, iki tane-
dir. Boylece, geri kalan 57 temel isaret civi yazili Mezopotamya konumsal
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rakam sistemindeki iki basit olusturucu 6§eden Ustiste yigma yoluyla
meydana getirilmistir. Basit olusturucu 6ge olan iki temel isaret ise 1ile
10’dur. Bunlarin ¢ivi yazih konumsal altmis tabanli Mezopotamya rakam-

larindaki isaret sekli ise ve ‘dir.

Konumsal rakam sisteminin “matematiksel” tanimina gelince, bu ta-
nim geregince, on tabanh sistemdeki 3 gibi bir temel rakam isaretinin de-
geri 3=3X10" seklindeki bir formul ile dile getirilebilir. Burada ise n=
>, —4, =3, —2, —1,0, 1, 2, 3, 4, 5, ...’dir. Yine, Mezopotamya altmis ta-

banli konumsal sistemde onbir gibi bir temel rakam isareti = 11 X60n

seklinde tanimlanabilir. Burada da, bu < y isareti isgal ettigi konuma

bagh olarak n=..., -5, -4, -3, -2, -1, o, 1, 2, 3, 4, 5, ..."deki uygun de-
gere gore temsil ettigi nicelik degerini kazanmak durumunda olur. Yani,
n harfi, burada, bir sayida, bir temel rakam isaretinin isgal ettigi haneyi
veya basamagi temsil ediyor. Ornegdin, 3 rakami birler basamaginda iic,
onlar basamaginda otuz, yuzler basamaginda Ug¢yliz, bir béli onlar basa-

maginda — degerindedir. Ayni sekilde, temel rakam isareti altmis

tabanli konumsal rakam sisteminde birler basamaginda 11, yani nX6o0°,

altmiglar basamaginda, yani 60'x1 1=660, ve — ’lar, yani 60-I'ler basama-
! (¢'e)

ginda 11X — ... degerlerini tasir.
g 50 g $

Simdi asil konumuza doénelim. Harezmi'nin on tabanlh konumsal ra-
kam sisteminde sifir icin 6zel bir isaret vardi. Fakat konumsal sayi sis-
teminin “matematiksel” tanimindaki n bu rakam sisteminde sadece sifir
degerine ve pozitif degerlere sahip olabiliyordu ve burada n’'nin negatif
degerleri ise karismamaktaydi. Oysa hesaplama tahtasi esliginde kullanilan
gubar rakamlarinda sifir isareti yoktu. Fakat tahmin edebildigimize gore
n<o degerleri, formilde bu rakam sistemi icin kullanilabilir durumdaydi.

Demek ki, hesaplama tahtasi esliginde kullanilan gubar rakamlari sis-
teminin, bu tanimimizda, konumsal rakam sinifina girebilmesi yolundaki
tek noksani 6zel bir sifir isaretine sahip olmayisi idi. Oysa, 6rnegin, Eski
Misir rakamlari ile Roma, lyonya, ve Fenike rakamlari birer konumsal ra-
kam sistemi olmaktan birhayli uzakta bulunuyorlardi ve, anladiima gore
ayni seyi Cin rakamlan icin de soOyleyebiliriz. Yani, Shang rakam sis-
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temini konumsal rakam sistemi sinirlan icine sokmak hi¢ de kolay
gorinmauyor.

imdi, Bubnov nazariyesine gore sifirsiz gubar rakamlan sisteminin asl
ve kdkeni Orta Asya’'da aranmalidir. Fakat Orta Asya’daki 6zel bir rakam
sistemi hakkinda zamanimiza herhangi bir bilgi intikal etmis bulunmuyor.
Orta Asya’nin eger buna ragmen 0zel bir rakam sistemine sahip oldugu-
nu kabul etme yoluna gitmek istersek, o0 zaman bu hayalt rakam sistemi
hakkinda, kuramsal bir olasilik olarak, Cin rakam sisteminin veya sis-
temlerinin etkisi altinda kalmis olabilece§ini disinmemiz mimkidndar.
Nitekim, Cin rakamlan ile dokuz isaretli gubar rakam sistemi arasinda
0zel ve gb6ze carpici bir benzerlik bulundugunu gérmis olsaydik,
0 zaman Orta Asya’nin gubar rakam sisteminin dogus yeri oldugu gorasu
veya olasihgi bu dolayli yoldan pekistirilmis sayilabilirdi.

Fakat bu yolun hi¢ de acik bir yola benzemedigini bu son sayfalarda
verdigimiz bilgiler 1s1ginda saptamis bulunuyoruz. Aynca, ayni seyin ku-
ramsal ya da hipotetik bir Hindistan etkisine indirgenebilir durumda da
olmadigini burada ifade etmek yerinde olur, 6te yandan da, Cin kdltara
ile Tark kultiru arasinda bir benzerlik veya yakinhk bulundugu géris ve
durumunun elbette istisnalan da vardi, ve olmus olabilirdi. Bunun bariz
bir 6rnedi olarak Cin yazisi ile Orhon alfabesi arasindaki biyik ve bariz
farklihgr gosterebiliriz.2D

Ote yandan, hesaplama tahtasi eslijinde kullanilan dokuz rakam isa-
retli gubar rakamlanna konumsal rakam sisteminin “matematiksel” tanimi-
miz acisindan baktigimizda, bu rakam sistemine sahip olmakla ispan-
ya'nin Harezmi rakam sisteminin dstiin defer ve meziyederini takdir edip
benimseme acisindan ne derecede elverisli ve avantajli bir durumda bu-
lundugunu daha kolay ve agik secik bir bicimde gorebiliriz. Boylece, Is-
panya’nin nasil olup da islam Diinyasinin diger bélgelerine kiyasla Harez-
mi konumsal sistemine daha kolaylikla gectiginin esasen oldukca sarih
olan cevabi daha da agiklik kazanmaktadir.

Gercekten, Ispanya’nin kendi rakam sistemini konumsal rakam sis-
temine doénusturmesi s6z konusu idi. Bu ise iliskin olarak 6niinde hazir
bir 6rnek vardi ve kendi rakam sisteminde yapmasi gereken tek degisiklik,
onun sifir isaretini, ya da sifir i¢cin 6zel bir isaret kullanma yol ve y6nte-
mini benimsemek ve kabul etmek olmus oluyordu.

29 Bkz., yukarida, s. 165, 181, 205 ve not 151, 185, 232.
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O0te yandan da, sunu ciddi olarak dusinmek ve okuyucularimiza ha-
tirlatmak gerekir ki, gubar rakamlarinin kdékenine iliskin olarak Bubnov'un
Orta Asya bolgesini ileri sirmesi yolundaki goérusu hafiften alinacak bir
faraziye olmaktan ve ciddiye pek alinmayacak bir tez mahiyetini tasimak-
tan cok uzaktir. Cunkt, imkan sinirlarint ne kadar zorlarsak zorlayalim,
Orta Asya disinda, Hazarlarin memleketinden, yani Kafkasya bdélgesinden
baska Boethius'un hesap tahtasi rakam adlarini disinip bulmus olabile-
cek, yani bunlarin kdékenini olusturmus olabilecek, bir yer, ya da cografi
bolge tasavvur etmek imkansiz gérintyor.

Hazarlarin yurdu da Orta Asya’nin bir uzantisi mahiyetini tasiyordu.
Nifusunun ¢ogunlugu, Orta Asya’da oldugu gibi, Turktd, ya da Turkler-
le akrabalhigi olan kavimlerce olusturuluyordu. Ural-Altay veya Finno-Ug-
riyen kokenli sdzcliklerin burada kullaniimis ya da taninmis olmalari, bu
itibarla akla gelebilir. Yine, Araplarla siki temaslari ve Musevi dinini ka-
bul etmis olmalari dolayisiyle Sami dilleri koékenli s6zcukleri de bu mak-
satla kullanmis olma ya da kullanabilme durumunda idiler. Aynca, Kaf-
kasya bdlgesi, aslinda Orta Asya disinda bulunmamakla, ya da sayilmaya-
bilir olmakla beraber, Hazarlann siyasi sinirlan bir siire Hazar Denizi'nin
dogdusuna, yani asil Orta Asya bolgesine de tasmis bulunuyordu.

Bu konuyu ele aldi§i yazisinda Bubnov bu rakam adlannin Mezopo-
tamya menseli olabilecefine de temas etmistir. Burada Orta Asya’dakinin
tersine, bélgenin asil halkinin Sami oldugu distntlmek durumundadir.
Buna eklenen ve Mezopotamya'ya go¢ yoluyla gelmis olan Sumerlilerle
Kutlar gibi kavimler de, bu sefer Ural-Altay ya da Finno-Ugriyen kdkenli
sOzcuklerin bu listeye girmis olmasina, ¢ok miuphem de olsa, bir izah ka-
pist agmis olacaklardir.

Ancak, Mezopotamya'da bu kansimin mevcut olabilmesi icin elverisli
caglar s6z konusu apeks isaretlerinin kullanilis zamanina gére ¢ok eski ve
¢cok cok erkendir. Aynca, bu gibi cok erken tarihlerde apeks isaretlerinin
6zel adlannin ortaya ¢ikmis olmasi olasihgi anlamini asagl yukan timu ile
kaybedecek 6lclide kig¢ilmus olacaktir. Aynca, gubar rakamlannm dogdusu
acisindan s6z konusu cok daha gec tarihlerde de Orta Asya bélgesinin is-
lamT Orta Asya disinda bulunmasi ya da onunla sinir komsulugu bulu-
nan bir bdlgeye tekabil etmesi icab eder. ClUnki, aksi takdirde ydrenin
egemen kiltdr dilinin Arapg¢a olmasi bdyle bir diller kansiminin meydana
gelmesini buayuk ihtimalle engelleyebilirdi. Yine, bdyle bir Orta Asya
bélgesinin sinirlannin cesitli tarihlerde birbirleriyle farkhilhiklar gdstermis ol-
masl tabiidir.
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Boylece gubar rakamlarina iliskin olarak Orta Asya'yl disiiniince, bu
rakam sisteminin kékeninde Turklerin yer almasi durumu hasil oldugu gi-
bi, Bubnov'un sézini ettii Mezopotamya'da yerli ntfus Gzerine eklenen
Orta Asyali nufusun, konuyu asil mecrasindan ayirarak, Sumerliler ol-
mus olabilecegi cagrisimini yapacak olursak, bu vesile ile de, Tirklerle bir
akrabahgi bulunan Sumerlilerin uygarhga yaptiklari bircok buyik captaki
katkilari arasinda bir de tarihte ilk kez konumsal bir rakam sistemi Kkur-
mus olan bir kavim olduklarini hatirlamak yerinde olur. Béylece de Orta
Asya’'nin ve Orta Asya Turklik Dinyasinin tarih dncesine kadar geri gi-
den serefli mazisi ile bir bag kurmus oluruz.



