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1. GUNESIN MERKEZ DENKLEMI, BATI VE CIiN

Ginesin merkez denklemi, ¢ok eski caglarda, matematiksel astronomi
uzmanlarinin Gzerinde durmak zorunda kaldiklari en énemli problem idi.
Bati astronomlan, bu problemi, geleneksel bicimde, geometri ve trigono-
metri ile birlikte ele almaktaydilar. Buna Kkarsilik, Cinliler, ¢ogunlukla,
bundan busbutin farkli pragmatik ve empirik bir gelenege dayanmakta,
yani, 0gle vaktinde gozledikleri gunes go6lge uzunlugu degerleri arasinda
kalan ara degeri (interpolation) sayisal olarak, 6rne§in, onar ginluk zaman
fasilalari seklinde, dusinmekte idiler. Bununla beraber, yaklasik sekizinci
yuzyil civarinda, Orta Asya’dan kaynaklanmis oldugu anlasilan bir baska
gelenek, bir ikinci dereceden cebirsel fonksiyon kullanma gelenedi daha
vardi. Bu Uugincli yaklasim tarzi, bu makalenin yazan (Shigeru Nakaya-
ma) tarafindan 1964 yilinda gin isiyina cikarilmis ve kisaca ingilizce ola-
rak betimlenmisti. Bu makalede, iste bu yeniligin tarihsel baglamini, ayni
zamanda, Orta Asya ve Cin matematiksel astronomilerinde benimsenip
kullaniimasini ve gelismesini daha ayrintili bir bicimde inceleyecegiz.

2. FUTIAN TAKVIMININ KESFEDILME SURECI

Futian takvimsel sistemi [yani, ephemerian (gines ve bazi sabit yildizla-
ra iliskin takvimlerin) adim adim hesaplama yoluyla belirlenmesi ydnte-
mi], Cin'de M.S. 780-783 tarihlerinde hazirlanmis resmi olmayan takvim-
lerden biri olarak bilinegelmistir. Bu takvim sistemini ilk dizenleyen Kisi,
matematiksel astronomi mensubu oldugu gibi, anlasildigina gore, kehanet-
de de usta olan Cao Shivvei, Cin’in Bati bdlgeleri menselidir. Bazi rivayet-
lere gore, o ya da ailesi aslinda Semerkand kokenlidir.
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Cin’de, Futian takvimi metninin muhtevasinin higbir kismi zamanimi-
za kadar ulasmamistir. Rivayete goére, Futian takvimi bir Hint takvimine
dayanmakta idi, ve eski Cin ydntemini tamamiyle degistirmisti. Futian
takviminin yepyeni olduguna iliskin bu iddia, muhtemelen, onun, nisbe-
ten kisa bir stre dnce, 660 yilinda, yeni bir takvim baslangicinin kabul
edilip kullanilmasina yol acmasindan dolayidir. Cankd, genellikle, Cinliler
arasinda, bu gibi yeniliklerin buyldk bir kavusum (conjunction) zamanina
dayandirilmasi adeti yurarlikte idi. Bu aliskanlik, Hint geleneginin bir
ozelligiydi. Futian takviminin diger bir yeniligi de, burada, geleneksel ke-
sirler yerine ¢ogunlukla on tabanlh kesirlerin kullanilmis olmasidir. K. Ya-
buuti, bunu, ayni zamanda, Hint kokenli astronomik uygulamalara da
baglamistir.

H. Momo, Futian takviminin Budist astronomi okulunun en ¢ok kul-
lanilan, baslica yontemi oldugunu ve bu ydntemle alinan sonuglarin, Ja-
pon saray astronomlarinin hazirladiklari resmi Cin usali epkemerislerle re-
kabet halinde oldugunu gdéstermistir. Momo, ayni zamanda, ginumize
kadar gelen iki onikinci yuzyil Japon horoskobunun Futian takvimine da-
yanilarak hesaplanmis oldugunu ispatlamis bulunuyor. Futian takvimi
hakkindaki dolayl kanitlara iliskin sézlerimiz burada sona ermektedir.

Simdi artik hayatta olmayan J. Maeyama, i963'te Tenri Kiutiphane-
si'nde, “Futenreki nitten sa rissei” (Glnesin merkez denklemine iliskin Fu-
tian takvimi cetveli, 1 cilt icinde) bashkli bir metnin varhigina dikkatleri
cekti. Bu metin, tarafimdan (Shigeru Nakayama), astronomik agidan ince-
lenmis bulunuyor. Budist astronomi okulu tarafindan tanitilip yayginlasti-
nlan bu metinin, Kyoto’'daki, meslekleri babadan ogula intikal eden saray
astronomlarinca muhafaza edilmis olmasi muhtemeldir. Onsekizinci ylzyi-
lin ortalarinda takvimsel bir reform tasarlandijinda birka¢ yetkin astro-
nom Kyoto'ya cagirilmisti. Bunlardan biri de, bu davet sonucu eski astro-
nomi eserleriyle temas imkani bulmus olan Tatara Hoyu idi. Onun tasari-
si neticede basanya ulasamadi, fakat, o, kendi kitlphanesini sonraki tak-
vimsel reformlarda kullanilmasi igin gelecek kusaklara miras birakti. T.
Hoyu, c¢esitli metin koleksiyonlari yayinladi. Yayinladigi koleksiyonlardan
biri de Futian takviminin bir parcasini ihtiva eden “Tenmon hisho” (As-
tronomide ezoterik eserler) baslikli olanidir. Bu koleksiyon 1g63’ten kisa
bir stire 6nce, Tenri Kutiphanesi tarafindan satin alinmistir.

Bu metin, kisa bir hesaplama 6rneginden ve (ginluk ortalama gunes
hareketi olarak tanimlanan) her Cin derecesi icin ayn ayri hesaplanmis
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bir glines merkez denklemi cetvelinden ibarettir. Hesaplama ydnteminin
aciklanmasi bir dereceye kadar kaba olmakla beraber, cetvelin tahlili ola-
rak incelenmesi, sunulan verilerin hepsinin x—(i 82—y)y/3300 formilu
aracihgiyla hesaplanmis oldugunu acikga gdsteriyor. Burada, x merkez
denklemini ve y gines hareketindeki dedismeleri temsil etmektedir. Her
iki sembol de Cin derecesi cinsinde ifade edilmistir.

3. BiR PARADIGMATIK YONTEM DEGISMEST VE DOGURDU-
GU SONUGLAR

Futian takviminde kullanilan bu formul, ne geleneksel Cin empirik
(g6zlem verileri arasinda interpolation yapilmasi) yéntemine ve ne de Helle-
nistik-Hint geometrik veya trigonometrik yaklasimina benzememektedir.
Bu formil, ikinci dereceden cebirsel bir hesaplama ydnteminden baska
bir sey degildir. Boéyle bir cebirsel yontemin empirik veya geometrik he-
saplama yéntemlerinden Ustiin olup olmadigi konusunda kesin bir hikme
varmak gugctir. Bu ydntem, ozellikle Cin gibi on tabanli sayi temeline da-
yali hesaplamanin yaygin oldugu bir kiltur ortaminda, bir sayim tahtasi
(counting board) Uzerinde kolayca hesap yapma avantajini icermektedir.
Gergekten, Chen Meidong, bu cebirsel fonksiyonun, tarih boyunca, Cin
takvim hesabinin kalici bir vasfi haline gelmis oldugunu gdstermistir. Bu
yontem, sonralari ayni amagla Uygur takviminde de kullaniimistir.

Diger taraftan, cebirsel yoéntem empirik acidan daha uUstin degildi.
Bu yontem, bazi gunlerde, ginesin dolanim hareketine iliskin olarak gele-
neksel Cin interpolation yontemi kadar gdzlem verileriyle uyusan sonuglar
vermemektedir. Cebirsel ifade tarzi Cin’'de ilk kullanildiginda o zamanki
matematiksel astronomi uzmanlan arasinda yontemsel (paradigmatik) de-
gisikliklerde sik¢a karsilasilan bazi psikolojik ¢ekincelere yol agmis olabilir.
Geleneksel yaklasimda, gunesin konumunun ginlik gdzleminde ginesin
merkez denklemine iliskin hergiin icin ayri ayn empirik veriye ihtiya¢ du-
yuluyordu. Yani, ginesin konumu hakkinda ginlik rasat sonuglan elde
etmek gerekliydi. Diger bir deyisle, astronomlar her giin g6ézlem sonuclari-
ni birbirleriyle kiyaslamak durumundaydilar. Oysa, aksine, Futian takvi-
mindeki ikinci derece denklemi durumunda, cebirsel formulin katsayilan-
ni belirlemek icin ancak birka¢ empirik veri gerekliydi —ve bu sayi Uctd.
Bu yontemde diger 6geler teori ve hesaplama vasitasiyla belirleniliyordu.

Bati astronomi gelenedi, geometrik sekiller iceren rasyonel agiklamalar
yoluyla psikolojik bir tatmin sagliyordu. Oysa burada s6z konusu olan ce-
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birsel yontem bdyle bir avantajdan yoksundu. Parametreleri mikemmel-
lestirmek suretiyle, cebirsel fonksiyonlar, empirik bir zihni tatmin etmeye
yetecek derecede go6zlemsel verilerle iyi uyusan bir hale getirilebilir. An-
cak, teorik ve sematik olani tercih eden bir zihni hi¢gbir zaman tatmin
edemez. Onyedinci ylzyilda Avrupa astronomisini kullanmaya baslayan
Cin astronomlari, cebirsel yontemin, bir seyin sadece ne oldugunu degil,
ni¢in dyle oldugunu da agiklama yetenegine de@er verdiklerini agikca ifade
ederler.

Kisaca, cebirsel ifade tarzi, sekizinci yizyilda, Cin'de takvimsel hesap-
lama y6ntemini uygulayanlar i¢in daha basit, daha kolay ve daha kulla-
nish alternatifbir takvimsel ydntem kullanma imkanini getirmis oldu.



