BATILILASMADA SON DONEM: iISHAK HOCA
SEVIM TEKELI *

17. ylizyildan bu yana gerek Osmanl imparatorlugu, gerekse Tirkiye

Cumbhuriyeti déneminde, yoneticilerin oldugju kadar, bitiin toplumun da
en buylk amaci Batililasma olmustur. Buna Batililasma (eski deyimiyle
Garplilasma) mi, cagdaslama (eski deyimiyle muasirlasma, asrilesme) mi,
yoksa uygarlasma (eski deyimiyle medenilesme) mi denmesinin daha uy-
gun olacagi Gzerinde uzun tartismalar yapilmistir. Bu tartismalar ¢ok ye-
rindedir ve amaca ulasmakta izlenecek yolu daha belirgin bir bicime sok-
maktadir. Ancak biz bu tartismalara girecek degiliz.

Batililasma Uzerine pek cok kitap ve makale yazilmis, bunlarda pek
cok tanim yapilmis ve Onerilerde bulunulmustur. Butin bu séylenenleri
toparlarsak —ki hepsi hemen hemen 6zde ayni seyi sdylemektedirler— Ba-
tih olmayi veya uygar olmay! veya cagdas olmayr — terim nasil kullanilirsa
kullanilsin— séyle tanimlamaktadirlar. “Cagdas olma daha ileri bir toplumsal
diizene, baska deyimle, Cagin saglayabildigi teknik olanaklardan yararlanan, akilci
bir toplum diizenine gecmektir. ” Simdi bu tanimi biraz agiklayalim. Cagdin sag-
layabildigi teknik olanaklardan yararlanmak demek sudur. E§er Dinya'da
bazi toplumlar elektrikle aydinlaniyor, haberlesmede telefon, teleks, ula-
simda uc¢ak, otomobil, tren gibi araglari kullaniyorlarsa buna karsilik bir
toplum aydinlanma icin sadece petrol, ulasim ig¢in yalnizca araba ve tren
kullaniyorsa bu toplum uygar bir toplum olamaz.

Cagdas veya uygar veya Batili olmak icin sadece bunlarda yeterli de-
gildir. Ornegin Afrika'daki ilkel bir kabile bu araclarla donatilsa, biitiin
teknik olanaklar saglansa dahi o toplum ¢agdas bir toplum olamaz. Cag-
das olabilmek icin, toplumun ayni zamanda akilci olmasi gereklidir. Baska
deyimle sihir, byl gibi doga Ustlu giclere inanmayan, birtakim Kkisilerin
pesinde suriklenip gitmeyen, karsilastigi olaylarin ¢é6zimlenmesinde aklini
kullanabilen ve ¢6zimin vyalnizca akil yoluyla mimkin olabilecegini
distinen bir toplum olmalidir. Bu olagantstt zor isin Ustesinden gelebil-
mesi igin, o toplumun bireylerinin 6zgir olmasi gereklidir. Baska deyimle,
birey kendisi icin dogru olanin ne olduguna aklini kullanarak karar vere-

* Prof. Dr., Sevim Tekeli, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Felse-
fe Bolum Baskani.
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bilmeli, toplum icindeki gu¢li’kurum veya Kisilerin verdikleri kararlan, bu
islerin Ustesinden gelebilecek kultiir dizeyine ulasamadigindan kabullen-
mek zorunda kalmamalidir.

Bu kisacik tanim bile bu isin ne kadar karmasik sosyal bir olay oldu-
gunu ortaya koymaktadir. Basariya ulasmanin gucligd, egitimden, ekono-
miden, sosyal dizene kadar cok cesitli toplumsal kuramlarin bu olayda
etkili olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Goruldugu gibi Cagdas bir toplum olusturmak icin iki 6nemli nokta-
nin altini ¢cizmek gereklidir.
1. Akilci ve 6zgir olmak,

2. Cagin tekniginden yararlanmak.

Sorumlulugunun bilincinde, kararlarint kendi verebilen, akilci ve
0zgir bir toplum yaratmak yaygin bir egitim isidir. Biz bunun Uzerinde
durmayacagiz.

ikinci noktaya yani cagin tekniginden yararlanmaya gelince: insan bu
dinya ylzunde dolanmaya basladigi andan itibaren yiyecedini bul-
mak, barinmak ve kendini cesitli tehlikelere karsi korumak zorundaydi.
Bu dénemde deneyerek yasamini strduriyordu, baska deyimle bilim ve
teknik birbirinden kopuktu, insanin sahip oldugu bilgi hazinesi yok dene-
cek kadar azdi, teknik Uretecek duzeyde degildi.

Giderek, zamanla bilim giiclendi. Ozellikle 17. yizyildan bu yana bi-
lim, biyuk 06lcide teknik Uretecek duruma geldi. Nitekim Bati'da, bu
ylzyilda, bilginin gi¢ demek oldudu vurgulaniyordu. Becon’un su sozleri
bunun en glzel 6rnedidir. O, sihir ile, bayu ile Doda' nin kontrol altina
alinamayacagini, olayin nedeni bilinmiyorsa sonucunun kontrol edilemiye-
cegini ve insanin bilgisinin insanin gucune esit oldugunu vurguluyordu.l

Bilimdeki bu atilim, yeni bilim dallannin ortaya ¢ikmasina neden ol-
du. Bunlar icinde su asagidakiler sayilabilir.

Matematikte: Entegral calcul, analitik geometri, logaritma.
Fizikte: Buhar, miknatis, elektrik, 1si, isik, bosluk, gravitasyon.
Yepyeni bir kimya.

Yepyeni bir biyoloji. Biatin bunlar iki alanda biytk degisikliklere ne-
den oldu.

1 A. YVolf., A History of Science, Technology, and Philosophy, in the J6th and 17th Centuri-
es. Londra 1950 (2. baski) s. 634.
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1. Teknik alanda: Buharli gemiler, telgraf, telefon, ucak, harp aracla-
ri, tipta bldytk gelismeler saglandi. Bitin bunlar bilimin teknige uygulan-
masinin bir sonucuydu.

2. Bilim alaninda: Bilimin icerigi veya sahip olunan bilgi birikimi, bi-
limin daha ileriye goéturilmesine, bu ise yeni teknik buluslara olanak sag-
ladi. Ornedin atomun parcalanmasiyla, insan bu Dunya yiiziinde hayal
dahi edemedigi o6lciide, muazzam bir enelji kaynagina sahip oldugunu
anladi. Boylece 17. ylzyildan baslayarak gelisen bilim ve teknoloji yepyeni
gorinimde bir Bati Dinya’sinin ortaya cikmasina neden oldu. Bu, her
yonden gucli bir Batr'ydi.

Simdi gozlerimizi 16. ylzyilda Osmanlilara gevirelim. Bu yuzyil sire-
since Osmanlilarin bilim yéninden Bati’'dan bir geriligi s6z konusu degil-
di. Bu yazyill icin, Osmanlilar ¢addas uygarlik dizeyinde bulunuyorlardi
diyebiliriz.

Bunu izleyen yizyillarda, Osmanlilarin Bati bir yana kendi sinirlari
icinde bile 16. yuzyil dizeyini tutturamadiklari da hepimizin bildigi bir
gercektir. Osmanlilar Bati ile ¢ok siki bir iliski icinde bulunuyorlardi. Bu
daha cok harbin agirlikh oldudu bir iliskiydi. Bu yeni dénemde artik Os-
manlllarin bir ylzyil 6ncesinin teknik olanaklariyla Bati karsisinda basari-
dan basariya kosmalari s6yle dursun tutunmalari bile imkansizdi. Nitekim
toprak kaybi donemi basladi. Bu, Osmanlilarin dagilmasi, parcalanmasi
demekti. Bunun bilincine varan yoneticiler Osmanli ordusunu da Bati’nin
sahip oldugu teknikle donatmaya karar verdiler.

Teknigin aktarilmasi icin belirli dlgiide de olsa bilimin aktarilmasi zo-
runluydu. Elektrikli ara¢ kullanan bir kimsenin elektrige iliskin bilgi sahi-
bi olmasi gerektigi gibi. Ancak bilim aktarmak hi¢cbir zaman bu kisir an-
lamda alinamazdi. Aktarilan bilim yalnizca teknik'i yUrutecek diizeyde bir
bilim degil, yeni bilim Uretecek dolayisiyla yeni teknik Uretecek diizeyde
bir bilim olmaliydi.

Teknik Oylesine gucli ve g6z kamastiriciydi ki, onun yaninda bilimin
gercek dnemini gérmek midmkin olmamisti. Zamanimizda da bu husu-
sun tam olarak anlasildigi kanisinda degilim. Nitekim son zaman sairleri-
mizin, yazarlarimizin, siyasilerimizin anisina her yil pek cok sayida kon-
gre, konferans, simpozyum duizenlenir, anilarina kitaplar ¢ikartilir da (¢ok
yerindedir, dile§im daha fazlasinin yapilmasidir), Bati bilimini aktarmaya
calisan bilim adamlarimizin adlarini bile kimse bilmez. Oysa bunlar bu
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cabalarinda basar1 gostermis olsalardi hi¢ kuskusuz hayat akisimiz degise-
cek, Turkler Avrupa’nin en gicli devleti olma durumunu koruyabilecek-
lerdi.

Simdi Bati bilimini aktarmaya c¢alisanlarin en dnemlilerinden biri, Bas
Hoca ishak Efendi’den soz edecegiz.

ishak Hoca'nin yasam 6ykiisi, son zamanlarda yapilmis arastir-
malardan once ¢ok farkli bicimlerde anlatiliyordu. Yanya'nin Narda2 ka-
sabasinda dogdugu, sonrada Muslimanhgi kabul eden bir aileden geldigi,
nerede 6grenim gordugindn bilinmedigi, Muhendis Hane-i Berr-i Hima-
yan'da kendisini yetistirmis olabilecegi sanilirdi.

Salih Minir Pasa,3 Enver Ziya Karal,4 ismail Soysal,3 Yusuf Akgu-
ra,6 Faik Resit Unat7in yapmis olduklari arastirmalar her ne kadar haya-
tina iliskin bazi ipuglari vermis ise de karanlk noktalar heniiz butunuyle
aydinhga ¢ikmis sayilmaz.

Cok ilging olan hayat hikayesini sdyle dzetleyebiliriz. Bas Hoca ishak
Efendi, Safiye Sultanla evlenen Sadrazam Deli Huseyin Pasa’nin torunu
olan bir Kapucu Bas’nin ogludur.8 Babasinin 8lumu {zerine saraya i¢
Oglan’t olarak kabul edilmis ve 1769 da Mustafa IH'Gn yaninda Peskir
GOlami olmustur. Ancak sarayin i¢ hizmetlerinden sikilmig, Osmanli-Rus
savasini vesile ederek orduya c¢ikma izni almis, Hotin savasinda yaralan-
mis, 1770'de istanbul'a gelerek, iyilestikten sonra Kaptan-1 Derya Gazi
Hasan Pasa’nin hizmetine girmistir. Bu siralarda esir Rus Binbasisi Zori-

2 Adnan Adivar ishak Hoca’'nin hayatina iliskin su bilgileri vermektedir. “Kendisi
Narda’'li bir Musevi ailenin oglu olup Musliman olmus ve Divan-1 himaydn tercimanli-
ginda bulunurken sonradan o6gretmenlik meslegine girerek, muhendishanede Ogretime bas-
lamistir. Osmanli Turklerinde ilim, istanbul 1982, (4. baski), s. 219. Mehmet Tahir de, “Asri-
miz teracim-i sehriyari ismet Efendi merhum Karlovali bir Misliman zade oldugunu tah-
kikat-1 mevsOkasina atfen muharrir-i acize hikaye etmis...” demektedir. Osmanli M U elliflen,
istanbul 1342 H., cilt 3, s. 254.

3 Louis XV et le Sultan Selim 111, Paris 1912.

4 Enver Ziya Karal, Osmanli Tarihi, Ankara 1983 (4. baski).

’ Fransiz ihtilali ve Turk-Fransiz Diplomasi Miinasebetleri, 1789-1802, Ankara 1964.

6 Osmanli Devletinin Dagilma Devri, istanbul 1940.

7 “Bashoca ishak Efendi”, Belleten, cilt 28, s. 89-115, Ankara 1964.

8 “Osmanlilar henliz veliaht Sehzade bulunan Selim, Avrupa ahvalinden hakkiyla ha-
berdar bulunmadigi cihetle, ikinci Rus harbi esnasinda, Fransa Krali Lui XVI ile miunase-
bate girismek isteyerek, hemserisinin oglu ishak Bey’i Paris’e géndermis ve onun vasitasiyla
krala bazi mektuplar irsal eylemisti”. Yusuf Akgura, s. 52-53.
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eh’in kiyafet degistirerek Ayasofya Camiine girmesini sagladiginin duyul-
masi Gazi Hasan Pasa'yl ¢ok kizdirmisti. ishak Efendi'yi koruyan aile ya-
kinlari tarafindan, 1776’da Paris’e kacirilmistir. Béylece Bati kulturini ta-
nima olanagini  bulmustur. Ancak Paris’e I1sinamamis 10 ay sonra
donmustdr. Nasil dondugu bilinmiyorsa da daha sonra Rusya'ya gittigi,
oradan Almanya, ingiltere ve Fransa'ya gectiginden séz edilir.9 ikinci kez
1783'de Paris'te bulundugu ve 1784’de de Fransiz Elgisi Goufiier ile birlik-
te istanbul’a déndigi hususunda belgeler vardir.

1787'de tekrar Paris’e gonderilinceye kadar istanbul'da Fransiz
Buyukelgiligiyle iliskisini strdurdigu ve gitmeden o6nce de Buyukelgi ile
bizzat goristuginid Gouffier'in Sehzade Selim’e godnderdigi mektubundan
o6greniyoruz.

Bu arada Hasan Pasa’'nin da ishak Bey’e kizginh§i gecmis olmali ki,
Pasa onu 29 Mayis 1787 tarihli Sehzadeye gonderdigi mektubuyla Selim’e
tavsiye etmistir. Sehzade Selim onu gizlice 1787 tarihinde “Duvel-i Avru-
pa'nin keyfiyet-i ahvali ve birbirleriyle muvafakat ve yahut mugayyeretleri
ve sinin-i vefireden beru icad olunan findOn-i harbiyye ve maarif-i bahriy-
yeyi teellum etmek Uzere” Fransiz Buyuk Elgisi Goufiier (1785-1792) araci-
hgr ile gizlice Paris’e gdnderilmistir. Louis XV, 1787 tarihli cevabinda is-
hak Hoca'dan maslahatguizarlari diye sz etmektedir. ishak Hoca’mn Av-
rupa’da asil 8grenim yillar1 1787-89 yillari arasini kapsar.

Selim I1I'Giin tahta ge¢mesinden!0 (7 Nisan 1789) sonra memleketine
donerek bir sire Sultan’in énem verdigi Osmanl donanmasinin giclendi-

9 “ishak Bey 1787 sonbaharinda Turkiye'ye gelmis ise de, o sirada Misirdan muzaf-
feriyetle donen ve kandisine maceraperestligi yuziinden husumet besleyen Cezayir’'li Hasan
Pasa'mn takibati korkusuyla pek az kaldi. Bu arada eski arkadaslarindan Rus subayi! Zerich
ile muhabere ederek evvela Rusya'ya gitti, fakat orada Rusya’nin hizmetine ge¢cme teklifini
red ederek Petersburg’dan Almanya-Londra yolu ile 1787 Aralik ayinda tekrar Fransa'ya
dondu. Vesay'da Ruffin’i bularak kendisini himaye etmesini istedi ve Fransiz hikumetinden
gene lazim gelen aldkayi gérmeye basladi.” Soysal, s. 59.

10 “Su halde herseyden 6nce Avrupa'yl tanimasi gerekiyordu. Fransiz elgisi ile temasa
geldi. Guvendigi adamlarindan ishak Bey’i Paris’e génderdi? ishak Bey’in &devi, Selim
IH’Gn mektuplarini Fransa Kralina goéturmek bundan baska Avrupa hakkinda Padisah’a
bilgi vermekti. istenilen bilgi su idi: Avrupa devletlerinin birbirleriyle gecimleri, kara ve de-
niz harplerine dair yeni metotlar, karhaneler, atdlyeler, tersaneler hakkinda bilgi. Fransa
Krali, ishak Bey’i ve Selim’in mektuplarini iyi karsiladi. Verdigi cevapta, harp hakkinda ol-
sun, ileride yapmay: tasarladigi islahat hakkinda olsun, dederli nasihatler sikistirdi. Selim
nasihatlara kizdi. Fakat bu nasihatlardan ve ishak Bey’in Avrupa hakkinda yetistirdigi bilgi-
lerden faydalanmaktan uzak kalmadi. Bu mektuplasma, hentiz ham durumda olan islahat
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rilmesi ve yenilestirilmesinde caba gostermis, Tersane Bas Tercimanligina
kadar yukselmistir. Ancak Kabakgl isyani (1807) Uzerine Tersane Hahami
hiviyetine birinerek, uzun bir siire Haskdy Musevi cevresinde gizlenmis,
bu arada ibranice 6grenmis, durum sakinlestikten sonra, Mahmut II
(1785-1839) zamaninda, Mihendis Hane-i Berr-i Himay(ln'a matematik
hocasi olarak atanmistir (1816). Bu gorevi sakl kalmak kosuluyla cesitli
zamanlarda, Rumeli ve Anadolu’da, sinirlardaki insaat ve onarim isleriyle
de gdrevlendirilmistir. Bir aralik Bab-1 Ali Divan-1 Himaydn terciimanhigi-
na atanmistir. Ancak iyi gecinemedigi Reis-U’'l-Kittab Pertev Efendi'nin
entrikalariyla bu gérevden uzaklastiriimistir.

Mihendis Hane'nin Bas Hocasl Seyyid Ali Efendi'nin goérevinden
alinmasi Uzerine Hoca ishak bu goreve atanmistir. Son derecede disiplinli,
caliskan olan ishak Hoca yeteneksiz 6gretmenlerin islerine son vererek
yerlerine bilgili 6gretmenler getirerek, okula bir cekidiizen vermeye calis-
mistir. Bir hosnut olmayanlar grubu olusturdugundan, bu kez de Medi-
ne'deki bazi binalarin onarim igleri icin bazi muhendislerle birlikte Hi-
caz'a gitmis, donerken 1251 yilinda Siveys'te 6lmus, oraya defnedilmistir.
Daha sonra sembolik olarak, Mihendis Hane'nin yukarisindaki bahgeye,
okul tarafindan bir tas dikilmis ve Uzerine “Divan-1 HimaylOn Sabik Hali-
fesi ve Mihendis Hane-i Humayln’'nun Bas Hoca'si Hoca ishak el-Hac
Hafiz ishak Efendi’'nin Ruhuna” diye de yazilmistir.

Hoca ishak Efendi Arapca, Farsca, Rumca, Latince ve ibranice dille-
rini ¢ok iyi bilen ve Bati biliminin Turkiye'de tanitilmasinda biyuk yardi-
mi dokunmus bir bilim adamimizdir.

ishak Hoca'nin eserleri:

ishak Hoca'nin yapitlarinin en dnemlisi dort cilt olusturan Mecmu’a-i
'Ulim-i Riyaziyye'dir. Bu kitap 1247, 1249, 1250'de ilk kez 1257, 1258,
1260, 1261'de de ikinci kez basilmistir. Bu ciltlerde 6zetle su konular is-
lenmistir.

Cilt 1, aritmetik, cebir, geometri.

Cilt 11, dizlem trigonometrisi, cebirin geometriye uygulanmasi, enteg-
ral ve diferansiyel hesabi, koni kesitleri.

dustincelerinin olgunlasmasina yaradi. Bu sebebledir ki, Abdulhamit | éldugu vakit onun
yerine padisah olan Selim Ill derhal devrinde isim olarak verilecek olan Nizadm-i1 Cedid Is-
lahatina giristi.” Karal, cilt 5, s. 60-61.
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Cilt 111, fizik, mekanik, optik, hava.
Cilt 1V, elektrik, kiresel trigonometri, kimya.
ishak Hoca’'nin diger eserleri soyle siralanabilir.

1. Nasbi’l-Hayyam. Harp teknigini ilgilendiren bir kitap olup 1242 H.
de basiimistir.

2. TehfetiTUmera. Askerligi ilgilendiren bir kitap. 1243 de basiimis-
tir.

3. Usdl-i istihkamat.

4. AksiU’l-Meraya fi Ahzi’l-Zevayd (Oktant ve sekstant adi verilen
gbzlem araclarinin anlatildigi bir kitap).

5. Usdlu’l-Sihaga. Atesli silahlardan sz eder.
Kire Risalesi.
Hikmet. Arap Dili Gzerinedir.

Alat-1 Kimyeviyye.

© ® N o

Kavaid-i Risamiyye.
10. Oktant.

Elektrigin tarihgesinin dzeti:

Bati bilimini aktarmaya ve onu 6gretmeye calisanlarin oncilerinden
olan ishak Hoca’'mn bu alandaki basarisini sergileyebilmek icin, bu yiizyi-
lin en ¢ok ilgi ¢eken konularindan biri olan ve Mecmu a-1 'Ul0Gm-i Riyaziy-
ye’nin dordiincii cildinde ele alinmis olan ELEKTRIK balumini incele-
yelim.

ishak Hoca bu kitabini Miihendis Hane'ye Bas Hoca olarak atandig
1816 yilindan sonra kaleme almustir. ilk dnce, son derecede &zet olarak,
19. yuzyihin baslarina kadar, elektrikteki gelismelere bir gbz atalim. Bu
bulgularla ishak Hoca'nin verdigi bilgileri karsilastiralim.

insanlar gok eskiden de elektrige iliskin bazi bilgilere sahiptiler. Yildi-
nm, bazi deniz hayvanlarinin soku, amberin bir yin pargasina
surtildikten sonra saman parcaciklarini cektigi gibi. 17. yuzyila kadar
elektrikle ilgili hemen hemen hicbir calisma yapilmadi denilebilir. WWilliam
Gilbert (1540-1603) bu hususta oncilik yapanlardandir. Onun en énemli
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katkisi amberde gorilen bu 6zelligin baska hangi maddelerde de
goraldugunin saptamasidir.

ilk elektrik aracinin yapilmasi:

Otto von Guericke 1672 yilinda ilk defa sitrtinmeyle elektrik elde
eden bir ara¢ yapti. Son derecede 6nemli, ancak son derecede ilkel olan
bu ara¢ bir eksene gecirilmis, cocuk basi buyukluigunde, silfiirden yapil-
mis bir toptan olusuyordu. Kuru elle, dénen topa sirtuldiginde, top ta-
las parcalarint ¢ekiyor ve parmak ucu yaklastirilacak olursa kivilcim
goruluyordu.2

Cam elektrik aracinin icadi:

Bu ylzyilda elektrik Gzerindeki calismalarin hizlanmasina neden olan
bir gézlem yapildi. Picard (1620-1682) adlh bir bilim adami barometrenin
bir yerden diger bir yere gotirilmesi sirasinda, civanin Ustiinde bir isik
gordi.3

Hauksbee (6l1umu 1713?) bunun bir elektriklenme olayr oldugunu ka-
nitladi ve bir ara¢ gelistirdi. Havasi bosaltilmis bir cam kiire bir eksen
Uzerinde dondurilecek ve ciplak elle bu kiire Gzerinde surtinme saglana-
cak olursa uzun bir kivilcim meydana gelecegi gibi bir kitap okuyacak ka-
dar da 1sik elde edilebiliyordu. Bdylece elektrik Ureten bir ara¢ gelistiril-
mis oldu.4

iletken ve iletken olmayan ayrimininyapilmasi ve elektirigin tasinmasi:

Daha sonra Gray ( ? - 1736) iletken ve iletken olmayanlarin ayrimini
yapti. Bir tel ile elektrigin istenilen uzakhga tasinabilecegini ortaya koy-
du.5

Birbirine z1t iki elektrigin oklugunun saptanmasi:
Bu alandaki ¢alismalar surdirtliyorken Du Fay su sonuca ulasti.

L. Bir cisim elektriklendiginde butin elektiriklenmeyen cisimleri
ker, daha sonrada iter.

1 Wolf, s. 296.
12 Wolf, s. 304.
13 VWolf, s. 303.

YU A. Wolf, A History of Science Technology, and Philosohy in the Eighteenth Century, Lon-
don 1952, (2. baski), s. 215.

15 Wolf (1952), s. 215.
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2. Birbirine zit iki elektrik vardir;: Cam ve regine.

Ayni cins elektrik tasiyanlar birbirlerini ittikleri halde ayri cins elek-
trik tasiyanlar birbirlerini ¢gekerler.16

Elektrigin bir sise icine depo edilmesi:

E.G. von Kleist, 1745 yilinda, su dolu ve icine bir ¢ivi daldiriimis bir
siseyi eline almis, civiyi bir elektrik aracina baglayarak suyu sarj etmis ve
diger eliyle civiye dokundugunda siddetli bir sok hissetmistir. Kleist icin
ilgi cekici olan bu sokun yalnizca siseyi elinde tuttujunda algilanmasiydi.
Sise, icindeki su sarj edildikten sonra, masa Uzerine konup elle dokunulur-
sa hi¢ bir sok algilanmiyor yalnizca bir ses isitiliyordu. Bu araca Leiden
sisesi ad1 verildi.l7

Gralath 1746’da von Kleist'in siselerinden olusturdugu bir bataryayla
el ele tutusmus yirmi kisinin ayni anda soku algiladiklarini saptamisti. Ay-
ni sonug insanlar toprak Uzerinde ciplak ayakla durduklarinda da algila-
niyordu. Ancak bu olay insanlarin el ele daire olusturduklarinda meydana
gelmiyordu.

Gralath olusturdugu Leiden bataryasiyla kiguk kuslari dldurebilecedi-
ni sergilemisti.i8

Leiden sisesi igine konacak en elverisli maddenin su olduju ancak
baska maddelerle de, 6rnegin civa, demir tozlari ile de bu deneyin gercek-
lestirilebilecegi ortaya kondu.

Elektrigin hizi Gzerindeki ¢alismalar:

L.G. Le Monnier (1676-1757) Tuileries ve Jardin du Roi'daki havuz-
lara telleri daldirarak su aracilidi ile elektrik sokunu aktarmayi basardi.9

Bunu elektrigin hizini saptamak icin yapilan deneyler izledi. Bu aras-
tirmalar, elektrigin belirli bir hizi olsa bile bu hizin kisa mesafede belirle-
nemeyecegini ortaya koymustu.

Elektrik herkesi ilgilendiren bir konu haline gelmisti. Avrupa ve Ame-
rika'da arastirmalar yapihiyor ve cesitli elektrik araclari gelistiriliyordu.

16 YVoIf (1952), s. 217.
17 Wolf (1952), s. 221.
18 Wolf (1952), s. 222.
19 YVolf (1952), s. 223.
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Ozellikle Franklin'nin (1706-1790) Amerika’'da elektrigin hizi ile ilgili de-
neyleri ¢ok ilgi ¢ekiciydi.2

Elektrigin niteligi:

Eder elektrik madde ise elektriklenen cisimlerin agirlik kazanmalari
gerekirdi. Ancak yapilan bitin deneylerden bu hususta olumlu hig bir
sonug¢ alinmamisti. Ayni durum sicaklik igin de séz konusuydu. Isinan bir
cismin de agirhiginda bir degisiklik olmuyordu. Sonucgta elektrik ve i1sinin
cisimlerin yalnizca bir durumlari oldugu gértst adirhk kazandi. Zaten
Olcilemez madde gorist 1sik icin kabul edilmisti. Bu, 1s1 ve elektrik i¢in
de gecerli oluyordu. Bu goris 19. yuzyila kadar uzandi. Agirhgr olmayan

madde gorist doyurucu olmamakla beraber, bazi agiklamalar yapma ola-
nagini veriyordu.2l

Elektrigin bir dalga olarak distintlmesi:

18. ylzyilda bazi fizikgiler elektrigi bir dalga olarak disinmeye basla-
dilar. Ornegin Euler (1707-1783) bu olayi etenin dengesinin bozulmasi eter
icin de bir dalgalanma olarak acikliyordu.2 Franklin ise butin cisimlerde
degisik oranda bulunan bir elektrik sivisi kabul ediyordu. Bir cisim belirli
oranda bu siviyl tasir, sivi dengede ise hi¢ bir elektrik belirtisi goérilmez.
Eder bu sivinin orani normalin Ustline veya altina inerse pozitif veya nega-
tif olarak elektriklenmis olur. Franklin’e gbre bu sivi bitin cisimlerde bu-
lunur. Bu gorus fazla ilgi gormedi, bunun yerine farkh iki elektrik madde-
si gortsine dogru gidildi. Birbirinden farkli aktif iki gi¢ vardir. Pozitif
yukla bir cisim, bir cins elektrige sahiptir, negatif yukli bir cisim baska
bir cins elektrige sahiptir.

Atmosferdeki elektrik:

Wall yaptigi deneyler sonunda isikla patlama sesinin birlikte gittigini
saptar.23 Bunu simsek ve gokglrultisiine benzetir. Aralarindaki farkin yal-
niz siddet yonunden oldudunu ileri surer.

Franklin Gnli ucurtma deneyiyle yildinmin da bir elektrik olay! oldu-
gunu ortaya koymus ve atmosferdeki elektrigi siseye depo edebilmisti. Bu-
nunla cesitli elektrik deneylerini gerceklestirmisti.24

2 Wolf (1952), s. 227-235.
2 Wolf (1952), s. 225-227.
2 Wolf (1952), s. 227.
2 WWolf (1952), s. 230.
24 Wolf (1952), s. 231.
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Atmosferdeki elektrigi toplama deneyleri birbirini izlemisti. Ancak bu
deneyler son derecede tehlikeliydi. Nitekim St. Petersburg’lu Richmann
'753 yilinda boéyle bir deneyi gergeklestiriyorken, iletkenden kendisine ula-
san elektrik soku ile yasamini yitirmisti.5

Franklin boylece simsedin ve gokguraltisunin bir elektrik olayr oldu-
gunu ortaya koymus ve su sonugclari belirlemistir.

1. Meydana gelen ses her ikisinde de aynidir, gdrinen isikla hemza-
mandir.

2. Elektrik deneylerinde gorilen kivileim, tipki yildirim gibi seyleri ya-
kar.

3. Her ikisi de canlilari éldurdr (Franklin "Leiden bataryasi”yla bir
tavugu oldirmasti).

4. Her ikisi de mekanik tahribat yapar ve sulfirin yanma kokusuna
benzer bir koku ¢ikarirlar.

5. Yildirim ve elektrik sivri uglardan kolaylikla gegerler.

6. Her ikisi de magnetizmi yok eder, hatta miknatisin kutbunu ters
cevirirler.

7. Her ikisi de madenleri eritirler.%
Elektrik guctinun uzaklikla ters orantili oldugunun bulunmasi:

Priestley’'in (1733-1804) bu alana en ¢nemli katkisi, elektrigin itme ve
cekme gucunin uzakhkla ters orantih oldugunu gostermis olmasidir.2z7
Henry Cavendish (173i-1810)'in temel varsayimi elektrijin kendi parcacik-
larini iten, alalade maddelerin parcaciklarini ise aralarindaki uzakligin
kiplnden biraz daha az bir kuvvetle ters orantili olarak ¢eken bir sivi ol-
duguydu.

Onun o6nemli deneylerinden biri de kendi deyimiyle “elektriklenme
derecesini”, buglnki deyimiyle “tansiyonu” &lgmeye calismasidir. Eger
salj edilmis iki iletken, bir tel ile badlanirsa, basing her ikisinde esit olun-
caya kadar, elektrik bir taraftan digerine akar demisti.28

25 WWolf (1952), s. 234.
% Wolf (1952), s. 231.
27 Wolf (1952), s. 239-242.
28 Wolf (1952), s. 242-245.
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Coulomb (1736-1806) yaptigi deneyler sonucunda elektrige iliskin ka-
nunlan ortaya koymustur.®

Benzer elektrikle yuklenmis 1ki kiicik kire birbirlerini aralarindaki uzakhgin
karesiyle ters orantili olarak iterler.

O ayrica iletkende sarjin dagilimini asagidaki bicimde formile etmis-
tir.

1. Elektrik butin iletkenlerde, sekilleri acisindan hicbir farklihk
gostermeden dagilir.

2. Elektriklenmis bir iletkende sarj icine gegcmeden ytizeyde dagilir.

Kurbaga bacagdi Gzerinde yapilan bir gozlem elektrik Gzerindeki calis-
malari ¢ok degisik bir alana kaydirdi. Bu gozlemi, Bologn Universitesi’'nde
anatomi profesérii olan L. Galvani (1737-1798) yapmisti. Elektrigin o6lu
hayvanlarin kaslarinda bir sarsintiya neden oldudu ve torpito’nun 6l ba-
liklarda hareket yarattii biliniyordu. Ancak Galvani'yi hayrete duslren
hi¢ bir elektrikle baglantisi olmayan kurbaga bacaginda goérdiagtydi. Gal-
vani bazi deneyler yapmak Uzere bir kurbaga bacagini hazirlamis ve onu
Uzerinde elektrik makinasi bulunan bir masaya koymustu. Asistanlarindan
biri bacagin sinirine dokundugunda bitin adaleler kasilmisti. Bu durum
onun “hayvansal elektrik” teorisini gelistirmesine neden olmustu.3

Elektrik pilinin bulunusu:

Volta (1745-1817) onceleri Galvani’nin hayvansal elektrik teorisini ka-
bul etmisti. Bunu izleyen calismalari su noktayr aydinhga c¢ikarmisti. Ma-
denler hem iletken, hem de elektrik dretiyorlardi. “Hayvansal elektrik”
teorisi yerine “madensel elektrik” teorisini getirdi. Madenler herhangi islak
bir madde ile temasa getirilirse elektrik akima sokulmus oluyordu. Yaptigi
deneylerle bazi madenlerin elektrik elde etme guclerinin ¢ok fazla oldugu-
nu ortaya koymus ve su diziyi hazirlamisti, cinko, kalay, kursun, demir,
bakir, platin, altin, gimus, grafit ve mangal komiri. Bunlardan olustur-
dugu ciftleri degisik i1slak maddelerle bagladi. Ornegin cinko ve bakir bag-
lanirsa ilki pozitif ikincisi negatif elektrikle yiikleniyordu.3

Deneyler onu, daha ¢ok nasil elektrik elde edilebilecedi Uzerindeki ca-
lismalara goturda ve sonunda pil yani surekli elektrik Greten bir araci ger-

20 Wolf (1952), s. 245-250.
31 VWolf (1952), s. 226-260.
3l VWolf (1952), s. 260-267.



BATILILASMADA SON DONEM : iSHAK HOCA 449

ceklestirdi. Boylece elektrik insan yasamini etkileyen bir gii¢c olma niteligi-
ni kazanmis oldu.

cUlam-i Riyaziyye 'nin elektrige iliskin makalesi:

Daha 6nce s6z konusu edildigi gibi, Ishak Hoca, cUlim-i Riyaziy-
ye'nin doérdunct cildinin “Elektrik maddesinin 6zl ve gercedi, araclan ve
uretimi” adh ikinci makalesinde bu konuyu islemistir. Makale, Ons6z ve
dort bélimden olusmaktadir.

Onsozde ishak Hoca elektrige iliskin genel bilgiler verir ve séyle der,
“Rutubetten tamamiyle arinmis cam veya mihir mumu veya kikdirt par-
¢asl, herhangi bir yolla surtilse ve cevrelerine kul, kepek gibi hafif cisim-
ler konulsa, bunlar o hafif cisimleri énce ¢eker, sonra iter ve surekli olarak
surtilseler karanlikta isik yayarlar ve sivri bir demir ile, yani bir bicagin
ucu ile dokunulsalar kivilcim bile sagabilirler. Kendilerinde bu ozellikleri
bulunduran cam parcasina veya herhangi bir cisme “etkiyle elektriklenen”
(manfail elektriki), adi gecen belirtilere elektrik olayi (fiil-i elektriki) veya
elektrik maddesi (madde-i elektrikiyye), sirtinmeyle etkilenen cisimlere
elektriklenen cisimler (Ecsam-1 elektrikiyye) adi verilir.

“ikiyliz yildan beri bu konu Uzerinde bilim adamlari ¢ok gaba harca-
mislar, hangi cisimlerin strtinme sonucunda ¢ekme, itme ve Kkivilcim yay-
ma o6zelligine sahip olduklarini denemisler ve adi gecen ozellikleri kendile-
rinde bulunduran bdyle cisimlere “kendileri elektriklenen” (elektriki bizzat)
adini vermislerdir. Bu cisimler cogunlukla kiymetli taslarin hepsi, degersiz
taslarin  bir kismi, algi, cam ve butin recine cesitleri, kikurt tozlari,
kukurt, sap, kuru otlar, ajac cesitleri, kendir, keten, kagit, seker, pamuk,
hayvanlarin gesitli organlari érnedin kusttyt, hayvanlarin killari, boynuz-
lari, fildisi, som baliginin biyiklari, kabuklu bdcekler, ipek telleri ve kirisle-
ri, balmumu ve balmumuyla sivanmis bitin cisimler, killi tlylu batin
hayvanlar. Bununla beraber, elektrik 6zellijine tamamiyla sahip olanlar
beyaz cam, ipek teli, kikirt, balmumu ve zifttir. Surtiinme ile elektriklen-
meyen diger cisimlere “elektriklenmeyen” (gayr-i elektriki) adi verilir. Kill
tyli olmayan hayvanlar, maden ve toprak cesitleri, kirmizi ve yesil yun,
icecekler, od agaci, afyon, ladin, kafur, nemli her cisim ve yeterince
surtilmeyen bitin cisimler elektrik tasimayan cisimlerdir. Bir cismi “et-
kiyle elektriklendirmek”, elektrik belirtilerinden bir veya daha fazlasini
gostermek yolunu kazandirmak anlamina gelir. Deneysel olarak elektrik-
lenmeyen bir cisim heniz elektrik belirtileri gosteren elektriklenen bir cis-
me yaklastirilacak olursa, o da az veya ¢ok elektrik belirtileri gosterir. Bu-
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na gore her cisim strtme veya yaklastirma yoluyla elektriklenebilir. Yak-
lastirma yoluyla elektriklenen cisimler elektrik maddesini baska cisimler-
den aldiklarindan bunlara “baskalarindan elektriklenen” (elektriki bi'l-
gayr) adi verilir. Su, altin, gdmus ve diger madenler bu sdzu edilen cisim-
lerdir.”

“UYARI — Bazl kimseler bu konuda bir¢cok deneyler yapmislar, ancak
bazi cisimlerden elektrik maddesini elde edememislerdir. Bu, genel kural-
daki bir eksiklikten ileri gelmez, ¢inku elektrikle ilgili deneyler tesadufidir,
tam isabet s6z konusu degildir. Soyle ki, adi ge¢cen bu deneyler doga ka-
nunlarinin zorunlu nedenleri degildir. Tabii bilimlerle ugrasan bilim
adamlarinin deneylerinin gostergesi olan elektrik araglari kusursuz oldugu
halde deney bazen isabetli olduktan biraz sonra beklenilen durumun aksi
meydana gelir. Ornegin, bir kimse, bazan siirtme ile elektrik belirtilerini
tamamiyla Uretebilir, bazan asla Uretemez. Bu da, sirten kimsenin elinde-
ki billurun ve ellerinin yashk ve kuruluk durumuna gére i1sinmasina bagli-
dir. Eger billur isinirsa, elektrik belirtileri zayiflar veya bitintyle kaybo-
lur. Deneyin yapildi§i odada bulunan kalabalik ile hava isinamadigindan,
havanin esnekligi kaybolur, buna bagl olarak elektrik maddesi kaybolaca-
gindan asla kivilcim goérilmez. Elektriklenen maddelerin durumunu degis-
tiren ve belirtilerin ortaya ¢ikmasini guglestiren durumlarin ¢ogu dikkate
alinmaz. Deneyler “kendileri elektriklenen” cisimlerin “baskalarindan elek-
triklenen” oldugunu gostermistir. Genellikle “Kendileri elektriklenen” ci-
simler “baskalarindan elektriklenen” cisim haline gelir. Kendinden elek-
triklenme arttikga, baskalarindan elektriklenme o kadar azalir. Soyle ki bir
cam kure surtulip yanina yine camdan yapilmis baska bir kire konsa,
o kire elektriklenmez ve elektrik belirtilerini gostermez. Ancak sdzkonusu
kirenin yerine bir madent cisim konsa, surtilmis cam gibi elektrik belir-
tilerini acikca gosterir. “Kendileri elektriklenen” cisimlerin “baskalarindan
elektriklenen” olur diye kaydedilmesi “kendileri elektriklenen” cam, ipek
ve buna benzer cisimlerin yaklastirma yoluyla “etkiyle elektriklenen” olabi-
leceklerini sdylemektir. Yukaridaki durum ya elektriklenmeyenlerden daha
zayif etkiyle elektriklenebildiklerini ya da “kendileri elektriklenen” cisimle-
rin ¢ok yogun olmalari nedeniyle elektrik maddesine yol vermemelerin-
dendir.”

“Birinci Bolum elektrigin akmasi ve elektrigin akmamasi Uzerinedir. ”

“Bir cisim elektrigi baskalarina vermezse o cisme “isikh” verirse “ilet-
ken” adi verilir. “Kendileri elektriklenen” cisimler yaklastirma yoluyla “et
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kiyle elektriklenebildiklerinden” ve diger cisimlere elektrigi verdiklerinden
elektriki olmayan cisimleri “isikli” yapabilirler. Bunun tersi elektriki olma-
yan cisimler elektrigi verdiklerinden “iletken” olurlar. Bunlari “isikli” ya-
pan kimse az miktarda elektrik Gretebilir, ¢lnkl akici elektrik “iletken”
aracithgr ile gevresinde bulunan cisimlere ve Yer kireye akarak zayiflar.
“Kendileri elektriklenen” cisimlerde de ayni belirtiler vardir. Onlar “kendi-
leri elektriklenen”ler aracihigr ile “isikhi” kilinabilirler. Bir madeni boru ve-
ya demir ¢ubuk veya bunlara benzer bir cisim, birka¢ adim uzunlugunda
bir veya birkac ibrisimle baglansa “isikh” olur ve ibrisimin “etkiyle elek-
triklenmis” olan cisme yakin olan kismi yavas yavas “etkiyle elektriklen-
mis” olur. Buna gore, 0zet olarak, uzun olan ipek teller, elektrik maddesi-
ne serbest yol vermediklerinden madeni boru veya demir ¢ubugun ucuna
baglanmak suretiyle onlari “isikh” yaparlar. Bundan su sonu¢ cikar, bir
kimse “etkiyle elektriklenmis” ise, dort tane ibrisimle asiimis salincakta
oturarak “isikhi” olur. Ayni sekilde, balmumu veya kikirt veya recgine ve-
ya zift ile yariyanya dolu oniki veya ondoért parmak yuksekligindeki bir
kap icine konulan cisimler veya oturan bir kimse “isikli” olur. Yine tama-
men billur, kalin bir tabak cisimleri “isiIkh” yapar. Adi gecen tabak yerine
birka¢g agac ayak konulsa yine istenilen elde edilir. Uygun yukseklikte, ku-
ru, U¢ veya dort billur ayak Gzerine bir tahta konulsa, o cisim “isikhi” ola-
rak elektrik belirtileri verebilir. Adi gecen billurlarin rutubetsiz olmalari
gereklidir. Cok az bile rutubetli olsalar, Gzerlerine konulacak cisim “isikhi”
olacak yerde tam tersi olur. ipek teller rutubetli olursa yapilan is ve deney
ozelligini kaybeder. “Isikh” cisimlerin “iletken” &6zellijine sahip olmadi§ini
deneyler gostermistir. Ancak elektrik maddeleriyle dolu olan kaplar rutu-
betli iken kapansalar “iletken” olurlar, bunun nedeni de “baskasindan
elektriklenen” olusudur. Deneylerde gdruldigdu gibi surtinme ile elektrik-
lenen cisimler billurun yizeyinde ve ipek tellerde ve benzerlerindeki su
zerreciklerinden dolay1 elektrik maddesini harcarlar. Elektrik Gretiminde
rutubetin az veya ¢ok olusu pek ¢ok sakincali durumlar meydana getirir.

1. Yagh ve rutubetli maddeler sirtilen cismin ylzeyine sdrulurse
elektrik maddesini bozarlar. Keza kuru ve rendelenmis demir tozlari ve
kum buna benzer cisimler elektrik maddesinin algisini yok ederler.

2. Adi gecen surtiinme esit ve belirli hizda olmayip, yavas veya cok
hizli olur. Surttlen yuzeye ¢ok veya hi¢c temas saglamazsa deneyin sonucu
basarili olmaz. Sirtinme hizli oldugunda billur 1sinacagindan elektrik
maddesini ¢ok cabuk harcar. Yavas ve hafif surtiliirse de elektrik Uretile-
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mez. Surtllen cisimle slrten cisimin temiz ve kuru olmasi gerektiginden,
surtilen ve surten cisimler yas ise rutubetlerinin kepek ile alinmasi uygun
olur. Bununla beraber elektriklenen cisimler her zaman “etkiyle elektrik-
lenmezler”. Camlar bile elektrik ylklemekte esit degillerdir. Beyaz camlar
bu konuda ©6nde gelir, ama siyah camlar da elektrik Gretebilir. S6z konu-
su camlar yogun olduklari 6l¢ide daha gucla elektriklenirlerse de bu da
bir dereceye kadardir. Camlar isitildikca daha cok elektriklenirler. Yukari-
da s6z konusu edildigi gibi strtinme ile isinirlarsa tam tersine elektrik
maddeleri azalir. Surtilen cismin blyuklugu elektrik maddesini artirir ise
de bu bile bir dereceye kadardir. Bazan cisimlerin sekilleri elektrik mad-
desi konusunda etkili olur. Séyle ki bir bucuk kadem uzunlugunda, 59
libre agirhginda dortgene benzer bir demir gubuk, ayni agirlikta iki ka-
dem uzunlugundaki bir demir cubuktan daha cok “etkiyle elektriklenir-
ler”. Bir teneke levha siddetle “etkiyle elektriklenince”, kivilcimlari
o kadar siddetli olmaz, halbuki adi gecen levha, boru seklinde olsa kivil-
cimlari parlak olur. Elektrik deneylerinin yapildigi yerde esen riizgarin da
etkisi olur. Etrafta kuru ve soguk poyraz estiginde havada rutubet ve si-
caklik meydana geleceginden elektrik maddesi yok olacak, cok fazla
siirtmeden sonra bile yalnizca bir ka¢ zayif kivilcim Uretebilecektir. Deney-'
lerin yapildig1 yerlerin havasi, s6zkonusu edilmis oldugu bi¢cimde yetersiz
olsa durum yine ayni olur.

Elektrik araclarim anlatan ikinci bélim:

Elektrik araci surtiinmeyle elektrik elde etmenin en iyi yolu olmakla
beraber, ancak bu araclar nasil tertip edilirlerse edilsinler mutlaka cesitli
olurlar. Surtme ile elektriklenmeye en yetenekli dért cisim cam, balmu-
mu, ipek telleri, kikirt olup, bu doért 6denin ylzeyi diz, icbikey,
disbukey kuresel, silindir ve bunlara benzer bicimlerde oldujunda ve ge-
rekli miktarda sdrtildiklerinde ne kadar elektrik maddesi elde edildigi
aranir.

ikinci olarak, cismi surten insanin bir veya iki eli, veya surtiilen cisme
bir, veya sag ve sol tarafina iki yastik konmak suretiyle elektrik araci elde
edilir. Zift ile sivanmis bir kap ve mum sdrilmias tavsanin kil ayadr bu
tirdendir. Bir kedi eliyle arkasini siddetle kasisa elektrik kivilcimlari mey-
dana gelir, boylece stz konusu kedi bir elektrik araci olusturmus olur.

Uciincii olarak, “iletken” bir cisim, yani “baskalarindan elektriklenen”
bir cisim “kendisi elektriklenen” bir cismin sirtilmesiyle elde edilen elek-
trigi alir, ancak (kendisinin) “isikli” olmasi gerekir.
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1. Yukarida s6z konusu edildigi gibi, surtinme yoluyla elektriklenen
bir cisimden elektrik maddesini alan “iletken”in “isikli” hale getirilmesi ge-
rekli islemlerdendir.

2. istenilen her madde “isikli” yapilabilir. Séyle ki, madenden yapil-
mis bir boru, altin veya gimdus tellerin bir yumagi, islak veya rutubetli bir
urgan, bir demir ¢cubuk ve benzerleri istenilene cevap verebilir.

Simdi canlandirilmasi ve anlatilmasi kolay olmasi agisindan, burada,
genellikle bilim adamlari arasinda kullanilan elektrik aracinin (sekil-1) an-
latilmasini ve agiklamasini yapmayi uygun gordik. AB borusu veya demir
¢ubugu s6z konusu yollarin biriyle “i1sikli” yapilarak “iletken” adini alir.
AB borusuna asilmis, madeni tellerden yapilmis iki ptskil vardir. Piskul
CK silindirinin sagina ve soluna degmektedir. Adi gecen silindirin (teker-
lek) capi yaklasik onbes parmak ve kalinhgi tc¢ veya dort laftir. Bu silindi-
rin icinin bos olmasi tercih edilir, ¢iinki hizla cevrildiginde kirthp gozle-
yenleri ve Ozellikle cevireni yaralayabilir. Daha sonra bu silindire tekerlek
adi verilmistir. Ortasinda bir baglanti deligi olup, o delik ile FY destegi-
nin deliklerinden TH mili gecirilmistir. Adi gecen tekerlegin sag ve soluna
iki mesin yastik (LM) konulmus olup, bu yastiklar, mesinlerine elastikiyet
vermek ve tekerlege degmelerini saglamak icin atkili veya ona benzer elas-
tiki bir madde ile doldurulmustur. Mihverin H ucuna, kicuk FY tekerligi
takilmistir. Bu kicuUk tekerlek ile R carkina bir ip sarilip, S sapi ile cevri-
lirse, biyuk tekerlek yani silindir ¢evrilmis olur. Kuru ellerde s6z konusu
tekerlek surtilen olursa daha iyi sonuc elde edilir. Yastiklarin strtmesine
ellerin strtmesi de eklenebilir. Adi gegcen araci sabitlestirme icin MT Kkis-
mi $O vidali sikistiriciyla sabitlestirilir.

Bu aragla yapilan deneyler sunlardir: Kol déondurulup tekerlek yastik-
larla sartilince ve tekerlek “kendi elektriklenen” grubundan oldugundan
onda meydana gelen elektrik maddesi “iletken”e yani AB silindirine veya
demir cubuga gecer. Bunlar “baskalarindan elektriklenen”lerden olup yu-
karida s6z konusu edilen bicimde “isikli” duruma getirilmistir. Adi gegen
aracin yatagi ile ve yatagi da Yer ile birlesmemisse, cekme ve itme
gorantdleri dizenlenebilir.

Birincisi, “iletken” olan AB borusu yakinina kepek, ot ve benzeri bazi
hafif cisimler yaklastirilacak olursa, elektrige 6zgl belirtiler gorulir ve adi
gecen cisimler “iletken”e dogru ¢ekilir ve sonra diserler.

ikinci olarak, bir tabagda belirli buyukliikte altin parcalari ve ona ben-
zer ince maden parcalan konsa ve “iletken”e yaklastinlsa, bu parcalar be-
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lirli bir hizla “iletken” yonine sigrarlar sonra duaserler. Adi gegen tabak
“iletken”e daha c¢ok yaklastirilacak olursa, ya tabakla “iletken” arasinda
asili kalirlar veya tabaktan iletkene gider gelirler.

Ugiincli olarak, “iletken”den bir ip sarkitilsa ve bir kimse “iletken”e
paralel bir ka¢ parmak uzaklikta araci tutsa, elektrik Uretildiginde adi ge-
cen iplik siddetle o kimsenin eline yapisir. Bunun aksine, bir kimsenin
elinde ipe baglanmis mantar pargasi, adi gecen “iletken” yonine dogru
cekilir, sonra tutan Kisinin yoniine dogru itilir. Cogunlukla o kimsenin el-
bisesine yapisir.

Dorduncu olarak, iki kicuk saat tasi alinsa, o taslarin biri “isikh”
olup “iletken”e birlesse, digeri 6yle olmasa. ipek iplikle asiimis uzun bir
gubuk, elektrigin etkisi ile salinima baslar, taslardan birine dokununcaya
kadar hizla ona gider, dokunduktan sonra digerine hizla yaklasir, bdylece
herbirine nobetlese vurur. Buna “elektrigin buylk sesi” adi verilir. Bir
kimse “iletken”’e dokunsa ses birden bire kesilir, parmagini kaldirirsa ses
tekrar isitilir.

Besinci olarak, bir kaptan “iletken”in yanina damlatilan su damlalari
adi gecen iletkene yaklastikca ufak damlaciklara ayrilir.

Altinci olarak, bir kimse s6zi edilen yollardan biriyle “isikh” yapilsa
ve adi gegen salincak veya iskemleye otursa, iletkene baglanmis zinciri tut-
sa, elektrik maddesi o kimseye gecer, ancak “isikli” oldugu icin onda top-
lanarak adi gecen kisiyi “iletken” yapar. Yukarda yapilmis bitin deneyler
onunla da yapilabilir. Soyle ki iletken olmus kimsenin basina, baska bir
kimse avucunu hafif¢ce yaklastirsa, iletken olanin saclari avucuna dogru
hareket eder. Ayrica “isikli” olmayan bir kap icine konan tozlara, “iletken”
olmus bu kimse elini yaklastirsa, tozlar duman seklinde yine ele dogru
hareket eder.

Yedinci olarak, iki madenT? tel “iletken”in alt tarafina dogru baglansa-
lar “iletken”e bir kimse dokundukga birlesirler ve elini cekince ayrilirlar.

Boylece itme ve cekmeye iliskin elektrik belirtileri anlasildiktan sonra,
artik 1sik, ates ve diger elektrik belirtilerinin anlatilmasina gegcilebilir. Elek-
trik aracinin karanlikta gevrilmesi sirasinda sunlarin goértlmesi seyredenleri
hayrete dusurdr. Cunk( tekerlegin ilk g¢evrilmesinde surtenin elleri veya
yasuklar ve billurun kenarlan 6nce yapildiklan bicimiyle dizgin olarak
gorularler. Bir an sonra tekerlegin cevresindeki madent parcalar, “iletken”,
ona asili zincirler hepsi ates gibi gérunidr. Bu gorintu “iletken”e baska bir



BATILILASMADA SON DONEM : iISHAK HOCA 455

“iletken” cisim degdirilmedigi stirece devam eder. Eger “iletken”e parmak-
la dokunulursa 1sik puskult gérinmez. Parmak kaldirilinca adi gegen isik
ortaya cikar. “lletken”e demir bir kap baglansa adi gecen kabin bir tarafi-
na iki veya U¢ delik acgilsa, diger tarafina da madeni, yarisina kadar su do-
lu bir kap konulsa ve deliklerden damla damla su dusurulse, her damla
ve diger kaptaki su ve kap ates gibi gortunir. Bu da rtzgarh giinlerde ca-
kan simgseklere benzetilebilir.

Glndizden daha c¢ok geceleri gorinen elektrik belirtilerinin anlatimi-
na baslanabilir.

Birincisi, yukarida gectigi gibi 1sik demeti halinde goériinen “iletken”in
ucu aydinhkta gorinmez, ancak elektrigin yayillmasi gece oldugu gibi
gunduz de ses olarak kendini belli eder.

ikinci olarak, “iletken”e baglanan zincirin bir ucu islatilsa, gece su,
bayuk bir ses cikararak 1sik sacar, gunduiz yalnizca ses isitilir. “Isikli” ol-
mayan bir kimse, “iletken” Uzerine parmagini, bir kumas parcasiyla koysa,
az veya ¢ok bir kivileim gikar ve parmaginda bir titreme duyar. Bir made-
ni parcayla s6z gelimi bir anahtar ile dokunsa bu titresim ¢ok fazla duyu-
lur.

Uciincii olarak, “baskalarindan elektriklenen” bir kimse adi gegen ki-
vileimi ayni sekilde, ancak zayif olarak, “iletken”e birlesmis bir cisimden
alabilir. Bu da, bir kimsenin tekerlek yonine baglanmis bir madeni tele
yahut “iletken”e baglanmis bir zincire veya benzerlerine yaklastiriimasiyla
olur.

Dorduncu olarak, bir demir ¢ubugun uclari, Kivrimi dis tarafa gelecek
bicimde yay durumuna getirilse ve bu kisma yeni sondirdlmids mum
konsa, bu yayin ucundan kivilcim ¢ikar ve mum hemen yanar. Ayni sekil-
de “iletken”e, kivrimi asagiya dogru olan bir demir pargasi baglansa ve bir
kap icine sarap ruhu konulsa ve bu kivrima dogru yaklastirilsa kivilcim ¢i-
kar ve sarap ruhu once yanar sonra soner. Yaklastirilirsa yine yanar. Bu
yolla yirmi kez tekrar tekrar yanar ve séner. Ayni sekilde adi gegen demi-
rin yakinina barut konulsa, barut ates alir. Bu demire bir parca buz yak-
lastirihrsa kivilcim zayif olarak goériintr ve buz su olarak akar. Ayrica bu
aracin cevrilmesiyle kikurt kokusu da ¢ikar. Az sonra, “iletken”e paralel
duran bir kimse, elini yanmis killara strttiginde ortaya c¢ikan bir kokuya
benzer bir koku duyar. O kimse “isikh” bir sey Uzerinde “iletken”e do-
kunsa, bu elektrik belirtilerinin tamamini Uretir. Bir baska kimse onun
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burnuna, gozlerine veya herhangi bir organinasparmag ile dokunsa kivil-
cim c¢ikar ve bu cikan kivilcima gore etkilenir ve titreme hisseder. Bu kim-
se elini digerine surerse ve bu kimse de ipek veya mumlanmis elbise giy-
memis ise, ¢cogunlukla ince kivilcimlardan dolayi ikisi de aci duyar. Soz
konusu ince kivilcimlar adi gecen cisim ile o Kisinin eli arasinda goérundr.
O kimsenin parmag ile yeni sénmus bir mum, sarap ruhu veya benzerle-
ri yakilabilir.

Uretim ve giic deneyimlere gegcmeden once bu alandaki bazi incele-
melerden yani bazi ilkelerden s6z edilmesi uygun goérUlmustir. Bu ilkeler
yardimi ile s6z konusu deneylerin degisik sekilleri ile énce anlatiimis de-
neylere indirgenmesi mimkin olan baska pek gok gu¢ deneylerin dogal
nedenleri genel kurallara bagh olarak agiklanir.

Elektrik olaylarina iliskin arastirmalari anlatan tgunci bolim:

Elektrik olaylarina iliskin yapilan arastirmalar soyle siralanabilir. Bi-
rinci olarak, akici olan elektrigin kullanilmasi ve kullanilmamasi ve biriken
havanin karsi koymasiyla olur. Bu da iki nedenle olur. Birinci neden, ha-
va elektrik akiminin yayilmasina karsi koymamis olsaydi tekerlekten adi
gegen “iletken”e gegerken elektrik akimi her yere dagilarak birikemez, do-
layisiyla elektrik belirtileri ortaya ¢cikmazdi.

ikinci neden, deney sirasinda hava nemli ve soguk, aynca yogun ve
elastiki oldukca elektrik olayr o kadar etkili olur. Havanin bu karsi koy-
masina iliskin baska nedenlerin de g6z ©ninde bulundurulmasi gerekir.
Ayrica elektrik maddesi ince parcalardan olusmus akici bir cisimdir,
¢clnkl yanmis sacin yaydigi kokunun aynisi elektrik maddesinde de duyu-
lur. “Koku alma guct” boéluminde anlatilacagi gibi elektrik maddeleri ha-
fif kokular yayarlar ve 1sikli puskiller olusturur ve her ydéne dogru genis-
lerler, yani yol bulabildik¢e bitin “iletken”lerde yayilirlar, kesilmis olmak
kosuluyla uzak mesafelerde kendilerini gosterebilirler. Yarim saniyede 400
adim uzunlugunda demir zinciri gecip, bir anda en sert ve yogun olan al-
tin ve elmas gibi sert cisimlere nifuz ederler. Buradan elektrik maddesi-
nin cok ince parcaciklardan olusmus akici bir cisim oldugu sonucu elde
edilir. Isi ve 1sigin ozellikleri bu s6zleri dogrular, deney de bu akici mad-
denin varhigina tanikhk eder.

Uglincii olarak, elektrik maddesi ates gibi elastikidir ve cisimde bu-
lunmaya uygundur. Cunkd bu cisim bir taraftan bir yer isgal etmemekle
beraber, diger taraftan ona iliskin olarak yapilan deneyler onun yokluguna
kanit olusturamaz.
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Doérdunci olarak, séz konusu edilen nedenlerden dolaylr bitin cisim-
ler elektrik maddesini icerir. Ancak herbirinde, elektrik maddesinin gecisi
ve nifuzunun esit olmasi gerekmez. Bu da isinin acgiklanmasinda séz ko-
nusu edilen, hentz bilinmeyen nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bu ne-
denle, butln bunlar agik seyler olarak kabul edilir.

1. Kendileri elektriklenen cisimler elektrik maddesini ¢okca icermekle
beraber elektrik maddesini siddetle tutup surtmenin disinda baska bir yol
ile onlari terk etmezler.

2. Adi gegen cisimlerde elektrik maddesinin ayrilmasi zor, “baskala-
rindan elektriklenen”lerde ise elektrik maddesi az bulunur ve ayrilmasi ko-
lay olur.

3. Butdan cisimlerin ¢ekim gucleri, ilgileri, yakinliklari ve diger neden-
lerden dolayi elektrik maddesini tutmalari farkli olur ise de sirtinme ile
kullanildikga baska yerlerden elektrik maddesini elde ederler. Soyle ki,
ornegin tekerlek sirtme ile adi gecen maddeden biraz kaybetse de, yastik-
lardan ve Yer yuzinden o kaybi yine tamamlar. Akici ve elastiki olan
elektrik maddesi sirtme yoluyla tekerlekten ¢ikar ve ona karsi koyan hava
nedeniyle kolaylikla ¢gikamadigindan tekerledin cevresinde bir kire olustur-
mak zorunda kalir. Bu durumdan dolayl s6z konusu kureye “baskalarin-
dan elektriklenen” bir cisim, 6rnegin madeni tellerin bir demeti deyse
elektrik maddesi o demete gecer. Bu ya da “iletken”de kolaylikla yol bu-
lundudundan, ya da sdz konusu “iletken” onu ¢ektiginden meydana gelir.
Boylece “iletken” s6z konusu maddeyi etkisinin yari ¢apina, ¢ekim gicine
ve benzer seylere gore tutar. Bu ¢cekme ve itme gicl olarak alinir. Bbylece
akici elektrik hava ile “iletken” yénine dogru gonderildiginde s6z konusu
“iletken”in gevresinde kuresel olarak toplanmak zorunda Kalir. Bu nedenle
“iletken”in ucunda stzkonusu puskil olusup tamamlanir. Bu kirenin igi-
ne maden? bir cubuk sokulsa “iletken"de gorilen belirtiler onda da
gorulur ve o da elektriklenmis olur. “Etkiyle elektriklenmis” ve kiresini
olusturmus “bagkalarindan elektriklenen” bir cisme bir ipek tel asilsa ve
kiresini cekmek icin bir kimsenin elbisesine kadar uzatilsa elektrigin fazla-
hg yok olur. Boylece “iletken”in elektrik kiresi cekilerek “iletken” yénine
dogru gonderilmis olur. Bu akici cisim ani olarak suyun kiclk parcalariy-
la ayrilsa, cekme ve itme yoluyla, her parcanin cevresinde s6z konusu
kureler olusur.

iki veya daha fazla tel “iletken”e asilsa birbirlerinden uzaklasirlar. Bu
da, ya her birinden ¢ikan akici elektrigin birbirine vurup (telleri) uzaklas-
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tirdigindan veya biri digeriyle carpisan iki elektrik kiiresinin savunmalarin-
dan ortaya cikar.

Elektrik maddesinin esitlije gitme cabasiyla iki cisim birbirleriyle bir-
lesmis olsalar, elektrik maddesinin onlara nifuzu, onlarin elektridi gegiris
kabiliyetine gore olur.

“Isikli” olmayan bir kimse parmagini “iletken”e dokundurdugunda,
aciklandigl Gzere etkiyle elektriklenmis olup, farklilik nedeniyle, akici elek-
trik o kimsenin parmagdina gecer. Bu durumun olusmasi havanin Kkarsi
koymasina Ustiin gelmesiyle olur ve elektrik burada yogunlasir. Kivilcimin
olusmasiyla parmaginda bir titreme hisseder. “Tletken”e yakin olanin Uze-
rine parmagini koysa yine ayni durum ortaya cikar ve de yaklastirilan
parmagl carpan kivilcim, “iletken”in elektrik egrisinin sonundan c¢ikan
elektrik 1siklarinin toplamina esit oldugundan cok etkili olur. S6z konusu
bu toplanma, cekim gliciine, havanin direncinin etkisinin fazlahgina bagli
olur. S6z konusu isiklar, henliz sénmis bir mumun fitilinin bir noktasin-
da veya isitilmis sarap ruhunun bir noktasinda toplandiginda alevienmeye
hazir fitil alevlenmeye, isitilmis sarap ruhu da buna paralel olarak daha
siddetli kaynamaya baslar. S6z konusu nedenlerle, yukarida anlatilan
“yuksek ses”, cekme, itme ve bitiin gorintuler ortaya ¢ikar.

Buraya kadar tekerlegin “isikli” olmadigi, “iletken”in “isikhi” oldugu
varsayllmisti. Ancak bunun tersi dustnilse, elektrik maddesinin belirtileri
tekerlekte gorinip “iletken”de goérilmez.

ikisi birden “isikl” olsalar. ilk énce elektrik maddesinin birkac belirti-
si “iletken”de gorulip, daha sonra yok olur. Bu kez belirtiler tekerlekte
gorulur. Sonra tekerlekte yok olup “iletken”de gérulir.

Tekerlek “isikli” “iletken” “isikli” olmaz. Tekerlek elektrik maddesini
yavas yavas “iletken’e gecirerek so6z konusu maddeden ayrilip “etkiyle
elektriklenmis” olur. Bu durumda Yer ile baglantih “baskalarindan elek-
triklenen” cisimler tekerlege yaklastirilsalar, elektrik maddesi yavas yavas,
tekerle§e gecer. S6z konusu madde ile tekerlek arasina asilmis, kaba ve
hafif bir cisim yaklastirilsa, birikmis olan benzer elektrik maddesi, hafif
cismi tekerlek yoniine surer, tekerlek elektrik belirtisi gosterir ve elektrigi
Yer’e verip kullanir. Bu durumda “iletken” onu alamaz.

Havasiz bir yerdeki elektrik belirtileri 6zetle burada ele alinacaktir.
S6z konusu edilecek aracin fanusunun tepesi delinse, havanin buraya gir-
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mesine izin vermeyecek bicimde, helezon yoluyla, fazla kalin olmayan de-
mir bir tel sokulsa ve hareket ettirilebilse s6z konusu demir telin bir ucu,
isikh, “etkiyle elektriklenen” “iletken”e baglansa, digeri gerektigi kadar fa-
nusun veya tabagin yizeyine degdirilse, hava fanustan bosaltilmadan 6nce
demir telin ucunda (isikh) demet olusur. Hava fanustan bosaltildik¢a bu
demetin boyu o kadar uzar. Cunki havanin direnci azaldik¢a, s6z konusu
akici madde dogru boyunca uzayabilir. Bu nedenle hava az bir mikdar
bosaltildiginda demir telin ucundan c¢ikan isikli elektrik, genellikle tabakta
veya “baskalarindan elektriklenen” cisimde tam bir demet olusturur. Bu
takdirde akici elektrik hava ile “iletken”e yoneltildiginden sz konusu “ilet-
kenin cevresinde kiresel olarak toplanmak zorunda kalir ve “iletken”in
ucunda adi gecen puskdl olusur. Kurenin icine madeni bir ¢ubuk soku-
lursa “iletken”de gorulen belirtiler onda da goérdlir, o da elektriklenme
olur.

Dordinct Bolum kaplanmis camlarin anlatilmasi Gzerinedir.

ici ve digi veya Kkarsilikli ylzeyleri baskalarindan elektriklenen bir ci-
simle kaplanmis bir siseye ve cam tahtasina kaplanmis cam adi verilir. Bu
camlarin araciligi ile daha gicli ve olagantsti deneyler gergeklestirilir.
Soyle ki, son zaman bilginlerinden biri “isikh” ve elektriklenmis olan “ilet-
ken”in demir zincirini, suyu elektriklemek i¢in, su ile dolu bir sisenin ici-
ne sokmus ve bir eliyle siseyi ve diger eliyle zinciri tutmus, her zamanki
gibi kivilcimin elde edilmesini beklemis, ancak bu kivilcimi sudan ya da
“Istkh” ve elektriklenmis olan su ile temas halindeki “iletken”den bekler-
ken, zincirden kivilcim gelerek daha guglu bir titremeye neden olmus, yil-
dirim capti sanmistir. Bu deneye ve deneyin yapildigi siseye “Leiden sise-
si” adini vermistir. Ancak adi gecen sisenin kaplamasi yoktu. Kaplama ye-
rine i¢ kismi su ile doldurulmustu ve dis kismi doktor mumu ile sivanmis-
ti. Bundan sonraki deneylerle gosterildigi gibi adi gecen deneyde sisenin
timunun kaplanmis olmasi gerekli degildir. Ylzeyinin iki tarafinin yakla-
sik ikiser parmak kaph olmasi elektrikli cisim ile akici elektrigin birbirleri-
ne degmesini Onler. Bu nedenle s6z konusu sise tamamen doldurulmayip,
sadece yaklasik Ugte bir kadar doldurulmahdir. Son zaman bilim adamla-
rindan bazilari, bu konuda anlatilan is ve deneyin yalniz bu sise icin ge-
cerli olmadigini, beyaz sirh toprak kaplar, cam ve benzeri kaplar ile de
yapilabilecegini soylerler. ince sise, kalin siseden, daha biyiik olan daha
kicukten daha iyidir. Ancak soylenen biyuklik bir dereceye kadardir.
Cunkil sisenin ylzeyi cok buyitk olunca kiglk sisenin belirtilerinden da-
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ha fazlasini gosteremez. Sekli nasil olursa olsun farketmez, bu konuda
hokka, kavanoz ve bardak da kullanilabilir. Camin ici ve disi kuru ve te-
miz olmalidir. Tamamen doldurulmamaya dikkat edilmelidir. Ayrica su
yerine civa, kursun parcgalan, demir egesi ve benzeri seyler konulmus olsa,
istenilen gerceklestiginden ote elektrik belirtilerini yukseltirlerse de, bu ko-
nuda su ongoérulmustar. Dumani ¢ikan ve eritilmis kokdrt, sarap ruhu,
ylizeyde toplanan yagh ve ruhlu maddelerin tamami bu konuda amaca
uygun degildir. S6z konusu sise bir kimsenin eliyle tutulmus veya “baska-
lanndan elektriklenen” bir cisme dayanmis olsa, adi gecen sisenin elektrik
belirtileri, sise “isikh” oldugunda, etkili ve kesin olur. Ayrica, bir sisenin
ici ve disi altin, gimus ve benzerleri, yaprak ile kaplansa, cam kaplanmis
olacagindan “lagdonik” deneyler gerektigi bicimde yapilabilir. Simdiki hal-
de bu konuda, silindir seklinde, uzun oldugundan yararh, ici ve disi
gumus veya altin varak ile kapli, agzi daire seklinde ve kaplanmamis, yani
yaklasik birbucuk parmak olan kismi madeni yaprak ile kaplanmamis
olan kavanoz, diger siselere tercih edilir. Ayrica, anlatilan “lagdonik” de-
neylerinde bir bayuk “cam tahtasi” da kullanilabilir. Adi gecen bu tahta-
nin iki tarafi madeni varak ile kaplanmis, birbucuk parmaktan buyuk bir
daire parcasi kaplanmamistir. Kaplama altin veya gimus varakla yapilabi-
lir. Altin ile kaplananlann gdrdagu is, gumusle kaplananlardan daha etkili
olur. Kaplanmis, kalin ayna caminin belirtileri, ince tahtalarin belirtilerin-
den cok az olur. Simdi ilki “Leiden sisesi”yle, ikincisi “sihir tahta”siyla ya-
pilan deneyler 6zetlenerek anlatimina baslanabilir.

S6zU gecen kavanozun agzi bir mantar tikagla kapansa, bu kapaktan
bir demir ¢ubuk gegirilip, cubugun alt ucu kavanozda bulunan suya dal-
dinlsa, Ust ucu “iletken”e baglansa, kavanoz elektriklenir ve “isikli” olur.
S6z gelimi bir kimsenin eli veya bir kaide veya benzeri bir yer izerine ko-
nulup elektrik makinasi cevrilse, agzina kadar akici elektrik maddesiyle
doldurulmus olur. Dolu oldugunun belirtisi, “iletken”’e dokunuldugunda
siddetli bir kivilcbmin ortaya c¢ikmasidir. Clinkid akici elektrik kavanozu
dolduruncaya kadar, sozt edilen “iletken”’den c¢ikan kivilcim zayif olur.
Kavanozun veya sisenin tamamlanmasi icin tekerlek hemen iki veya (¢
kez dondurilmelidir. Daha sonra, bir el sisenin dis ylUzeyine, digeri, bir
kismi sisenin icine giren demir cubuga yaklasinca siddetli bir kivilcim ve
iki elde sert hareket gorilir. Siddetli hareket arkada ve yanlarda hissedi-
lir. Bu hissetme, siralanmis bircok kimsede de ortaya cikar. Bu kimseler el
ele tutusmus haldeyken, en bastaki sol eliyle kavanozu ve sag eliyle kendi-
sinden sonrakinin elini tutar. Sonda bulunan, bos olan sagd elinin parma-
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giyla kavanozun icine daldirilan demir ¢ubuga dokunursa, parmag: kivilci-
mi aldigi gibi iletir ve bu kimseyle el ele tutusup sirada olanlar, kavanozu
tutana varincaya kadar hepsi titreme hissederler. O titremeyi, acik alanda,
Ucylz Kisiden olusan bir siradaki Kisiler de hisseder. Bulunan yerin agik
olmasi bu konuda zorunludur. Cunki anlatildi§i Gzere, bir ¢ok kimse ka-
pali bir yerde bulunsalar, yani bir odanin icinde olsalar, elektrik belirtile-
rinin zayiflamasina ve cogunlukla tamamen yok olmasina neden olurlar.
Ayrica, adi gegen sira, insan yerine hayvandan olussa elektrik belirtileri
daha siddetli olur. Ornegin adi gegen siraya bir kopek eklense, deneylerle
bilindigi Uzere, titreme aninda cok fazla havlayacaktir. Havlamanin fazlali-
g1, etkinin siddetini gosterir. “Sihir tahtasinin kivilcim Gretiminde yanlan
ve arkalan Uzerine konulan baliklar ve kuslarda da ayni belirtiler gérilir.

“Sihir tahtasi”’nin icadina neden olan, sézkonusu kaplanmis kavano-
zun aniden elektrik belirtilerini bozmasidir.

Soyle ki, bazi kimseler sunlari gdérmuslerdir. Kavanozun agzi nemli
olsa, adi gecen belirti zayiflasa hatta yok olsa da elektriklenmis olan bir
kimse bu kavanozu eliyle tutsa, ansizin kendinde ve sisede siddetli bir sar-
sinti hisseder. Bdylece sisenin agzi nemli oldujunda: 1. Suda dalgalanma-
lar meydana gelir ve daha sonra elektrik maddesi tamamen yok olur. isi
yapan kimse istedigine ulasir, kisa bir siire sonra elektrik maddesinden
yoksun kalir. Bu nedenle ici ve disi madeni yaprakla kaplanmis olan cam
sise, “Leiden sisesi” yerine 6ngorulir. Adi gecen camdan elektrik maddesi
eksik olmaz. 2. Bundan baska bazilarinin dikkat ettikleri gibi su 1sindigin-
da elektrik maddesinin hareketini cabuklastirip artirsa da, 1sI, suyun (st
ylzeyinde buharlasmaya neden olarak, kabin adzini rutubetlendirerek isin
glicind azaltir. Ancak madeni varak ile kaplanmis camda i1sinin bu bigim-
de zarar vermesinden korkulmaz.

“Sihir Tahtasi”’nin kullanilmasi, bir kirsi veya iskemle Uzerine veya
genel olarak “baskalarindan elektriklenen” bir cisim Uzerine konulmasiyla
olur. Elektrik maddesinin yetenekli ve siddetli olmasi icin dnceden isitilir.
“iletken”den gelen zincir tahtaya tutturulur. Hemen arkasindan séz konu-
su tahta elektrik maddesiyle doldurulur. “iletken” kirmizi kivileimlar yaya-
rak, yaklastirilan parmagi siddet ve hiddetle carpar. Elektrik maddesinin
gortlen belirtileri “iletken”in yeni glgcler kazandiginin nedenidir.

isin basinda “Leiden sisesi"nin gerekli oldugu distnuldiyse de, ilet-
ken dolu olunca, bir kivilcim verir, fakat adi gegen tahta gercekten dolu
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olunca, bir elin parmag maden kapli aracin ylizeyine konsa, diger elin
parmagl “iletken”den sihir tahtasina varan zincire konsa, kivilcim gikarak
dayanilmaz siddette titreme his edilir. S6zu edilmis dizinin belirtileri, ka-
vanozla yapilan isin belirtisinin aynisidir, ancak bundaki titreme siddetli
ve baglayici olur. Ayrica, “iletken”in veya zincirin kivilcimi ortaya ¢iktigin-
da ginduz bile tahtanin kaplanmis yizeyinin tama 1sikh cizgiler ile cizil-
mise benzer gorunir. S6z konusu dogrular gibi hareket ederler ve beyaz
kenarlan bulut icinde gezen yildirimlar gibi gériantrler. S6z konusu tahta-
nin kenarlar1 agiklandigi tGzere kaplanmamis olarak birakilir. Ancak, kap-
lama acisi yonine dogru bir veya iki sira olarak kaplama yapilir. Bu bile
camin yogunlugu arttikca azaltihr. Elektrik araci cevrilerek tahta elektrik
maddesiyle gerektigi bicimde dolduruldugunda, herhangi bir “baskalarin-
dan elektriklenen” bir cisim yaklastirildiginda tahtanin yizeyinde bir elek-
trik nehri aktigi ve s6z konusu aginin ucundan, kaplamanin uzandigi
yonden, mum isigina benzeyen, blyik ve parlak bir kivilcimin ortaya c¢ik-
g gbzlemlenir. Agik alanda, ikiyliz zird uzakliktan duyulan bir ses isitilir.

Bos yanlari her tarafta esit olan bildigimiz “cam tahtasina” alth Ustl{,
saplan paralel olan iki kasik yaklastirilir. Alth Gstli bu kasiklarin ¢ukurlan
ayni cukurlugu olustururlar. Ustekinin kenarlari alttakinin ortasindan ta-
san kisimlariyla, alttakiyle karsilikh bulunan tahta aracihgi ile daha ©6nce
yapilan islem tekrarlanarak, iki kasik arasinda, Usttekinin bas tarafinda,
blyuk, siddetli ve sesli kivilcim olusur. Yine iki kalkan, aciklandigi Gzere
konsa ve ikisi de “cam tahtasi”nin kaplanmis yuzeyine degseler, énceki ki-
vilcima benzer kivileim ortaya ¢ikar ve olayin bir benzeri meydana gelmis
olur. Bunlarin her birinde U¢ saniyeden fazla bir siirede “cam tahtasi”nin
dolmasiyla orantili olarak ¢ikan kivilcim cesitli durumlarda godzlemlenir.

Aralarindaki uzakhk azaldik¢a Kivilcimin siddeti daha fazlalasir. Hava-
nin direnci gic¢li olmadiginda, elektrik maddesinin harcanip yayilmasi ke-
sindir. Cunkd sdz konusu maddenin zorlamayla ve surekli olarak alta ge-
cemedigini, ancak havanin karsi koymasinin Ustiin gelemedigi durumlar-
da, Ost kisimdaki akici maddenin zorlamayla alta gegtigini deneyler
gostermistir. Bu iki kaplanmis ylzeyin araliyi az olursa, kivileim agiklandi-
g1 bicimde ortaya cikar.

Bazilari sunlari da aciklamislardir. iki “cam tahtasi” arasina altin veya
guimus varaklar basingla, camlarin disina, oraya buraya yerlestirilse ve
o yerde el ele tutusmus Kisiler bir daire olustursalar, maden genellikle
yandigindan baska, camin icine dahi girer. S6z konusu varaklar ¢ok iyi
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tutturulmus oldugu halde yok olurlar. Bu deneyi yilrutenler o varaklarin
yerine baskalarini koymak zorunda kalirlar.

Bu belirtilen deneylerin nedenlerinin burada s6z konusu edilmesi uy-
gun gorulmastar. Séyle ki, ilk olarak, sdz konusu cam, elektrik maddesi-
nin az bir miktarindan baskasinin ¢ikmasina karsi koydugunu dustinmek
daha uygundur. Bu durum ya “baskalarindan elektriklenen” cisimlerin ni-
teliginden veya cisimlerin yalniz bu nedenden dolay “isikli” olmalarindan-
dir.

ikinci olarak, ici su ile dolu, disi elin i¢ kismiyla kaplanmis olan “Lei-
den sisesi” veya i¢i ve disi madent varak ile kaplanmis el ile tutulan sise
veya alt tarafi el ile tutulan ve iki ylzeyi ayr olan “sihir tahtasi” olsa ve
bu G¢ durumda, bir ortak uzaklk ile havanin karsi koymasi saglansa, cam
da elektrik maddesinden ayrilmadigindan, akici cismin bu iki ylzeyi bir-
lestirmesine karsi kor. Bu Uc¢ cins cam bu hususta birlesirler. Her cam iki
“baskalanndan elektriklenen” ile kaplanmis olmadigindan stz konusu aki-
¢ madde birinden digerine gecemez. Simdi bu durum “sihir tahtasi” ele
alinarak agiklanacak olursa, diger camlarin nitelikleri bunda da goraldr.
Soyle ki, elektrik araci cevrilip “iletken”e asili olan zincir s6z konusu tah-
tanin Gst yizeyine fazlaca elektrik verse, bir kire olusturarak onu basan
havanin direnciyle s6z konusu kiire son derece yogunlasir. Havanin basin-
¢l veya “baskalarindan elektriklenen” cisim yani madeni varak kolaylikla
akici maddeyi g¢ekerek, biriktirip yogunlastirdigindan, akici madde ani ola-
rak Ust ylzeyden alt ylzeye gecer. Alt ylzeye fazlasiyla gecip, denge du-
rumundakinin Ustline eklenerek yogunlasir. Toplanan fazla elektrik aracin
cevrilmesiyle Ust ylzeyde, alt ylzey ile ayni diizeyde olmadan 6nce bulu-
nan elektrik maddesidir. Diger yerde bulunan elektrik, anlatilan yollarin
biriyle kaybolur.

Birincisi, bir kimse bir eliyle kaplanmis alt ylizeye dokunsa, diger eli-
nin parmagini da Ust ylzeye yahut zincire veya Ust ylizeye degen bir
“baskasindan elektriklenen” bir cisme yaklastirsa, birikmis olan akici mad-
de Ust ylzeyden alt ylizeye, o kimse “baskalarindan elektriklenen” oldu-
gundan, geger. O kigik elektrik nehri hizla ve siddetle, o kimsenin karsi-
sindakine akarak, orada bulunan kimseleri siddetle carpar ve titreme mey-
dana getirerek, tahtanin alt ylzeyinde kullanilip yok olur.

ikinci olarak, soz konusu akici madde birikmis ve yogunlasmis olarak,
kaplanmis alt ylzeyden asagi ve yukari dogru olan kisimdaki havanin bo-
yundan fazla oldugundan, hava karsi koyamaz, akici madde ¢iksa dahi,
0 durumunu korumak zorunda kalir.
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Eger iki ylzeydeki iki agl veya alt ve Ust yluzeydeki kaplamalar yakin
olsa, karsilikli kaplanmis yuzeylerin aralarindaki agiklik cok az olacagin-
dan, akici madde yogunlasarak havanin direncine Ustiin gelmeye yetenekli
elastikiyet kazanarak alt yluzeye gegip, alt ve Ust ylzeyde, s6z konusu akici
madde dengeye gelinceye kadar, hizla bir taraftan digerine aktarilacaktir.
Hizla gegen fazla elektrik miktarinin etkisiyle kenari ses ¢ikararak Kirila-
caktir. Birikmis olan akici maddenin toplami, hizla bir ylzeyden digerine
gecerken buyuk, yodun, cok parlak ve etkili bir kivilcim olusur. Bu akici
maddenin olay yerinde bir anda birikmesi ve birlestirme 6zelligine sahip
olmasi nedeniyle ates cikar, elektriklenmis yerde bulunan madent varaklar
akkor haline gelir ve yok olur. Ates cikan yerin merkezine yerlestirilmis
demir tel yanar ve sd6z konusu bu yer (zerine konacak kulglik hayvanciklar
yok olur. Butuin bunlar acayip bir durum degildir.

Alt ve Ust ylzeydeki akici maddeler ates ¢ikarma yoluyla esitlestiril-
diklerinde, o6nce oldugu gibi, hava tekrar Ust ylzeyde birikmis olan akici
maddenin girmesine karsi kor. Ancak iki veya U¢ saniye sonra tekrar ke-
nar kirilir ve atesin ortaya c¢ikmasina yol acar. Allah’in yardimiyla atese
iliskin cisimler bolimu tamamlandi.

Sonu¢ : 19. yizyilin baslarina kadar Bati'da elektrige iliskin yapilmis
arastirmalara ve buluslara ve bunlarin uygulamada ne kadar 6énemli so-
nuglar dogurabilecegi hususunun nasil aydinhga ¢ikmis olduguna kisaca
degindik. Daha sonra ishak Hoca'nin cUlOm-i Riyaziyye adli kitabindaki
elektrik bolumunin tumundn sadelestirilmesini ele aldik.

Bu bélimde ishak Hoca elektrige iliskin hemen hemen hepsi
ginimiz icgin de gecgerli, elementer oldugu kadar sasirtici pekcok deneye
yer vermis, onlarin agiklamalarini yapmistir. Hi¢ bir Batili bilim adaminin
adindan s6z etmemis, ¢alismalari genel bir cergeve icinde ylizeysel olarak,
ayrintiya inmeden, anlatilmasi ve anlasilmasi kolay noktalar Gzerinde du-
rarak sergilemistir. Pek ¢ok deneyden stz etmis olmasina Kkarsilik herhangi
bir deneyi gerceklestirmeye calistigi izlenimi edinilmemektedir. Oysa bun-
lar planlanmasi ¢ok kolay, fazla ara¢ ve gerece ihtiya¢ gdstermeyen, ayrica
o dénem icin ilgi cekici ve gozlem ruhunu asilayici deneyler olurlar. ‘U-
lum-i Riyaziyye'nin bir ders kitabi oldugu dasinulse de, 6grencilerin do-
ga ile iliski kurmalarini saglayan, gézlem ruhunu asilayici bir plan iginde
sunulabilirdi ve konu buna son derecede elverisliydi. Ayrica bu dénemde
Bati bilimini aktarmakta yardimci olacak, bu yuksek okullarin disinda,
herhangi bir kuruma da rastlanmamaktadir.
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Karsilagtirmadan kolayca anlasilacagi gibi, ishak Hoca'nin aktardig
bilgiler en son Benjamin Franklin'in calismalarinin bir 6zetini vererek
noktalanmaktadir. Bu ise onun Batiyi elli senelik bir gecikmeyle izlemis
oldujunu ortaya koymaktadir. Bu dénem icinde kalinsa bile ishak Hoca
ne elektrigin itme ve g¢ekme glclnidn uzaklikla ters orantili oldugunu
soyleyen Priestley’in (1733-1804), ne elektrige iliskin kanunlan ortaya ko-
yan Coulomb’un (1736-1806), ne hayvansal elektrik teorisini gelistiren Gal-
vani'in (1737-1798), ne de surekli elektrik aracini “pil”i bulan Volta'nin
(1745-1817) calismalarina 6zet olarak bile yer vermemistir. Oysa bunlar
elektrik Gzerindeki calismalara yepyeni bir yon veren, onu gunluk yasanti-
miza sokmaya calisanlarin onculerindendir. Bu elli senelik geriden gidis,
Ishak Hoca’'nin elektrigin dénemini tam olarak kavramasini engellemistir.
Nitekim bu durum onun elektirigi, bir gi¢ kaynagi olmaktan cok insanla-
n hayrete diastren, eylendiren, ne oldugu pek belli olmayan bir sey ola-
rak sergilemesine neden olmustur.

Butlin bu elestiriler bir yana, ishak Hoca, cagdaslari icinde, gercek
anlamda Bati bilimini aktarmaya calisanlarin éncilerindendir diyebiliriz.
Eder bu doénemde ishak Hocalarin sayilari ¢ogaltilabilseydi, hi¢ kuskusuz,
imparatorlugun karakteri degismis olacakti.

Ozellikle su noktanin da altini ¢izmek gerektigini distintyorum. is-
hak Hoca elektrige iliskin terimleri aynen aktarma yerine, Tirkce karsilik-
larint bulmus ve onlart kullanmistir. Bu da Turkcenin bilim dili olmasi
acisindan énemli bir noktadir.






