IBN FALLUS'UN ELEMANTER SAYI TEORIiSi UZERINE
OLAN BiR YAZMASINDAKI iLK YEDIi MUKEMMEL
SAYI VE DOST SAYILARIN UC CESITI

SONJA BRENTIES
Turkceye ceviren: MELEK DOSAY*

Son zamanlarda yapilan bazi arastirmalar 9. yiizyildan itibaren ele-
manter sayl teorisine islam Dinyasi bilim adamlarinin yogdun bir ilgi
gosterdiklerini ortaya koymaktadir.l Bu ilgi 8. yuzyil sonlari ile 9. yizyil
boyunca Euclid’in “Elementler” inin tercimesi ile bagladi. 9. yuzyil basla-
rinda Habib ibn Bahriz, KindT tarafindan serhi yapilan Nicomachus of
Gerasa’'nin Introductio Arithmeticae’sinin bir Sdryani niishasini tercime etti.2
Yirmi, otuz yil sonra Sabit ibn Kurra Introductio Anthmatualnin tam met-
nini dogrudan do§ruya Yunanca'dan Arapga'ya tercime etti. 9. ylzyilda
matematikciler eski bilgilere zaten yeni neticeler eklemislerdi. Elemanter
sayl teorisi konusunda 9. yuzyilin en 6nemli incelemesi Sabit ibn Kurra
tarafindan yapilmisti. Bu eser dost sayilarin, mikemmel sayilarin, fazlalikli
(abundant) ** ve eksikli (deficient) *** sayilarin yapisini bu konulara iliskin

* Yard. Dog. Dr., Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Felsefe
Bolumu, Bilim Tarihi Ana bilim dali.

** Fazlalikli say1: Tam bdlenlerinin toplami kendisinden buyuk olan say1.

*** Eksikli sayi: Tam bélenlerinin toplami kendisinden kuguk olan sayi. Aykut Goker
“abundant” saylyr “asin say1”, “deficient” saylyr “6zurli say!” olarak tercime ediyor. Orta
Cagda Fizik Bilimleri, Edvvard Grant, ceviren: Aykut Goker, 1986, s. 13.

1 Matvievskaya, G.P., Ugenie o gisle na srednevekovom Bliznem i Srednem Vostoke, Taskent
1967; Matvievskaya, G.P., “Materialy Kkistorii ucenija o ¢isle na srednevekovom Bliznem
i Srednem Vostoke”, lzistorii tocnych nauk na srednevekovom Bliznem i Srednem Vostoke, Taskent
1972, s. 76-16g9;Muzafarova, Ch. R., “Arifmetika Nikomacha v izlozenii Kutbaddina Sirazi”,
Mat. i metodika ee prepod., c. I, Dusenbe 1974, s. 124-131; Muzafarova, Ch. R., “Arifmetices-
kie i teoretiko-cislovye aspekty knigi VIl “Nacal” Evklida v izlozenii Kutbaddina Sirazi”, Iss-
ledovanija po matematike, Dusenbe 1977, s. 79-84; Soussi, M., “Un texte d’lbn al-Bann? sur
les nombres parfaits, abondants, deficients et amiables”, International Congress of Mathe-
matical Sciences, Temmuz 14, 1975-Temmuz 20 1975, Hamdard National Foundation, Pa-
kistan 1975; Rashed, R., “Nombres amiables, pardes aliquotes et nombres figures aux XII1
eme et X1V eme siecles”, Archievefor History of Exact Sciences, cilt 28, 1983, s. 107-147.

2 UB Halle S.,, Yb 5. 40, 1b54a yapraklar; ayrica suna da bakiniz: Steinschneider,
M., Die Hebraeischen Uebersetzungen des Mittelalters und die Juden als Dolmetscher, Berlin 1893,
cilt 2, 320, s. 517.
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Antik ¢agin mirasindan Ustiin bir bicimde ele almaktadir. **** jspat meto-
du Elementle?\n aritmetik kitaplarina dayanmakta,metodolojisi ise zaman
zaman Introductio Arithmaticae'ye bas vurmaktadir.3 Bazi bilim adamlari bu
incelemenin muhtevasini hi¢ degilse 17. yuzyila kadar tasidilar. Orta Asya
yazmalanndan kisa incelemelerin gosterdigi gibi, bu ilgi 19. ylzyila kadar
devam etti.4 Elemanter say! teorisi konusunda yazan islam Diinyasi arasti-
ricilarindan en iyi bilinenler arasinda Beyr(ni,5 ibn STha,6 AbQ’l Vela,7
Kereci,8 Kutbiddin Siraz,9 Kasii0 ve Resail ihvan es-Sefa'ninll yazar veya
yazarlari, ve de AbG MansQr ibn Tahir el-Bagdadi,2 Kemaleddin FarisT,13
AbQO Sakr al-Kabisi4 gibi baska yazarlars da vardi. Bunlarin bazilari, me-

**** Dafla ve Stroyls da su makalelerinde ayni konuyu incelemekteler: ibn Stha Dogu-
munun Bininci Yili Armagani, “Ibn STna as a mathematician”, Ali A. Al-Daffa-John Stroyls,
Ankara 1984, s. 79.

3 Saidan, A.S., Amicable Numbers by Théabit ibn Qurra. Amman (Urdiin Universitesi Ya-
yini) 1977.

4 Ornedin Beyyan adaddc. Rukopis'nyj fond’ AN Tacikskoy SSR, Disenbe 1213,
335" yaprak; Mecmu e-ye risalat. Ayni yerde yazma No. 3960, Mecmu a res&’il ‘Arabiya. Ayni
yerdeyazma No. 4410.

5 AI-BTranT, Kitab at-Tefhim I avwa’il sina at at-Tancim, ed. J. Huma’t, Tahran 1319
H >s. 33-55; Suna da bakiniz: AbGd Reyhan Beyrdni (913-1048), “Kniga vrazumlenija nacgat-
kam nauki o zvesdach”, Izbrannye proizvedenija V1. Taskent 1975, s. 38-50.

7 Abu’l-Vefa el-Buzcani, Risale fi'l-aritmetiki, Rukopis’nyj fond’ instituta vostokovede-
nija AN Uzbekskoj SSR, Taskent, Ms 4750, 255b-257b yapraklar, suna da bakiniz: “Traktat
Abu-1-Wafy ob osnovch opredelenijach tedreticeskoj arifmetiki: Matvievskaya, G.P., Ch.
Tllasev, Matematiceskie rukopisi ugenych SrednejAzii X. XV 111 w. Taskent 1981, s. 63-76.

8 A. Anbouba, L 'Algebre al-Badi ‘d'Al-Karaji, edisyon, sunus ve notlar, Lubnan Uni-
versitesi yayinlarindan, Matematik incelemeleri Bolumu, Beyrut 1964.

9 Qutb ad-Din ash-Shirazi, Durrat at-taj lighurrat ad-Dibaj, ed. Mashkdt, S. M., Tah-
ran 1317-1320 H.

10 Al-KashT, Miftah al-hisab, ed. an-NabulsT, N., Sam 1977.

11 Resail ihvan es-Safa, 1306 H.

12 Abd Mansur, Abd’'l-Qahir ibn Tahir Al-Bagdadi, Al-Takmila fi’l Hisab (Aritmetigin
Tamami), mesaha Uzerine bir kisim ile, mukayeseli edisyonu ve serhi A.S. Saidan tarafin-
dan yapilmistir, Arap Yazmalari Enstitust Yayinlarindan, Kuveyt 1985.

13 Kamal ad-Din al-Farisi, Tezkire el-ahbab fi beyyan el-tahébb, R. Rashed, “Materiaux
Pour I'Histoire de Nombres Amiables et de PAnalyse Combinatoire”, Journal for the History
of Arabic Science, cilt 6, 1982, s. 209-278, 266-229 Arapca.

14 Risale el-Kabisifi cem enva min el-adad, A. Anbouba, “Un Memoire d’al-Qabisi (4e
siecle H.) sur certaines sommations numeriques”, Journal for the History of Arabic Science, cilt
6, 1982, s. 181-208, 201-187 Arapga.

15 R. Rashed, “Nombres amiables, parties aliquetes et nombres figures aux XI11I'nt et
X1V'n siedes”, a.g.e., s. 109 dipnot ile mukayese ediniz.
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sela Ab0d Mansdr el-Bagdadi ve Kemaleddin Farisi matematik tarihcileri
tarafindan yeni bastan sayi teorisi ¢alismalari acisindan degerlendirilmeli-
dir. 16 Burada yazmas! Ozetlenen ibn Fallds bu grubun bir (lyesi olmakta-
dir.

ibn FallGs adiyla anilan Semseddin AbG Tahir ibn ibrahim ibn Gazi
ibn cAli ibn Muhammed el-Hanefi el-Mardini 1194 ve 1252 yillan arasin-
da yasamistir. Elemanter sayi teorisil7 Gizerine 6zet calismasi Mekke'ye bir
yolculugu sirasinda yazilmistir.18 Yazar, Nicomachus'un Iniroductio Arith-
maticae’sinin,kendisinin temel kaynagdi oldugunu sdylemektedir. Nicomac-
hus’'un sayillari siniflamasinda  bu sayillann  6zelliklerinden  buyuk
boliminu ve felsefi temelini kabul etmekte, fakat bazi yeni sayi siniflan
ilave etmektedir. Nicomachus'un sayisal oran ve orantilar teorisini tartis-
maya girmiyor, fakat bu konuyu ayn bir eserde ele alacagina s6z vermek-
tedir. Gercekte béyle bir eser yazip yazmadigi belli degildir.2 ibn Fal-
10s’'un bu 0Ozetinde “Theologoumenates aritmetikes” anlaminda sayr misti-
sizmine dair belirti yoktur.2 Onun ozeti islami bir baglam icinde bazi
felsefi milahazalarla kansik saf bir matematik metnidir.23 Bu inceleme,
ibn Fallds’'un tamimladi§i yirmibes cesit sayinin tertib edilmesi (olusturul-
masli) prensiplerinin ve matematiksel ozelliklerinin tavsifine hasr edilmistir.
Mamafi butunlik egilimi yazari bazi acayip problemleri ekleyerek mate-

16 a.g.e.,, s. m, 115, 122-147 mukayese ediniz.

17 Semseddin AbG Tahir isma'il ibn ibrahim ibn Gazi ibn 'Ali el-Hanefi el-Maridinf,
Kitab 1 dad el-isréar fi asrar al-a dad, Staatsbibliothek, PreuBischer Kulturbesitz, Berlin, yazma
No. 5970, Lbg. 199, 15“-31“ yapraklar; Dar al-Kutub, Kahire, Yazma No B 23317, 3, O2a
72ayapraklar; yine Ayasofya, istanbul, Yazma No 2761, 7,

18 a.g.e.,, yazma No. 5970, Lbg. 199, I5byaprak, 3.

19 a.g.e., I5byaprak, satir n.

20 a.g.e., I5byaprak, satir 12.

21 Sayi teorisi incelemesi disinda isma'il ibn ibrahim ibn Fallds’un dért eseri daha
vardir:

— Irsad el-Husséab fi'l -meftdh min 'ilm el-hisab

— insab el-habr T hesab el-cebr

— Mizéan el-'ulim fi tahkik el-ma'lGm

— El-tafaha fT a'mal el-mesaha.

Bakiniz, Matvievskaya, G.P., Rosenfeld,B.A., Matematiki i astronomy musul’manskogosred-
nevekovja i ich trudy (V111-XV 11 w), Moskova,1983,cilt 2, No 359, s. 381.

2 Sezgin’in bu konuyla ilgili varsayimina bakiniz: Sezgin, F., Geschichte des Arabischen
Schrifitums, cilt 5, Matematik, Leiden 1974, s. 165 dipnot.

23 isma'l ibn ibrahim ibn Fallts, a.g.e., yazma No. 5970, Lbg. 199, érnegdin 25* yap-
rak, 15-22" yaprak, 9.
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matik sahasini terk etmeye tesvik etmis gorinmektedir. Yazarin kendisi-
nin, formullendirilmeleri igin matematiksel kurallarin bulunmadigini ifade
ettigi “disman sayilar” bunun bir érnegidir.24 Yine bile, bu c¢esit sayilar
diger arastiricilar tarafindan da nakledilmis gibi gorinmektedir, c¢unki
Hacl Halife kesfelruntannnda buna referans yapmaktadir:

* of Ja f yt-
B> jLj
“Ozel hususiyetler bilimi... Bunlar arasinda Tezkire el-Afibab fi-beyan et-
Tahab'da agiklandigi gibi dost ve diisman sayilarin 6zellikleri vardir.”

Haci Halife tarafindan soz konusu edilen kitap Keméaleddin Farisi’nin
ayni isimli eseri olabilir. 5 Farisi’'nin kitabinda matematiksel arastirma
yoninde disman sayilara dair en kiguk bir iz yoktur. Mamafi boyle bir
bashga sahip baska hi¢ bir eseri ben bilmiyorum.

ibn Fallds’'un metni doért kisimdan olusur; konuyu takdim, sayilar bi-
liminin prensipleri ve ozellikleri ve sayilarin siniflan, bunlann adlan ve
esas olarak cebir sahasinda ve o0zellikle de ikinci derece denklemlerin
¢bzimlerine hasr edilen 25 propozisyonun kurulmasi icin kurallar hakkin-
da U¢ bodlim. Yazar bu propozisyonlara geometrik prensipler ve genel teo-
remler demektedir ki, bunlan giris bdluminde matematik kitaplanna
gore, Uclnct bolumde ise geometri kitaplanna gore almaktadir.27 Bu teo-
remlerin yazann cebir eseriZ ile mukayesesi ilkin Kereci ve Omer Hay-
yam’'in cebir eserlerinin bu Ug¢tincii bdlim igin ana kaynaklar oldugunu
akla getirmektedir. Bu bolim (a + b)2yi ¢ézmek igin farkh degiskenleri,
(a + b)3 Gn hesaplanmasini, baska birka¢ propozisyon ve yirmialtinci teo-

reme bir ek olarak binom katsayilari icin ( ) —----- — - (kn—1) formalinin

sozel bicimini ihtiva etmektedir.2

Bilinen (i¢ yazmadan birini yazan Ahmed ibn el-Sirazi ilk defa ibn
el-Heysem tarafindan formule edilmis gibi goriinen ve Wilson teoremi de-

24 a.g.e., 21ayaprak, 14-22” yaprak, 4.

2% Katib Celebi, Kesfel-*unun, Maarif Matbaasi, cilt 1, istanbul 1941, kolon 725
26 Dipnot 13 ile karsilastiriniz.

27 1sma'l ibn ibrahim ibn FallGs, a.g.e., 16byaprak, 6 satir.

28 a.g.e., 25byaprak, 11.

2 a.g.e, 25byaprak, i5-26byaprak, 3 ve 28" yaprak, 12-286yaprak, 4.
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nilen teorem ile iliskili bir baska problemi metne eklemistir. Ahmed ibn,
el-Sirazi bu problemin sézel bigcimde genel ¢cézimuna vermistir.3

ikinci bélumin 11. ve 13. kisimlari mikemmel ve tam sayilardir.
Dost sayilar U¢ cesite ayrilmistir: Nicelije gore dost sayilar, nitelige gore
dost sayilar ve nicelige ve nitelije gore dost sayilar. Metinde, asadi yukari
bitin cesitlerden on genel 6rnek ihtiva eden bir ¢izelge bulunmaktadir.
ikinci ve Uguncl cesit dost sayilarin, disman sayilarin ve tahta (board)*,
tugla (brick)** ve kuyu (well)*** sayilar denen (¢ boyutlu sayilarin (g
Ozel tipi icin Ornek yoktur.3l Cizelge normal dost sayilardan sadece ilk
220, 284 ciftini vermektedir. Mikemmel sayilar kolonunda on 6rnek bu-
lunmakta,® bunlarin yedisi mikemmel sayilar (yazann hatalari ve dnem-
siz hesap yanlislarina bakmayarak): 6, 28, 496, 8128, 33 550 336, 8 589
869 056,3% 137 438 691 328. Boylece ismail ibn ibrahim ibn Fallds’un
eseri son zamanlarda bilinen, 5., 6. ve 7. mikemmel sayilarin en erken
ifadesini ihtiva etmektedir. Hic degilse yarim ylzyil sonra (1292 ve 1306
arasl) Kutbeddin $irazi matematik béliumuinde, 5. ve 6. mikemmel sayila-
nn bulundugu ansiklopedisini ortaya koymustur.® ibn Fallds’'un miikem-
mel sayilar hesabi esas olarak Euclid’in IX. kitabinin 36. teoremindeki ku-
rala tekabil etmektedir.3 Abl MansGr Bagdadt (i037)'nin El-Tekmile fi’l-

* Board number: a.b.c., a/ b/ c.
** Brick number: a2.b, a< b.

*** Well number: a2.b, a> b.

0 a.g.e., 28byaprak, hasiye.

31 Ornegdin bakiniz: Nicomachi Geraseni Pythagorer Introductionis Antmeticae Libri 11, Rec.
R. Hoche, Lipsiae 1913, II, 17,6.

% isma'il ibn ibrahim ibn FallGs, a.g.e., 29“ yaprak, satir 17.

B Yazmada 68128 dir, bunun asikar nedeni 1 130 816 yi izleyen sayinin son rakami-
nin iki defa yazilmis olmasidir. 1 130 816 dan baska listede bulunan altinci (4 096 128) ve
onuncu (35 184 367 894 538) sayilan mukemmel degildir.

3 Yazmada 8 589 866 056 dir.

% Muzafarova, Ch. R., “O Matematiceskich Glavach Enciklopedigiskogo Proizvedeni-
ja “Durra at-tadz li gurra-at-dibadz” (Zemcguzina korony dlja ukrasenija dibadza) Kutbaddi-
na Sirazi.

Ugenu Zapiski Tnidy Mechamko-Matematigeskogo jakul'lela, cilt 1, Dusenbe 1970, s. 85-93,
92; mamafi makale iki hata ihtiva etmektedir: ilki, besinci mukemmel sayi 33 550 366 de-
gil 33 550 336 dir. ikincisi, bu say1 n — 16 igin sonug¢ vermez, n - 12 igin verir. Kutbed-
din el-Sirazi Muzafarova tarafindan s6z edilmeyen altinci miukemmel saylyr da verdiginden,
o acikca iki mukemmel saylyr karistirmistir,cinkt altinci mikemmel sayt n — 16 igin sonug
vermektedir.

3% isma'il ibn ibrahim ibn FallQs, a.g.e., 20b-2iayapraklar.
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heséb adli kitabi mikemmel sayilar hakkinda ilging bir ifade ihtiva etmek-
tedir. Bagdadi on’'un her kuvvetinde bir mikemmel sayi vardir seklindeki
eski ¢aga ait kabulli reddetmekte ve onbin ile ylzbin arasinda bu tir bir
sayl olmadigini bildirmektedir:

iJAS- Jy L-i )rd il t fo" Jb-lj i3\ -Ut- T 3 :Judals- Jij

37 c\j iSe-

“O soyle dedi: On’un her kuvvetinde bir sayinin mikemmel olmasi
yanlistir, ¢ciinkid onbin ile yizbin arasinda mikemmel sayi yoktur.”

Muhtemelen hic degilse 5. mukemmel say! ibn Fallds’dan énce bili-
niyordu. Dost sayilara iliskin olarak ibn Fall0s sadece ilk cesit, yani niceli-
ge gore dost sayilarin olusturulmasi kuralini vermektedir. Bu ilk cesit dost
sayilar, diger metinlerde gegen, yalniz ve yalnizca GQ(a,) =a2, G,(a2 = a,
ise a, ve a, nin dost sayilar olmasi kosuluyla belirlenmis alisiimis dost sa-
yilardir, burada GO (n) n'nin tam bélenlerinin toplamini gdstermektedir.
Bu tanim yalnizca Ortaga§ islam Dunyasi arastiricilari tarafindan kullanil-
mis gibi gérinmektedir. Bu su ifadeye denktir:

Efer ve yalnizca eger G (a,) = G(ad = a, + a2ise a,, a, dost sayilar-
dir, burada G (n) n'nin butin bdlenlerinin toplamini gostermektedir. Bu
Sabit ibn Kurra tarafindan kesfedilmis ve yukarda sézii edilen eserinin so-
nunda ifade edilmistir.38 ibn Fallds birinci gesit dost sayilar igin kurah
asagidaki sekilde aciklamistir:

l-ittj ~ a-ul -lj-I
j s™ jl* j TYs Qi

37 AbG Mansar, Abd’l-Kahir ibn Tahir al-Bagdadi, a.g.e., s. 227.

B I, dUi cItf U -iT JJi 09-1j£1l IT JUl 9 Ajlj ”

Saidan, A.S., a.g.e., s. 53.
iki (sayidan) her birinin her (boleni) alinirsa ve (sayilarin) her birinin butin bu
(bolenleri) toplanirsa, bunlarin toplami bu iki sayinin toplamina esittir.

Suna da bakiniz: B.A. Rosenfeld, “Sabit ibn Korra, Matematiceskie traktaty”, Naugcnoe
Nasledstvo, cilt 8, Moskova 1984, s. 126.
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laj>-\ J«» U vos2i>nj I»js-\ it Uij Jjl ou Ol< jJalul
IC>i-J f OyUai J_j| » iflopVI ~1 J AUl f> \1 J 14jb-1 oI
A3 o> 13 > (]

2 AW jjp MU Ly gj& 4j1>Ciil (3% 6-A"3

“Onuguncu sinif yani dost sayilar, ¢ alt siniftan ibarettir. (Birinci ¢e-
sit) nicelige gore dost sayilar (yani) iki sayinin biri fazlalikh ve digeri ek-
siklidir. Bu iki (sayinin) her birinin bdélenleri (toplami) diger (say1) nicelige
esittir, 220 ve 284 gibi, ¢inkd bunlarin her birinin bdlenleri (toplami) di-
gerinin niceligine esittir. Bunlar satrang tahtasi sayilarindan (asagidaki bi-
¢imde) ortaya cikmaktadir: Biz bunlari toplanz. Eger bir asal sayi ¢ikarsa,
(toplanan sayilarin) sonuncuyu (toplama) ekleriz ve ayni sayidan (toplanan
sayilarin) sonuncusundan bir dnce gelen (sayiy1) cikaririz. (Egder) iki asal
sayl cikarsa, bunlari carpariz ve sonucu (toplanan) sayilarin sonuncusu ile
carpariz. Boylece iki dost (sayidan) ilki elde edilmis olur. Bundan sonra
iki asal sayinin ilki digerine eklenerek ve sonu¢ (eklenen) sayilarin sonun-
cusu ile garpilarak ikinci dost sayibulunur. (Carpim) iki dost sayl arasin-
daki farktir. Bunu ilk dostsayiya eklersiniz ve ikinci dost sayi elde edilir.
Bu sekilde sonsuz sayida dost say! olusturulur.”

Yukarda s6zi edilen satrang tahtasi sayilan c¢ift sayida cift say1 olarak
da adlandinhlir, yani ikinin kuvvetleri. Tbn FallGs'un tavsif ettigi sireg
soyledir:

Eder2 2k= 2n+1—1 asalise, P,: = 2 2k+ 2" ve P2 = 2 2 —=2r"dir.
0 0 0

Eger P, ve P2 asal ise ilk dost sayi a,. — P,P,/2n dir. ikinci dost sayi, her

iki dost sayl arasindaki (p, + p2) 2nfarki a,; a2= (P, + P2 2" + a,’e ek-
lendiginde elde edilir.

Bu kural R. Rashed’e gbre,4 QA.L. Mazhar'm nesrettigi metni dizel-
tildikten sonra ibn Sind’nm Kitab el-Sifa’'sinda verdigi kurala tekabil et-

35 tsma'fl ibn Ibrahim ibn FallQs, a.g.e., 2iayaprak, i4-2iayaprak, 8.
40 a.g.e., 18byaprak, 7. satir.

4 R. Rashed, “Nombres Amiables, Parties Aliquotes et Nombres figures aux XIII'nt
et X1V""" siecle”, a.g.e., s. 116, dipnot 30“.

JtA s
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mektedir.£2 Mamafi, Rashed kafasindaki tashihi agiklamamistir. Bence,
pasajin baslangicindaki son ek huma ikil sahis zamirinin anlami agiklik
kazandiktan sonra metin herhangi bir asikar tashihe muhta¢ degildir. Hig
siiphesiz ibn Stna 2n+1 —i in daima asal olmadigini biliyordu. Béylece,
cogul (ha) yerine ikil (huma)nm kullaniimasi zorunludur ve bu, ibn
Sind’'nin az 6nceki metninde sz edilen 220, 284 Orneine isaret etmesi
demektir. Bu durumda n = 2 dir ve bu nedenle ilk iki cift sayi 2 ve 4,1'e
eklenmistir. Sonuc bir asal sayidir. Boylece, R. Rashed’in yorumu ibn Si-
nad'nin 2nd —i, n = 1,2, asal olma genel kosulunu ifade etmedigi, fa-
kat sadece P, ve P2 nin asallifini ifade etti§i anlaminda tadil edilmek zo-
rundadir. ibn Stna’min kuralinin buna ek bigimi sadece muhtevada degil,
ifadesinin genel gecerliji bakimindan da ibn Falls'un kurah ile uyus-
maktadir, fakat ibn Fallds kuralin ilk kisminda n = 2 kosuluna kisidama-
yI tekrarlamamaktadir. Eder ibn Sin&'nin ifadesinde tashih edilecek bir
sey varsa, ikinci sahis ikil zamirinden kaginilmalidir, yani ‘alaihimé yerine
‘alaihd veya ‘alaihi okunmalidir.Mamafi, bu tashih metnin anlamini cok
dnemsiz bir bicimde etkilemektedir. ibn Stna sdyle yazmistir:

lil il » I i I j
jLvaU'-Vu -Uj £il1 Jjj
olfydr\ y>\j U fr y > 4" ')

\jj-r? A0 S = i-Ap

“E@er cift sayilann cift katlan toplanirsa ve bunlann ikisine bir (sayisi)
eklenirse bir asal sayi ¢ikar. Eger (toplanan cift sayillann ¢ift katlannin) so-
nuncusu toplama, yani 6 + 1’e eklenirse (yani 2 + 4 + 1 ya da 7 asal sa-
yisina) ve sondan bir dnceki sayi c¢ikartilirsa (ve) eder (toplam) ve (fark) iki
asal sayl ise (toplamin), (farkin) ve (toplanmis) sayilann sonuncusunun

4 Rashed séyle yazmakta: Bu edisyonun okunmasi diizeltilirse ibn Stha’nm metni da-
ha aydinlatici olur ve soyle cevrilir:

Eger (2n# -1), Pn, P, asal ise, 2"P,.,Pnve 2" (P,., + P, + Pn,P,) - 2"gndost sayilar-
dir.

Burada onun kisaltmalari su anlama gelmektedir:

P, “ 32 - 1,P," 32"“i,q, " 9-2a1" “ I

a.g.e, s. 111 ve 116, dipnot 30* ile karsilastiriniz.

43 Burada avvaliyan sekli avvalain bi¢cimine degismistir.

4 ibn Sina, a.g.e., s. 28, 15-20.
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¢arpimi bir dost sayi verir. Bunun dostu olan sayi, toplanan (sayilarin) so-
nuncusu ile carpilmis olan s6z konusu edilen toplam ve farkin toplaminin
once bulunan dost sayiya eklenmesiyle bulunur. Bu ikisi dost (sayilar)dir.”

ibn Sina'nin kuralinin bu okunus ve yorumlanis sekli ibn Fallds'un
2n+1 _j genej asalhk kosulunu nasil gelistirebilmis oldugunu izahsiz birak-
maktadir. Sabit ibn Kurra’nin 2nH (2nH + 2r2 —i kuralinin yerine 2nH
—'in secgilmesi icin bir argiimen ihtiva eden bir metin ben bilmiyorum.
Mamafi bu adimi hipotetik olarak yeniden kurabilecek bazi ipuclari var-
dir. ilki, ibn Sina’nin n — 3 icin kuralinin kontrolil, P, ve P2 asal sayilar
olmasina ragmen a, ve a,/nin dost sayilar olmadigini ve n = 2 durumun-
dakinin tersine, 24 —1 — 15 in asal olmadigini gdstermektedir. ikinci ola-
rak, n — 4 durumuna devam etme P,, P2ve 25 —1 = 31'nin asal sayl ve
a, ve a/yi dost sayilar olarak verir. J. Hogendijk’in Sabit ibn Kurra’'nin
dost sayilar Uzerine olan eserinin inandirici yorumuna goére, Sabit ibn
Kurra bu dost sayi ¢iftini zaten biliyordu, ¢iinki onun genel kural igin is-
patt n = 4 durumu icin ifade edilmisti.5 Buradan, ibn Fallds’'un ibn
Stind’'nm kurahini ahsilmadik bir bicimiyle aldidi sonucunu ¢ikarmak
mimkin olabilir. Uglincisii, diger yazarlarin eserleri Sabit ibn Kurra’nm
kuralinin ayniyla nakledildigini gostermektedir. Yine de, bilinen metinle-
rin buyik cogunlugu temel olarak ibn Sina'yi izlemektedir.46 ibn Fal-

45 Hogendijk, J.P., “Thabit ibn Qurra and the Pair of Amicable Numbers 17296,
18416”, Historia Mathematica, cilt 12, 1985, s. 269-273.

%6 Al-Kabisi Sabit ibn Kurra tarafindan verilen bicimde Sabit kuralini kullanmaktadir:
Eder P, — 2"+l —1 + 2", P3 — 2ntl —1-2nl ve P3 — 2"+l (2"+l + 2n2) —1 asal sayilar ise,
2“P,Pa ve 2rP3 dost sayilardir, bir cimle mevcut tek yazmada kayip olmasina ragmen “Ri-
sale el-Kabist fi cem* enva® min el-a‘'dad”, a.g.e., s. 192-191 (Arapca)

Kereci cebir eseri el-Badi'in bir boluminde kaynagina atif yapmaksizin nispeten genis
bir bicimde S$abit ibn Kurra’nin metnini 6zetlemektedir. Dost sayilar i¢in $abit ibn Kur-
ra'mn kuralinin su uyarlamasini kullanmaktadir:

a, — P, P2n a2 — [(2n+)2 + 1/8 (2"+l)a—11] 2", P,, P, Sabit ibn Kurra tarafindan
tanimlandigi sekilde asal sayilardir, ve [(2nH)J -I- 1/8 (2n+")* —1)] asal sayidir. “L’Algebre al-
Badm d’Al-Karagi”, a.g.e., s. 27.

Ab( Mans(r el-Bagdadi temel olarak ibn Stna’nin uyarlamasina benzer, P, ve Pa asal
saytlarinin ardil tavsifi olan kurali sunmustur:

— llk adim : 22+ 1 —5 bir asal sayidir,
5.2+ 1- 11 bir asal sayidir,

11 —2* bir asal sayidir, yani 2nH —1 in asal olup olmadigini kontrol etmektedir;

11.5.2* — 220 ilk dost say1 ve (5 + n)-22 + 220 — 284 de ikinci dost
sayidir;
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lds'dan 6nce yasamis ve dost sayilar kuralini ibn Stna’'mnkine benzer bi-
cimde ifade etmis bilinen tek arastinci AbO Mansar el-Bagdadi'dir.4

— ikinci adim: Yeni bir cift dost sayl arastirma 2.11 +1, 2.5+ 1, 2.11 + 1-23,2.5 +1-23.

Bu dort sayinin asal olup olmadiklarini dener, eger degillerse, bu adim yeni bir cift
dost say1 vermez ve yeniden hesaplar:

2P3+ i,2P, + i ve bunlann asal olup olmadiklarini dener.

2nH —i1 ve 2"™'1 —1 asal sayilar kosulu kayip. Eger n-inci adimda 2P2+ 1 ve 2P, + 1
asal sayilar ise ilk dost sayi (2P24- 1) (2P, + i)- 2" dir.

AbQ Mansar Abd’l-Kahir ibn Tahir el -Bagdadt, a.g.e., s. 230-231.

Al-Farist, Sabit ibn Kurra’nin kuralinin bir uyarlamasini tavsif etmektedir:

q, - 2"+ 2" -1, q2- 3.2" -1, 9q,02- 93, q, + 92+ g3 - q4 eger g, g2 ve q4
asal ise 2"q3 ve 2m4 dost sayilardir.

Bakiniz: R. Rashed, “Materiaux Pour I'Historie des Nombres Amiables et de I'Analy-
se Combinatoire”, a.g.e, s. 265;'Zeyneddin el-Tandht (1307) Kereci gibi ayni kurali ifade
etmektedir, mamafi metin, Sabit ibn Kurra tarafindan tanimlanan pa:p,, p2 igin, ve Kerecl
tarafindan tanimlanan p3 icin kosulun genel ifadesini atlamaktadir. E§er bu U¢ sayi asal
ise, 2nP,P2 ve 2rP3 dost sayilardir. PZnin bulunmayisi 220,284 6rnegini izleyerek ¢ikarilabi-
lir. a.g.e., s. 228 ile karsilastiriniz.

Muhammed Bekir al-YezdT asagidaki kurali ifade etmektedir:

q, - (3/2).2" -1 - 2"+ 2rr-1, g2- 3.27-1 - 2"+ 2, -1, g3- .92 94- q,
+ g, + 3. Rashed tarafindan telif edildigi gibi Al-YezdT' nin genel ifadesinin bir hata iger-
digine dikkat ediniz, cunki o, q,'i 2" —1 olarak tanimlamaktadir. Fakat q,’i yukaridaki
ornekteki gibi vermekte. Onun genel kurali séyle devam etmektedir:

Eger q,, q, ve g4 asal sayilar ise, 2m3 ve 2"(q, + g2 +q3) dost sayilardir, a.g.e., s. 226
ile mukayese ediniz.

Ibn Haydar (6lm. 1413) lbn al-Banna‘'nin “Telhis a'mal el-hesab” adli eseri Uzerine
yaptigi serhde 220,284 6rnegine iliskin kurali vermektedir:

P, P, Sabit ibn Kurra tarafindan yapildigi gibi tanimlanmistir, eder bunlar asal ise,
o halde 2"P,P2 aranan sayilarin ilkidir. Eger P3—2n+l + 1/4.2n).2nH —1 asal ise, o halde
P32" ikinci aranan sayidir. Bakiniz; a.g.e., s. 217.

M. Soussi’'nin lIbn al-Banna'ya atfettigi, fakat Rashed’e gére muhtemelen bir serhgi ta-
rafindan yazilmis bir eserde bu kural Sabit ibn Kurra’'nin orijinal biciminde tekrar ortaya
¢ikmaktadir. Mamafi metnin yazan yanhs olarak P, ve P2 sayilarinin her biri yerine 2" nin
P,-P2 carpaninin asalligini istemektedir. Bu istedi ve 220,284 ve 17296, 18416 ornekleri ara-
sindaki ¢eliskiyi kendi hatasini farketmeksizin ifade etmektedir. Bakiniz; M. Soussi, a.g.e., s.
4-7. Soussi’'nin $abit ibn Kurra kural formulleri iki yanhslik ihtiva etmektedir (s.13):

¢ —9.2"" —1 yerine ¢ — g”2"1 —1 olarak okur. $abit’in kurali bu metinde verilen
kuraldan daha basit degildir, fakat bu iki kural esdederdir. Bu gercege zaten Borho tarafin-
dan dikkat cekilmisti. Bakiniz; W. Borho, “Befreundete Zahlen. Ein Zvveitausend Jahre Al-
tes Thema aus der Elementaren Zahlentheorie”, Lebendige Rahlen. Matematische Miniaturen,
cilt I, Basel 1981, s. 30.

Ote yandan Kutbeddin Sirazi bu kurali ibn FallQs gibi ayni bicimde nakleder. Baki-
niz; Ch. R. Muzafarova, “Arifmatika Nikomacha v izlozenii Kutbaddina Sirazi”, a.g.e., s.
129.

47 Dipnot 46 daki Al-Bagdadi’ nin kuralinin tavsifine bakiniz.
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Dordinct olarak, Sabit ibn Kurra’nm eserinin Paris nishasindan farkli
olan Ayasofya nushasi baska bir ipucu vermektedir.88 Aya Sofya yazma-
sinda sadece P,, P2ve P3 = 2n#l (2nH + 2ra —i’in degil, bir Z = 2n#
—i sayisinin da asal olmasi istenmektedir.4 Hogendijk’in yukarda stz ko-
nusu edilen yorumuna dayanarak P, ve P2 icin asallik kosulunda bu sekil-
de Z'nin ise karismasi Z = 31 iken n — 4 belirli durumunun bir yansi-
masi olarak da aciklanabilir. Sabit ibn Kurra’nin P, ve Ps i¢in asallik ko-
sulu genel duruma isaret ettiginden,® Z'nin kabulii de genel bir kosul ol-
ma goérinumiindedir. ibn Stna’min kuralini nakleden daha sonraki yazar-
lar Sabit ibn Kurra’nm eserinin Ayasofya nishasina dayanarak 2n#l —I,
P, ve P2icin bu genel asallik kosulunu alabilirlerdi, halbuki P3 igin kosul
atlanmisti, cinkt P3 artik kesin olarak hesaplanmiyordu. Bunlar yukarda
ana hatlan verilen distncelerle 2n+l —1 icin genel asallik kosulunu kendi-
liginden insanin aklina getirmis olabilir.

Hig bir Islam arastiricisi her iki kural arasindaki iliskileri arastirmis
gorinmemektedir. Bu iki kuralin ortaya koydugu dost sayi ciftleri arasin-
da yapilan bir mukayese her iki kuralin da n = 2 ve n = 4 igin sonug
verdigini, fakat sadece Sabit ibn Kurra’'mn kuralinin n = 7 icin de dost

48 Yazma 4830, Ayasofya, istanbul, 1oai2ibyapraklar; bakiniz; A.S. Saidan, ag.e., s.

5°-53-
49 ag.e., s. 50.
® ta-ip (W) tA ot jrxpl n oli
alajL * n ilipNlU A by
N
allr N y or J (\ .)
. . . N
a.g.e., s. 50 ve 54. iy J>1 |_! W » o '; Y . )

Bu pasajin ingilizce uyarlamasi icin Hogendijk’in terciimesini kullandim. J. Hogen-
dijk, “Théabit ibn Qurra and the Pair of Amicable Numbers 17296, 18416”, a.g.e., s. 270.
Mamafi Hogendijk’'in Arapca metnin orijinal Z harfini yorumunu (x) isareti ile degistirdim
ve Hogendijk'in agiklamasini (...) atladim ve Saidan’in dipnot 10 ve 11 deki sayilarini ekle-
dim:

“Eger Z,H,T sayilarinin her biri iki sayisi disinda bir asal say! ise, bu durum bizim is-
tedigimizdir.Eger degilse, kendisinden turetilecek sayilann asal oldugu belirli bir sayiya ula-
sincaya kadar sayi dizilerini acanz(1 11)”.

“(10) yazma 2'de:... H.T sayilan

(11) yazma 2’'de:... bu iki say! asaldirlar”.

Yazma 2 Paris yazmasidir, yazma 2457, Bibliotheque Nationale, 170b180b yapraklar;
Sabit ibn Kuttu,'a.g.e., s. 124 ile karsilastinniz.
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sayl cifti verdigini gostermektedir. Borho'ya gore,5 bu kural n” 20.000
icin baska bir ¢ift (dost sayr) vermez. q = 2ntl —1 ve yukarda 2n+ (2nH
+ 2n2) —1 olarak verilen P ile iki kural arasindaki iliski soyle ifade edile-
bilir:

P3= g/8-(q + i)2- 1/8. (9g* + 18q + 1).

Kaginilmaz olarak “q asaldir” ve “P3 asaldir” iddialan asagidaki
orneklerle gosterildigi gibi bagimsizdir: n = 6 q = 127 asal, P3 = 18.431
- 7.2633

n=8 q—>511 —7-73>p;ji“ 294.91! asal.

Sonsuz x degerleri icin f (x) asal sayilarini veren hi¢ bir f ikinci derece
polinomu bilinmemektedir.22 a, = 2"P,P2 ve a2 = 2rP3 sayilarinin P,, P2
ve P3asal iken dost sayilar olmasi asagidaki sonuclan vermektedir:

— Eger a, ve a2 dost sayilar ise, G (a,) = G(aJ olmasi P3= (P, + 1)
(P2+ 1) —1 asal ve P, ve P2keyfi asal sayilar iken gegerlidir;

—Eger a, ve a2 dost sayilar ise ister 2nH —1 bir asal say! olsun ister
olmasin G(a,) — G(a2 dogrudur, yani 2nt —! icin asallik kosulu dikkate
alinmamistir;

—a, ve a, dost sayilannin P, ve P2 asallannin yapisi, a, ve a2 dost sa-
yilan i¢in gegerli olmak zorunda olan 2rP,P2 + 2rP3 — G(2rP3) denk-
lemine dayanmaktadir.

P3 ve P,, P2 arasindaki yukarda verilen iliskiyi kullanarak 2rP,P2 +
2rP3 = G(2rP3) denklemi (P, + 1) (P2 + 1)/P, + P2+ 2 = 2nsonucunu
verir.

Efer a, = 2rP,P2 ve a2 = 2rP3 dost sayilar ise U¢ asal sayinin en
kiguglu 2'den buyuktir. Boylece P, + 1 = 2k, P2+ 1 = 2k2 k,<k2ya-
zabiliriz.

4k k2/2(k, + k2) = 2" elde ederiz.

k, *2nrk(2k+ 1) ve k2—2nl (2k + 1) ve o<k<n ile ¢ asal sayinin
asagidaki yapisi elde edilir:

P, —2rk(2k+ 1) —I
P2—2" (2k+ i) —I
P3=(P, + I) (P2+ 1)-1 - 2ak(2k+ i)2-1.

51 W. Borho, a.g.e., s. 14.
52 Bu bilgi i¢cin Dr. O. Neumann’a minnettarim.
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Bu sonug, yukarda verilen tipteki butin dost sayilar igin, yani a, =
2rP,P2 ve a2= 2rP3 tipleri icin Euler kuralina esdegerdir, k = i igin Sabit
ibn Kurra'nin kuralinin esdegeri bir uyarlama elde edilir.

ibn FallQs ikinci tur dost sayilari sdyle tavsif etmektedir:
jt | /ji 1-bdl qa; J
53“,U-jj oj\y\ 6 £i} b>
“Eger iki sayidan biri ¢ift ve bolenleri tek ise ve de digeri (say!) tek ve
bolenleri cift ise bunlar nitelige gore dost (sayilar)dir.”

“Bolenleri” “bélenlerinin toplami” olarak, yani sayinin tam bdlenleri-
nin toplami olarak yorumlanmasi sartiyla bu ifade anlam doludur. Bu yo-
rum ibn Fallds'un eserinin ikinci bolimindeki fazlalikli, eksikli ve niceli-
ge gOre dost sayilar tanimlarini ifade bi¢cimi ile dogrulanmaktadir. Burada
yazar ilk bélumdeki tanimlarin tersine “bdélenlerin toplami” anlaminda
“boélenler” ifadesini kullanmaktadir.54 Buradan, iki saylya nitelige gore
dost sayilar denmektedir,

efer a, = 2k, ve G((a,) = 2m, + |,
a2= 2k2+ 1ve G,(a2) —2mf,
kj, m; ( IN, i —1,2 ise.
Metinde oOrnek verilmemistir. Bununla beraber, sadece asagidaki sayi-
larin nitelige gore dost sayilar oldugunu géstermek kolaydir:
a, : 2", (2k,)2 2n(2k,)2 2n(2k, + i)2
az (2k, + )2

n, k,, k2f IN.
(2k)2 ve 2n (2k,)2, 2" ya da 2" (2k, + i)2 nin 6zel durumlarindan baska
birsey degildir, a, = 2" asikar olarak kosullari saglamaktadir.

Eger ve yalnizca eger G[(2 k, + 1)2] ve G[(2k2 + i)2] tek ise a,=2"
(2 k, + i)2ve a2=(2 k2+ i)2bunlan saglar.

53 isma'l ibn ibrahim ibn FallQs, a.g.e., 2 ibyaprak, 9. satir.
% a.g.e., I7byaprak, 1-5.



498 SONJA BRENTJES

2k + i = P,r. P./...Pr asal sayl olsun, P;/ Pj # 2, L.t}
t 2

Efer ve sadece efer her faktor tek ise G [ 2k + i)2] —FJ ( X?' ) tekdir.
i—! I—o

Bu apaciktir, ¢inki her faktor tek terimlerin tek sayida toplamidir. Diger
butln tek veya cift sayilar nitelige goére dost sayi degildirler.

Uclincii cesit olan, nicelige ve nitelige gore dost sayilar ibn FallQs ta-
rafindan onceki iki gesitin 6zelliklerine sahip sayilar olarak tanimlanmis-
tir.%

Bu tanim su anlama gelmektedir:

Eder Gc(a,) = a2 ve GQaJ — a, iken, a, ¢ift, GO@,) tek ise; a2 tek ve
Gc(ad) cift ise a, ve a, ye nicelie ve nitelige gore dost sayilar denir. Boyle-
ce,

l.a, —2", a2= (2k2+ 1)2ya da
2.3, = 2n(2k, + )2, a2= (2k2+ i)2ve G(a,) = a2 GOa? - a,
seklindeki a,, a2 ters parite ¢iftleri tam olarak arastirilabilir.

ilk durum bir tarafa birakilacak kadar basittir, ¢iinkii Kanold s, t,
n ve m;, lerin tek olmasi halinde s = pnt= g,m qgq2n.. g\ p/q, g sayl-
larinin sadece dost olabileceklerini ispatlamistir.% Bu ispattan ikinci du-
rumdaki 2k2 + 1’in bir asal sayinin bir kuvveti olamayacagi tesadufen cik-
maktadir. Buradan, ters pariteye sahip bir sayi cifti sadece eger a, =
2n2k, + D% a2 = (2k2 + i)2ve 2k2 + 1 bir asal sayinin bir kuvveti degil-
se dost olabilir (bu formullendirme Ibn FallGs’'un nicelige ve nitelige gore
dost sayilarina esdegerdir).57

% a.g.e., 2ibvarak, 10-12.

5% H.-J. Kanold, “Uber Befreundete Zahlen”, Mathematische Nachrichten, cilt 9, 1953, s.
243-248.

57 Yazmayi incelemeyi bitirdikten sonra H.-J. Kanold’'un adi gegcen eserini ve A.A.
Goia ve A.M. Vaidya'nin American Mathematical Monthlynin cilt 8, 74. sayisinda s. 969-973
de ¢ikan “Amicable Numbers with Opposite Parity” adli yazisini ve de Lee tarafindan zikr
edilen J.S. Madachy’nin Journal of Recreational Mathematics 5,2,1972, s. 77'93'de cikan “The
History and Discovery of Amicable Numbers” adli makalesini okudum. Lee ve Ma-
dachy’nin incelemeleri bu makalede farkli pariteli dost sayilarin yapisi hakkindaki dusunce-
ler icin temel olma hizmetini gormuastir. Gioia ve Vaidya’'nin eseri de farkli pariteli dost sa-
yI ciftlerinin sadece 2n(2k, + )2 (2k2 + )2, 2k, + 1 yapisina sahip olabildiklerini gdster-
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Zamanimiza kadar boyle bir ¢ift bilinmemektedir,3 fakat zorunlu ko-
sullar ve alt sinirlar ortaya konmustur:

a, —2n(2k, + i)2ve a2= (2k2+ i)2dost sayilar olsun.
Su asagidakiler gegerlidir:

1. a, bir tam sayinin ne doérdinct bir kuvvetidir ne de dérdinci
kuvvetinin dort ya da sekiz katidir.

2. 2k, + i bir kare degildir.

3. Eger n = 1 ise, a2<a,, (a, a2 = 1 olur; a2 hi¢ degilse bes farkli
asal faktore sahiptir, a,a2 = 2 (mod 24). a2> 060

4. Egern > lise a, < a2 (a,ad > 1dir.

5. Eger n > l1tek ise, (2k, + 1,3) = (2k2 + 1,3), ve birq asal sayisl
olur. meIN, gmi2k2+ 1 ve qmH-t2k2 +1 ve g = m = 1 (mod 3). Eger
m = 3 (mod 4) ise, q dan farkh olmasi zorunlu olmayan bir p asal sayisi
mevcut olur, ve UIN, p'i2k2 + 1 ve pl+l-t2k2 + 1 ve 2p= 1= 2 (mod 5)
ve 2k, + 1=2k2+ 1= 1/4 (n-t-1) G [(2k, + i)2] = o (mod 5).

6. E§er 2k, +1 = psise, n — 1,5>6, p=1 (mod 12), aZnin farkli
asal faktorlerinin sayisi 24’den buyuktir ve a2> 107, dir.®

Yirminci yuzyll matematikcileri tarafindan elde edilen bu sonuglar,
Oclinct cesit dost sayillan bulma probleminin ortacag matematikgileri tara-
findan c¢o6zilemedigini gostermektedir. Boylece, bu problem muhtemelen
matematiksel bir baglamdan dogmamistir. Bu problemi ihtiva eden baska
bir metin bilinmediginden, bunun mensei veya baskalan (zerinde etkisi
hakkinda son bir cevap bu dénemde verilememistir. Mamafi, ismail ibn
Ibréhim ibn FallGs’'un aciklama tarzi bunun muhtemel mengeine felsefi
bir zeminde isaret etmektedir.

mektedir. 2k, + | yapisi Uzerine daha baska 6nermeler de ortaya konmustur. Kanit, 2k, +
1 vyapisina iliskin daha keskin bir sonu¢ veren Kanold'un makalesinden bagimsizdir.
Gioia’nin ve Vaidya'nin makalesinin dost sayilarin taniminin dogru olmayan bir ifadesini
isledigine dikkat ediniz. Onlar, bir sayinin butin pozitif bélenlerinin toplaminin diger sayi-
ya esit olmasini istemekteler (s.69).

58 E.J. Lee, J.S. Madachy, ag.e., s. 84’e gbre a, — QMs, a, = N' formiali, M, N tek
sayllan ilk defa O. Gmelir* tarafindan verilmisti (Uber Vollkommene und Befreundete Rahlen,
Diss., Heidelberg 1917, Halle/S., 1917) fakat bir gercek olarak bunun en erken ortaya cikisi
H.-J. Kanold'dadir (“Uber Befreundete Zahlen, 117, Mathematische Nachrichten, cilt 10, 1953,
s-Bn 1).

Pag.e, s 99-111; EJ. Lee,).S. Madachy, a.g.e., s. 84.
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Dar el-Kutub, Kahire, yazma B 23317,3 deki yazmay! elde etme im-
kanini bana saglayan Prof. D. King'e (Frankfurt a.M.) ve makalemin ingi-
lizce tercimesine iliskin yardimlari icin Dr. J. Hogendijk’'e (Utrecht)
mutesekkirim.

Dr. Sonja Brentjes



